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+



+



Ventilation contrôlée Véritable troisième voie Série ou ~ _Iedu'e



AL 936N



A"



MADE IN FRANCE



+ +



directe



-



oHS



Tension continue el alternatives simultanées



Générateur de Sorties ....



cowant



Mt



TrMnfo torique



Transfo torique



__00-



•



IIolotpri""_-



Sorti.,ulIlIIl.lr. 2iS,SV/3A 2 Il • 30V 12 x O. 3Aléparé ou 1 Il tD à 30V 10 il 3Alr.cklng S,sv à 1SV 11A ou 1 x 30V ID à 6A plrll"le lecture U ou 1 592,02 E ou1.0à60V/O



o.



OiS,6,12ou30V



0-25mA, 250mA ou 2,5A.



6 ou 12 ou 24V 5A"



Transfo torique



3Au",



ALR3003D - .



230,13 E



1r1n11o torique



---•



Oi30Y/Oi3A



166.24 E



+ Trois voles simuttanées + Mémorisation des ..._ + Logiciellouml



•••



Transfo torique Interface R5 232



......



•



_.'c:'---::.:-=.~_ ___a a ___



-



('mise en parallèle 2x O. 30V/2 II: O. 3Asep.ré ou 1 1: tO • 30V 1 0 .. 3Alr.cklng extérieure possible par l'utilisateur) ou 1.0 i6DV/Oi 3A .érle ou 1.0i30V/Oi 6A "para. 418,.a E



,• ~







:L



•



~



•o ,• o



,o



•< •• Ô o •< •



-



AL 924A - .



--



_.-



eh



.



"



Di30V/Oi 10A



--



6V~u12V/10A.'I ou 24YJ5A-



-



..



-•



239,20 E



416.21 E



-



6 ouUY/SA-.t-



•



•••



AL 781NX • •



- -



cie



-



'---



__



__



\U



+et·15Vf2A 101,66 E



3V ~V 6V 7!1V 9V 12V liA 44.25 € 322,92 E



59. avenue des Romains - 74000 Annecy 111+33 (0)4 50 57 30 46 - W +33 (0)4 50 57 45 19 IJ1IR;I1www.elcfr-.flJIIt»[email protected] En lftnIt chf, ~ foufl'llSlfUl" de composants e/ect



137,54 E



-"



Oi30V/Oi5A



iD iUV11Aou 0 i 30V liA 2 i S,SV 13A ·15 i . 15V 1200mA 239.20 E



•••



• •



_.



-



~.:.



.,.s ou les



ehltes en Inltnm'lf"'srron



• et -11V IlCIOIftA SUSC



Programmateur pour dispositifs CPLD Première partie: l'étude théorique
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Le schéma que nous vous présentons dans ces pages est un préamplificateur pour mIcrophonique symétrique avec gain réglable. Avec notre schéma vous pourrez utiliser votre· précieux. mIcrophone symétrique professionnel avec n'importe quel amplificateur domestique, même si celui-ci .n'est pas équipé d'un connecteur de type XLR.



Apprenons à écouter notre cœur avec la Heart Rate Variability Troisième partie: le logiciel



Pilote pour LED à haute luminosité haute luminosité permet d'alimenter jusqu'à quatre LED de 1 Wmontées en série, en partant d'une tension d'entrée continue ou alternative; vous allez pouvoir réaliser des spots étonnants.
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Ouvre porte à reconnaissance d'empreintes digitales
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Ce lecteur d'empreintes digitales -stand·alone(autonome) utilise un module biométrique capable d'acquérir et de reconnaître jusqu'à 500 empreintes mémorisées dans une SDRAM, Il diSpose d'une sortie à relais avec laquelle commander toute sorte de systèmes, d'appareils, lorsque la reconnaissance a eu heu,
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Interface Bluetooth à 4canaux d'E/S



42



r - - : : - - - - . , Gette alimenta~on àdécoupage pour LED blanche à



La Heart Rate Variability (HRV) est une méthode permettant de mesurer et d'analyser la variabilité de la fréquence cardiaque (ou nombre de battements par minute), laquelle est d'une extrême importance pour de nombreux domaines d'application. Nous avons approfondi notre connaissance de la HRV et réalisé un appareil simple capable de détecter et d'enregistrer sur SD·Card la durée exacte s'écoulant entre un battement et le sUivant. La grande capacité du support de mémoire utilisé permet d'effectuer des mesures sur une longue durée, 24 heures et plus. Mamtenant (troisième et dernière partie). nous allons déCrIre l'un des logiciels les pius complets pour l'analyse des données relevées et mémorisées par notre ·HRV data Iogger. (enregistreur de données HRV, VOir numéro 100). Le programme a été miS au point par le Département de PhYSique Appliquée de l'université finnOise de KuopIo.
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C'est la version amateur et économique du programmateur ICD2 de Microchlp: elle permet de vérifier le fonctionnement du logiciel au moment de son développement et ce directement sur la platine où est monté le microcontroleur (on opère en environnement IDE MPLAB). Ce programmateur communique avec l'ordinateur à travers le port USB dont il reçoit évidemment l'alimentation: il peut méme fournir l'alimentation à la platme dont Il programme le micro ou qu'il analyse.



Avec une intervention matérielle minimale et l'utilisation d'un code standard de base. il est _ ... possible d'adapter un seul et même dIspositif à logique programmable à vos différentes eXIgences - ••• • d'application. Pour créer votre prochain circuit intégré numérique. plus beSOin de fer à souder, le programmateur que cet article vous propose suffira!
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Adaptateur pour micro symétrique



Programmateur débogueur in-circuit pour PIC Première partie: l'étude théorique



Introduction à la domotique Quatrième Leçon: Le protocole série Velbus de la théorie à la pratique
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Getappareil dispose de quatre entrées opto-couplées et autant de sorties à relais que l'on peut gérer au moyen d'un téléphone mobile Bluetooth acceptant les applications Java. Il est utilisable comme contrôle à distance manuel ou comme commande automatIque pour activer un disposItif quand un téléphone connu entre dans la zone de couverture Bluetooth.
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Cette fOIS nous examinerons en détaille protocole série Velbus. A l'aide d'un programme de test réalisé à cet effet, nous analyserons la structure des flux de commande, en particulier sa syntaxe et la signification de chaque bit. Nous verrons enSUite des exemples pratiques d'applications aux fonctions domotiques de notre Tl (vOIr les deux Leçons précédentes).
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L'index des annonceurs se trouve page
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Le bon d'abonnement
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Ce numéro a été envoyé à nos abonnés le 27 Décembre 2007 CrédIts Photos: Corel, Futura, Nuova, lMJ Les projets que nous vous présentons dans ce numéro ont été développés par des bureaux d'études et contrôlés par nos soins, aussi nous vous assurons qu'ils sont tous réalisables et surtout quïls fonctionnent parfaitement. L'ensemble des typons des circuits imprimés ainsi que la plupart des programmes sources des microcontrôleurs utilisés sont té/échargeables sur notre site à l'adresse: www.electronique-magazine,com dans la rubrique REVUES, Si vous rencontrez la moindre difficulté lors de la réalisation d'un de nos projets, vous pouvez contacter le service technique de la revue. en appelant la hot line. qui est à votre service du lundi au vendredi de 16 à 18 H au 0820 000 787 (N'INDIGO: 0,12 € / MM). ou par mail à [email protected]
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LES KITS DU MOIS... LES KIT ADAPTATEUR POUR MICRO SYSMETRIQUE PROFESSIONNEL Ce kit vous permet de connecter un micro à sorties symétriques sur un amplificateur ou une table de mixage doté uniquement d'entrée micro asymétrique. Reglage du gain de 0 à 40 dB Bande passante: 15 à 3500 Hz Alimentation par pile de 9V (6F22)
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EN1677••....... Ktt complet avec boitler•••..•••..••..•••.•••••••••..••..••••.•••.• 37.80 € EN1677KM Verslon montée 56.70 €



1



Ce kit est un diSPOSltlf pero mettant la programmation de composants à logique programmable de type CPLD & FPGA. Il permet de créer un circuit intégré numérique spécifique à une application donnée. Connexion sur port parallèle. Support du stan-
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EN1685 Klt Interface avec soft (italien) sans boitler ••..••.. EN1685KM Verslon montée avec son 5Oft EN1686 Klt programmateur avec module KM1686 EN1686KM••..Verslon montée avec module KM1686
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37.80 56.70 71,10 99,50



€ € € €



PROGRAMMATEUR DÉBOGUEUR IN·CIRCUIT POUR PIC C'est une version économique du programmateur ICD2 de Microchip. Il permet le développement d'applications directement sur la platine ou est monté le microcon· trôleur (on opère en environnement IDE MPLAB). programmateur communique avec l'ordinateur à travers le port USB dont II reço.t évidemment l'alimentation; il peut .~. même fournir l'aiimentatlon à la platine dont " II programme le micro ou qu'il analyse. ~ ;. .~-. ~ carac:térlatlques techniques: ,~::, ~~ Interface PC: USB 2.0 - Alimentation par te port USB - Interface Target: RJl1 6 pôles. '. compatible avec câble standard ICD2 POSSibilité d'alimentation du -target- (seulement en 5 V avec 10·40 mA max) - Gestion du -target- en 3 V seulement avec -target- alimenté de manière autonome - Tension minimale target 2 V (en theone Jusqu'à 1.65 V) - -Targets- gérables: tous les PIC et dsPIC geres par le ICD2 d·ong.ne Programme résident: mISe à jOur automatique à partir de MPLAB IDE· Réallsatlon: complètement en CM5 - DimenSions: 100 x 35 x 15 mm Dêveloppé sous envIronnement MPLAB de Mlcroch.p LOf,;tclt d. pr~rammatlon; MPLAB (IC·PROG pour le bootloader). 1



ET676KM ... Ktt démoboard monté sans boitler .•••.••••.•••.•••..•••.•••. 91.00 € ET652KM •.• Ktt support TEXTOOL monté sanl boitler 42,75 €



PILOTE POUR LED À HAUTE LUMINOSITÉ Ce kit est une alimentation à découpage pour LED blan· che à haute luminosité permettant d'alimenter jusqu'à quatre LED de 1 W montées en série. en partant d'une tension d'entrée continue ou alternative. Caractéristiques techniques: Puissance 6 W max - Tension directe 3.2 V • Courant consommé (@ 3.2 V) 700 à 1 000 mA - Angle d'émission 90 - -Intensité lumineuse 120 lumen Couleur blanche (6 000 - K) - Résistance thermique Ucl17 ·C/W. EV8071..••..•..Klt complet lans boîtier EV8071KM Ver.lon montée



13.00 € 19.50 €



Tél.: 04 42 70 63 90



154,00 € 215,60 €



ET667 Kit complet Nnl boîtier ET667KM .•• Kit version montée lans boîtier



RECONNAISSANCE D'EMPREINTES DIGITALES Ce lecteur biométrique professionnel d'empreintes digitales est de dimensions réduites. Il est équipé d'un capteur empreinte digitale géré par microcontrôleur à 32 bit RISC de la série FR de Fujitsu. Il s'interface avec n'importe quel microcontrôleur, gràce au porte séne (standard TIL dont 3.3V) dont II est équipé. 1/ dispose de deux sorties auxiliaires TIL 3.3V. Le module peut même être programmé pour pouvoir fonctionner en mode stand atone (autonome) sans contrôle exténeur. Ce module représente la solution Idéale pour la réalisation de systèmes blometnques à empreintes digitales. Applications: contrôles d·accès. systèmes de sécurité. système d'immobilisation pour auto. etc Caractéristiques techniques: . Capteur d'empreintes digitales· Dispositif capacitif· Résolution 500 dpi (50 IJm) • Surface sensible: 1.28 cm x 1.50 cm (0.5 - x 0.6 -) - Haute précision d'identIfication biométrique • Verre de protection . Mlcrocontrôleur 32 bits RISC séfle FR de Fujitsu • SDRAM 4 MbytesMémoIre Flash de 2 Mbytes pour système de codage - Port série - 2 sorties auxiliaires TIL- 4 LED + 1 touche frontale· Temps moyen de vérification: < 1 seconde - Base de données interne avec possibilité de mémoriser jusqu'à 500 empreintes digitales· Sorties configurables. Alimentation: 3.3 V . Consommation: 0.8 W . Température d'utilisation : 0 - 70-C· Dimensions: 39 x 62 x 7 mm· Poids: 15 g. ET661....•.... Module blométrlque seul (livré monté)
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Caractéristiques techniques: Alimentation: 12 à 15 Vdc. 400 mA • Entrées: 4, opto-isolées. 5 à 30 Vdc • Sorties: 4 relais à 1 contact NO/NC 230 Vac. 300 Vdc. 1 A max • Bluetooth ; BISM2 Ezurlo. Classe 1. Vl.2 - Microcontrôleur : PlC16F876A - Programmation: LED et poussoirs - Gestion: par téléphone mobile. PC. PDA.
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Cet kit dispose de quatre entrées optaIsolées et autant de sorties à relaiS que l'on peut gérer au moyen d'un téléphone mobile Bluetooth acceptant les applications Java. Il est utilisable comme contrôle à distance manuel ou comme commande automatique pour activer un dispoSltlf quand un téléphone connu entre dans la zone de couverture Bluetooth.
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INTERFACE BLUETOOTH À 4 CANAUX D'EIS



dard JTAG. Alimentation +12 OC
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RATE VARIABILI1Y



La Heert Rate Variability (HRV) est une méthode permettant de mesu· rer et d'analyser la variabilité de la fréquence cardiaque (ou nombre de battements par minute). Cet appareil simple est capable de détecter et d'enreglstrer sur SD-Card la durée exacte s'écoulant entre un battement et le sUivant. La grande capacité de la mémOire utlhsée petIIIIl tuer des mesures sur une longue duree. 24 heuIeIet pIuL MF831_._•• Mluocontl6leur _ RECFTC .•_. _ _



PROGRAMMATEUR POUR DISPOSmFS CPLD
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ECOllTEZ VOTRE CŒUR AVEC LA H



299,00 €



IIC. r



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTRÉES AVEC LES CARACTÉRISTIQUES DE TOUS LES KITS ExpédItions dans toute la France.Molns de 5 Kg : port 8,40 €. Règlement à la commande par chèque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptés. De nombreux kits sont disponibles. envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général de 96 pages.
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Un programmat ur pour dl p fa CPLD Prellllère partie: l'''ude théorique Avec une intervention matérielle minimale et "utilisation d'un code standard de base, il est possible d'adapter un seul et même dispositif à logique programmable à vos différentes exigences d'application. Pour créer votre prochain circuit intégré numérique, plus besoin de fer à souder, le programmateur que cet article vous propose suffira!



N



OUS



allons commencer par chercher à savoir ce que



désignent tous ces sigles.



les autres et ils dissipent plus de puissance que ceux conçus exactement pour une fonction précise. Malgré ce, pour des motifs essentiellement économiques et pour faire face



à un marché technologiquement toujours plus exigent. cette catégorie de produits est utilisée de manière croissante et a



PLO: CPLO et FPGA t.:acronyme PLD vaut pour "Programmable Logic Device" et c'est un circuit intégré numérique programmable. Sa carac-



téristique principale est de n'avoir pas de fonction logique déterminée; en effet, il peut être programmé pour remplir n'importe quelle fonction, plus ou moins complexe, Comme c'est un produit d'usage général ("general-purpose"), soit sans application unique. il est très flexible et on le rencontre donc souvent pour satisfaire aux fonctions iogiques les plus diverses; souvent ces circuits intégrés sont plus lents que
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conquis une grande part dudit marché, supérieure même à celle des microcontrôleurs. Ces dernières années. on a eu de plus en plus besoin de pouvoir reprogrammer un circuit ou bien un composant unique pour leur donner la possibilité de remplir les fonctions les plus diverses sans avoir à modifier le matériel.



Pour aller vers cette tendance, on a diffusé toujours davantage les fameux microcontrôleurs, comme ceux des familles ST6 ou sn (STMicroelectronics) et PIC (Microchip),



Q



magazine· n° 101



LABORATOIRE reprogrammables au moyen d'un logiciel écrit pour une application donnée et appelé "programme résident", les dispositifs à logique programmable se sont donc développés aux côtés de ces microcontrôleurs. comme des coneur· rents, La différence fondamentale que présentent ces derniers est qu'on n'a



pas besoin d'un code à exécuter sur un matériel prédéfini (le microcontrôleur en question); au contraire c'est juste·



ment le matériel qui est reconfiguré en fonction des exigences, C'est pourquoi dans cet article on parlera indifféremment de code ou de circuit, sauf en cas de passage intermédiaire de synthèse



Figure 1: Ecran d'accueil du logiciel de programmation Quartus Il de Altera version 6.0.



entre les deux.



Ne pas oublier qu'en écrivant un code correct on connecte physiquement



des fils et des composants logiques et ceci n'est pas une abstraction ou une image - comme on le croit souvent



et à tort - mais c'est ce qui se passe effectivement



à l'intérieur d'un dispo-



sitif PLO! Par exemple, si vous vouliez construire un compteur à 12 bits avec 3 flip-flop et 12 AND, avec pour contrôle deux afficheurs à sept segments, vous devriez acheter chaque composant singulier et les monter sur



un circuit imprimé. Après avoir terminé ce montage. si vous aviez maintenant



besoin d'un compteur à 16 bits et 10 f1ip-f1op, vous devriez écarter celui-ci et racheter des composants pour en construire un autre. Tandis qu'avec un



PLO, ce type de problème n'a aucun sens: en effet, il suffit d'implémenter le circuit désiré avec un logiciel de



développement installé sur un banal ordinateur, puis programmer le dis·



positif et, si le type, le nombre ou la disposition des composants devait, pour une raison quelconque, changer,



il suffirait de reprogrammer, En outre les PLO ont, en général, une capacité élevée et un nombre de bro-



ches disponibles élevé, Juste pour vous donner une idée: pour réaliser le circuit



pris en exemple ci-dessus, 10% environ seulement de sa capacité logique suffirait. De plus les PLO consomment peu et sont relativement bon marché.



Figure 2: Brochage du MAX Il EPM240T100C5N de Altera; cette puce à logique programmable compte 100 broches dont 80 d'E/S 1 Quatre broches sont dédiées à la programmation: la ligne de contrôle TMS est gérée à travers la broche 22, la ligne d'horloge TeK au moyen de la broche 24 et les lignes TOI et TOO (broches 23 et 25) sont réservées à la programmation de la puce et au contrôle au standard JTAG.



rapport au matériel sur lequel le circuit



copier votre code une fois que vous



Cela implique que:



aurez programmé le dispositif; en outre, le programme réside en une



Leur autre caractéristique fonda men·



tale est le langage de programmation dont ils se servent. On peut utiliser soit une méthode graphique ou schématique, en insérant des fonctions logiques prédéfinies interconnectées à volonté,



2) avec le PLO proposé, nul ne pourra



sera effectivement programmé.



mémoire non volatile, c'est-à-dire



1) le code que vous écrirez pour le PLO que nous vous proposons



qui ne perd pas les données lorsque l'alimentation vient à manquer;



pourra programmer n'importe quel



soit de vrais langages de programma-



type de dispositif de n'importe quel



tion matériels de haut niveau, comme



constructeur; bien sûr, à condition



de base appris, on en conservera



le VHDl (VHSIC "Hardware Description language"), grâce auxquels on bénéficie de la complète transportabilité du code et de la totale indépendance par



que la capacité de celui-ci soit suffisante pour contenir la logique nécessaire et qu'un code standard



le bénéfice pour la programmation d'un autre dispositif: allumer une lED ou implémenter un microcon-



ait été utilisé:



trôleur; vous pourrez ainsi réaliser



_ _ _ _EL_ECTRO_NIQUE
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3) une fois le langage et sa philosophie



GLOSSAIRE DES TERMES COMMUNÉMENT UTILISÉS



Afin d'alléger l'article de ses indications excessives pour en faciliter la lecture, nous avons recueilli les acronymes dans un petit lexique des termes les plus communément utilisés. Nous espérons que cela contribuera à dissiper toute per-



plexité de votre part! CAO - acronyme pour "Computer Aided Design". CAD désigne n"importe quel logiciel d'aide à la conception des circuits.



Clock - ("Clock" ou horloge) signal carré à fréquence précise permettant de synchroniser tous les processus numériques.



r-
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r-



- - -



Le signal d'horloge est une onde carrée, c'est-à-dire dont le rapport cyclique égal à 50%: ce signal permet une synchronisation correcte entre le programmateur et la puce.



:.... :..... :



,-.--, Fllp-f1op ou Registre - élément logique de mémoire pouvant maintenir indéfiniment - du moins tant qu'il est alimenté, bien sûr - une valeur de sortie. Cette valeur est mise à jour avec la valeur présente à l'entrée mais seulement en correspondance du front d'un second signal d'entrée, qui est en général



le signal d'horloge du système. La mise à jour de la valeur de sortie s'appelle échantillonnage et le signal de sortie sera donc le signal d'entrée échantillonné. En général un ftip·fiop peut ètre initialisé, c'est-à-dire présenter une valeur de sortie prédéfinie, avant le premier échantillonnage; réinitialisé, c'est-à-dire présenter une valeur de sortie forcée indépendamment de l'entrée principale; habilitéjdéshabilité, c'est-à-dire que la possibilité d'échantillonner est donnée ou pas; s'il est déshabilité, la sortie présente la dernière valeur échantillonnée de o s 0 l'entrée. Il est souvent doté d'une sortie inversée. Divers types de flip-flop existent; vous venez de lire la description du flip-flop de type D, auquel nous nous réfèrerons. Cl
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Flip-flop de type D. Quand sur CK arrive le front d'horloge, les données sur les sorties Q et Q sont mises à jour avec la valeur présente sur l'entrée D. Sur la sortie Qon a un niveau logique inverse par rapport à celui de l'entrée.
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Le premier dessin est le schéma d'un flip-flop Set-"Reset" à deux portes iogiques NAND; le deuxième celui d'un flip-flop Set-"Reset" à deux portes logiques NOR. Pour un méme niveau logique en entrée les portes logiques NAND et NOR ont des niveaux logiques de sortie inverses par rapport à ceux des portes logiques AND et OR.



E/S Input/Output - Se dit de signaux qui font communiquer un bloc avec le monde extérieur. Logique - sous entendu l'adjectif "booléenne" (George Boole était un logicien anglais du XIXe siècle): logique à deux valeurs possibles, V (vrai) ou F (faux), qu'en électronique on associe aux "1" (V) et "0" (F) d'un signal numérique. Nous écrirons indifféremment 1 ou V vraijO ou F faux.



Multiplexeur - composante logique à deux ou plusieurs entrées principales, une sortie unique et un nombre d'entrées de contrôle dépendant du nombre d'entrées principales. Avec les signaux de contrôle, on sélectionne au coup par coup une entrée unique qui sera court-circuitée avec la sortie. Si, par exemple, on a Quatre entrées principales, il nous faut deux signaux de contrôle pour en sélectionner univoquement une. Si les signaux de contrôle prennent la valeur "00", c'est la première entrée qui sera reportée à la sortie, avec "01" la deuxième, avec "10" la troisième et avec "11" la quatrième. Schéma simplifié d'un multiplexeur à quatre entrées. En fonction des niveaux logiques présents sur les lignes de contrôle 51-50, à la sortie une seule des quatre entrées A·BC-D est court-circuitée de manière univoque. Porte AND - porte logique à une seule sortie et deux ou plusieurs entrées. La sortie ne prend la valeur "1" que si toutes les entrées sont ensemble au niveau logique "1", sinon elle est à "0".
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La sortie de la porte AND prend la valeur 1 seulement quand toutes les entrées sont au niveau logique 1.
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LABORATOIRE Porte NOT - porte logique à une seule sortie et une entrée unique. La sortie est l'inverse de l'entrée, c'est·à·dire que la



sortie est à "0" quand l'entrée est à "1" et à "1" quand l'entrée est à "0". La porte logique NOT est également nommée "inverter" (inverseur), car à la sortie il y a toujours un niveau logique inverse de celui de l'entrée.



Porte OR - porte logique à une seule sortie et deux ou plusieurs entrées. La sortie prend la valeur "1" quand au moins une des entrées est au niveau logique "1"; la sortie n'est à "0" que si toutes les entrées sont en même temps au niveau logique "0".
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La sortie de la porte OR est à 1 quand au moins une des entrées est à 1.



Signai - c'est une variation de tension ou de courant dans un conducteur. Sauf spécification contraire, ici nous parlerons de signal numérique. c'est-à-dire ne présentant que deux tensions possibles. 0 V ou Vee, avec variation rapide du passage



de l'une à l'autre. Nous appellerons cette variation "front" et les deux valeurs que peut prendre le signal seront appelées "0" et "1", ce qui constitue le bit. Le passage de "0" à "1" sera le front positif et le passage de "1" à "0" le front négatif. 5hllt-reglster - (registre de décalage) c'est un groupe de registres mis en série, avec la sortie du précédent reliée à l'entrée du suivant. Quand il est actif, il a pour effet qu'à chaque coup d'horloge la donnée mémorisée dans un tlip-flop déterminé défile dans le suivant de la chaîne. Il peut étre utilisé, par exemple, pour retarder une donnée pendant un certain nombre de cycles d'horloge, égal au nombre de registres mis en série. Dans l'exemple de ce bas de page, "Data in" apparaîtra à la sortie "Data out", seulement après quatre cycles d'horloge "Data advance". Vcc - tension d'alimentation; en général pour notre platine ce sera 3,3 V.
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Si on monte en série la sortie d'un f1ip-f1op avec l'entrée du suivant, à chaque signal d'horloge la donnée en entrée passe



dans le flip-flop suivant. Le "shift-register" dessiné ici est formé de quatre tlip-flop reliés en série; par conséquent la donnée d'entrée ("Data ln") se présente à la sortie ("Data Out") après quatre cycles d'horloge ("Data Advance"J.



tout ce vers quoi votre imagination vous entraîne ou que la nécessité vous dicte.



CPLD et FPGA Les PLD que l'on trouve aujourd'hui dans le commerce sont multiples et de différentes natures: cela va des plus simples et des plus datés, comme les PAL ("Programmable Array Logic") et les GAL ("Generic Array Logic"), aux plus complexes et de dernier cri, comme



les CPLO ("Complex Programmable Logic Deviee") et les FPGA ("Field Programmable Gate Array"), auxquels nous



architectures toujours plus puissantes et davantage fonctionnelles; elles



parvient pas à atteindre des niveaux élevés et on trouve dans le commerce des dispositifs intégrant jusqu'à 2000 LE; pour des capacités supérieures on



mêlent souvent les caractéristiques de



passe aux FPGA.



Bien sûr les constructeurs s'en sont donné à cœur joie pour créer des



l'un et l'autre modèle et cela ne facilite guère la nette délimitation entre les CPLD et les FPGA. Alors en général on s'en tient aux critères suivants.



Les CPLD reprennent l'architecture des PAL, avec quantité de OR et de AND et les enrichissent de registres qu'on peut éventuellement exclure, de modalités d'interconnexions avancées et souvent de mémoire non volatile interne, pour la mémorisation du code



Les FPGA sont basés sur des blocs logiques LC ("Logic Cellules") de potentialité réduite par rapport aux CPLD, immergés dans un réseau complexe d'interconnexions, segmentée ou non. Le bloc logique varie d'un constructeur à l'autre et peut être implémenté avec des architectures radicalement diffé-



rentes selon le PLD. Parmi les plus répandus on a ceux



et à la discrétion de l'usager. Ils ont de puissant blocs de logique combinatoire LE ("Logic Elements") insérés en



constitués d'une LUT ("Look-UP Table") à 4 entrées et 1 sortie, soit une sorte de table de vérité booléenne en fonc-



un réseau de canaux prédéfinis d'in· terconnexions à faible retard contrôlé,



a 1 bit de sortie; et d'un registre qu'on



des interconnexions programmables



de façon à permettre l'implémentation



peut éventuellement exclure.



pour donner vie à de simples logiques combinatoires sans flip-tlop disponible: les GAL ne sont que des PAL effaçables et reprogrammables.



de schémas logiques complexes avec



consacrerons plusieurs articles.



Les PAL mettent à notre disponibilité quantité de AND et de OR ("briques" de n'importe quelle fonction logique) avec



caractéristiques prédictibles et à haute vitesse. C'est pourquoi la densité



d'intégration de ces composants ne
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tion de laquelle avec 4 bits d'entrée on



Comme le bloc est plus petit. il y en a davantage et cela fait plus de registres qu'avec une CPLD.



· .. .,



Le circuit intégré Altera



MAX Il EPM240TI00CSN



Logic Arr8Y Black . , (LAB 1



• ••



Le dispositif présent sur la platine de test EN1686 appartient à la famille des CPLD et il s'agit du MAX Il EPM240TlOOC5N de Altera, leader dans le domaine des dispositifs à logique programmable. Ses caractéristiques fondamentales Cest une puce construite en technolo· gie 0,18 ~m, avec six niveaux internes



et elle a une capacité de 240 LE, équivalant à environ 192 macro cellules.



• • •



•



'\ Multitrack Interconnect



Bien que ce soit le plus petit de sa catégorie, il possède un nombre de broches élevé: cent broches dont 80 d'E/S sont à la disposition de l'usager (divisés en six banques). Parmi ces broches, certaines sont particulières et peuvent être utilisées comme broches normales ou en mettant à profit leur fonction particulière: il yen a qua-



• • •



tre de globales avec une distribution interne arborescente afin d'atteindre



tous les points de la puce avec des retards négligeables; elles sont utiles,



Figure 3: Schéma synoptique Interne du MAX Il i Il a une structure à matrice basée sur l'adressage de 4 lignes et 6 colonnes salt un total de 240 lE,



par exemple, pour le transport d'un ou



plusieurs signaux d'horloge; une de "reset" global qui met à zéro tous les registres internes; une de "Output-ena-



ble" (sortie habilitée) globale qui met toutes les broches de sortie à haute impédance, soit les laisse flottantes, reliées ni à la masse ni à l'alimentation. Le brochage est visible figure 2.



Row Intercannect



Cette puce est très rapide car, bien que sa fréquence maximale soit déterminée



par le circuit dans lequel elle est implémentée, il n'est guère difficile de dépasser 200 MHz, Nous avons pour notre part monté un quartz d'horloge de 20 MHz, ce qui est plus que suffisant pour W
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1



une introduction à ce nouvel univers et



très éloigné des limites physiques de



u.



la la



Direct Link Interconnecl
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IDI--1-t-



'"



ment que de fonctionner! Elle possède



t



deux mémoires non volatiles internes qui maintiennent les données en mémoire même si l'alimentation est coupée: la



Local Interconnect



Figure 4: Chaque LAB est structuré en 10 lE qui s'Interconnectent grâce à un réseau local plus rapide (local Interc.) et aux grosses lignes pour liaison entre LABs à bonne distance entre eux (Row lntere.).



On a souvent de la mémoire - volatile ou non - à l'intérieur de la même puce



fonctionnement; ainsi, un circuit même mal optimisé ne pourra pas faire autre-



CFM ("Configuration Flash Memory") et la UFM (User Flash Memory). La première est utilisée pour mémoriser la



programmation de la platine; la seconde a une capacité de 8 197 bits et elle est utilisable par l'usager comme mémoire



A titre de confirmation de ce que nous



normale non volatile programmable



de 16 bits. Gràce à la CFM on n'a pas



et dans les FPGA les plus sophistiquées



disions de la difficulté de tracer la frontière entre CPLD et FPGA: notre



on peut d'ailleurs trouver un microcon· trôleur intégré, Les capacités peuvent



dispositif entre dans la première caté· gorie mais a une LUT à quatre entrées



programmation et la MAX Il est autosuffi· sante; elle peut étre lancée tout de suite



dépasser les 100 000 LC, de façon à



pour bloc fonctionnel, ce qui ressortit



à tout moment après la programmation,



pouvoir implémenter des microcontrô-



normalement des caractéristiques du



leurs entiers à partir d'un PC.



second dispositif.



tout en conservant les données même en l'absence d'alimentation,
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besoin d'une mémoire externe pour la
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Figure 5: Schéma synoptique Interne d'une LE du MAX Il; le bloc principal est la LUT à quatre entrées; les multiplexeurs et les Interconnexions sont tous contrôlés par la mémoire de configuration Interne, qui se programme à partir d'un PC. En réalité, l'usager doit seulement décrire exactement le fonctionnement du circuit avec le code car c'est le compilateur qui, connaissant le dispositif, l'Interprète et choisit la manière la mieux adaptée de l'Implémenter.
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Figure 6: Brochages des circuits Intégrés TTL 74HC244 et 74HC04 (avec les schémas synoptiques Internes: respectivement 10 et 6 amplificateurs opérationnels), utilisés dans le programmateur CPLD EN1685, vus de dessus et de la LED vue de face.



La programmation ISP ("In System Programmability") est en outre possible: on peut donc programmer sans devoir modifier physiquement le matériel et alors qu'une programmation précédente différente fonctionne déjà. La puce interne fonctionne sous une tens;on de 1,8 V, mais comme elle a des régulateurs internes on peut l'alimenter jusqu'à 3,3 V et c'est là la tension d'alimentation de notre platine. Chaque broche de sortie supporte un courant maximal de 25 mA, ce qui permet, par exemple, d'allumer une LED sans avoir besoin d'un "buffer" externe. Il faut par contre bien faire attention de ne pas dépasser la limite de 130 mA par banc. Si, par exemple, nous voulions consommer 15 mA par broche, nous ne pourrions en utiliser que huit par banc, sous peine de détruire le composant par effet Joule. Le dispositif est programmé en mode (" Joint Test Action Group") au moyen



de notre programmateur EN1685, à relier au port parallèle du PC. Le dispositif consacre quatre broches à la programmation selon ce mode (broches 22-23-24-25, figure 2). Sa structure Interne



Le schéma synoptique interne est visible figure 3. Mème si pour programmer correctement il n'est pas strictement nécessaire de connaître la structure interne du dispositif, il est tout de même utile de comprendre comment fonctionnent en général les logiques programmables et, pour cela, pourquoi ne pas nous appuyer sur ce composant en particulier? En effet, ce qui change c'est la complexité et la capacité mais pour l'essentiel la structure reste la même.



Pour implémenter la fonction désirée, la MAX Il a une structure à matrice basée sur l'adressage de lignes et
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colonnes ("MultiTrack Interconnect") qui interconnectent les "Logic Array Blacks" (LAB), contenant chacune dix "Logic Elements" (LE). Notre dispositif a 6 colonnes et 4 lignes soit un total de 24 LAB et donc 240 LE. Aux bords on a les 10E ("1/0 Element", 1/0 = E/S), des buffers bidirectionnels pour les broches d'E/S ("in/out") qui offrent beaucoup de modes de fonctionnement, parmi lesquels le "trigger de Schmitt", les niveaux logiques TIL et C/Mos de 1,5 à 3,3 V, etc. La figure 4 montre la structure d'un LAB. On voit les dix LE qui s'interconnectent grâce à un réseau local plus rapide où trouvent place les signaux de contrôle et les connexions pour les "chaÎnes~ de signaux. Par exemple, si une fonction logique a besoin de la capacité de 4 LE en cascade pour être implémentée, au lieu de mettre à profit les grosses lignes globales (en vert et en orange figure 4) qui peuvent relier les LAB à grande
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Figure 7: Schéma électrique du programmateur EN1685. En mettant à profit les propriétés qu'ont les ports parallèles de dialoguer, si on les a bien programmés pour cela, comme ligne série, Il est possible d'utiliser le protocole de commu·



nlcatlon du standard JTAG, qui utilise les broches 22-23-24-25 (voir figure 10) pour la programmation de la CPLD. Cette platine reçoit sa tension d'alimenta· tlon - elle doit être de 3,3 V - de la platine EN1686 à travers la broche 4 du connecteur à 10 pôles CONN2.



74 HC D4



LM 317



distance, on se sert des connexions locales plus rapides. On a en outre des connexions locales entre LAB adjacents (DirectLink) et, pour ceux voisins des broches externes, également avec ces dernières. Chaque LE peut en piloter 30 autres situées dans les LAB adjacents de droite et de gauche, plus les dix contenus dans le méme LAB. Le logiciel de compilation et de programmation utilise automatiquement les caractéristiques de l'architecture en implémentant dans les blocs adjacents



1 support 2 x 7 broches 1 support 2 x 10 broches



Figure 8: Brochage vu de dessus du circuit Intégré TTL 74HC04 qui, avec le quartz, constitue l'oscilla· teur d'horloge Interne utilisé par la CPLD pour synchroniser tous les processus. Brochage vu de face du régulateur LM317 qui, avec les résistances R1·R2·R3 stabilise la tension à 3,3 V.



les plus grosses fonctions, celles qui -mangent" le plus de logique, de façon à optimiser les retards maximaux de propagation du signal et donc augmenter la fréquence à laquelle le circuit peut fonctionner. Chaque LAB peut avoir au maximum 26 entrées possibles plus dix autres provenant de la sortie de chaque LE. En outre, on a toute une série de signaux de contrôle globaux consacrés à l'hor· loge, au -reseC à l''enable", optimisés pour remplir leur fonction sans avoir à en définir d'autres, ce qui ferait perdre de sa capacité logique au dispositif. nECTRONIQUE
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LE: LOGIC ELEMENTS



Si nous descendons encore de niveau d'abstraction, nous trouvons la plus petite unité logique de l'architecture de la MAX Il, la petite "brique" de base avec laquelle sont implémentées les fonctions logiques décrites à haut niveau avec le VHDL ou avec la schématique. A partir de l'analyse de cette structure on comprendra comment il est possible de transformer un code écrit sur un PC en matériel. Sans être terrorisés par cette révélation, regardez la figure 5! Le bloc principal est la "Look-Up Table" (LUT] à quatre entrées, capable d'implémenter n'importe quelle fonction à quatre variables d'entrée en une de sortie, simplement en composant la table de vérité. Pour en comprendre le fonctionnement. prenons comme exemple une LUT à deux entrées, programmée pour exécuter une banale fonction AND à deux variables. La table de vérité d'une AND est la suivante: Entrée B



Entrée A



o o



o



1 1



1



o 1



Sortie Out



o



o o



1



C'est exactement ce qui est programmé dans la LUT pour remplir sa fonction. Si nous étendons le concept, nous comprenons comment une LUT à quatre entrées peut exprimer n'importe



quelle fonction de quatre variables et une sortie selon sa table de vérité qui



/



sera extrapolée par le compilateur à partir du code écrit. Dans l'exemple cela pourrait étre le résultat de la compilation d'une ligne de code:



Figure 9: Brochage YU de derrière de l'afficheur à sept segments B5A502RO (vue de face



Out = A and B



point). Brochage de la LED vue de face.
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Grâce aux "carry-in" et "carry-DuC.



c'est-à-dire les reports des fonctions disponibles pour chaque LUT, il est possible d'étendre la complexité du circuit même à des fonctions à plus de quatre variables et plusieurs sorties. En



aval de la LUT on a un registre programmable complet de la logique nécessaire au "reset", "preset" et "enable", gràce auquel, on le verra, il sera possible de créer une logique séquentielle à divers états. Tous les blocs restants sont les multiplexeurs nécessaires à la programmation du LE et toutes les connexions servent pour l'interfacer avec
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l'extérieur à travers les réseaux local et giobal. Par exemple, le multiplexeur en aval du registre sert à l'exclure et donc à faire passer la donnée élaborée par la LUT directement à un autre bloc, ou l'inclure et donc faire passer la donnée échantillonnée. Tous ces multiplexeurs et ces interconnexions sont contrôlées par la mémoire de configuration interne du MAX Il, c'est-à-dire celle que nous avons à programmer à partir du PC.



Il est important de noter que le mode
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DS1...1N4007 DL1 LED DL2 LED DL3 LED DL4 LED AFL.. BSA502RD anode commune AF2 .... BSA502RD anode commune ICl IC2 IC3



LM317 TTL 74HC04 CPLD MAX Il EPM240TlOOC5N



XTALl quartz 20 MHz CPl ... buuer piezo 12 V P1...... poussoir (... )



P5 ...... poussoir CONNl connecteur à 10 pôles Divers:



4 supports 2 x 11 broches pour la platine KM1686 1 support 2 x 7 broches 1 dissipateur pour le régulateur ICl 1 nappe avec connecteurs femelles à dix pôles 1 bornier à deux pôles 1 boulon 3MA 10 mm Note: Toures les résisrances sont des quart de IN.
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LED



de programmation des contrôles est quasiment invisible par l'usager, lequel doit se préoccuper exclusivement de décrire le fonctionnement de son circuit au moyen du code. Au compilateur de l'interpréter et de choisir ce mode. 8ien sûr, il est possible aussi d'intervenir manuellement, par exemple en choisissant la disposition des LE sur lesquelles cartographier le circuit, mais cela se fait quand on a besoin d'une forte optimisation du circuit à concevoir. Enfin, chaque LE a deux modes de fonctionnement. normal et en arithmétique dynamique, le choix revenant au compilateur en fonction du code à implémenter. La première est la plus utilisée et elle sert à implémenter des fonctions générales, qui ne nécessitent aucune précaution particulière. La seconde est utile quand il faut implémenter des fonctions arithmétiques comme somme, différence, compteur, accumulateur, comparateur, etc., avec parallélisme supérieur à un. Dans ce mode, les chaînes des reports, des "resets", etc" sont reliées entre elles de façon à voir plusieurs LE comme une seule.



Le schéma électrique du programmateur Le programmateur pour le dispositif CPLD utilise le port paralléle de l'ordinateur (voir le CONNl dans le schéma électrique de la figure 7) de dialoguer avec des périphériques se comportant comme un port série multiple. En effet, quand on active un bit particulier, les sorties DO-D7 du port paralléle deviennent des entrées. Avec un logiciel approprié mettant à profit cette caractéristique, il est possible de transformer chaque sortie Do-D7 en une parfaite ligne série. Un autre exemple de cette application est le logiciel de gestion de l'Excitateur FM 88-108 MHz EN1619. L'alimentation des deux circuits intégrés du programmateur est fournie par la platine de test, dont le fonctionnement est décrit plus loin, à travers la broche 4 Vcc du connecteur CONN2. Cette méme source alimente aussi la LED DL1, dont l'allumage signale que le programmateur est correctement alimenté.
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Figure 10: Schéma électrique de la platine de test EN1686; le programme test.pof, Inclus dans le CDR1685, vous permet de tester la programmation correcte de la CPLD. En effet, sion active convenablement les poussoirs P2-P4 présents sur cette platIne, vous activerez le buuer et allumerez les afficheurs et la LED. Le poussoir P1, relié à la broche 44 de la CPLD, a pour fonction de réinitialiser ("reset") la puce. Côté droit du circuit Imprimé (voir figure 13 dans la seconde partie de "article), nous avons prévu des trous pour un connecteur d'extension, dédié à vos futUres platines.



Le protocole de communication entre le programme fourni par Altera et la CPLO est au standard JTAG lequel, prévoit la programmation série de tous les registres au moyen de la ligne TOI, avec possibilité de vérifier le fonctionnement correct interne du dispositif grâce â la lecture de ces mémes registres par la ligne série TOO. Le "handshake", c'est-â-dire la synchronisation correcte entre programmateur et puce, se fait â travers la ligne d'horloge TCK et la ligne de contrôle TMS.



Le schéma électrique de la platine de test Le schéma électrique de cette platine est conçu pour fournir des entrées â la



CPLO et des sorties: les LED OL1-0L4, les deux afficheurs et le buzzer. Pour alimenter la CPLO (et aussi la platine du programmateur), nous avons monté un régulateur ICl LM317 (voir le schéma électrique de la figure 10): il stabilise les 12 V d'entrée â 3,3 V â travers le pont Rl-R2-R3. Les amplificateurs opérationnels IC2jA et IC2jB, contenus dans le circuit intégré TIL 74HC04, auec le quartz XTAL1, forment l'oscillateur d'horloge interne que la CPLO utilise pour tous ses processus internes. Sur le circuit imprimé que nous avons dessiné. nous avons prévu des trous latéraux pour monter ultérieurement un connecteur d'extension à utiliser pour piloter les platines de vos futurs montages.
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Conclusion et à suivre Le mois prochain nous réaliserons les platines de ce programmateur et nous apprendrons â installer le logiciel.



Comment construire ce montage? Tout le matériel nécessaire pour construire ce programmateur CPLO EN16851686 est disponible chez certains de nos annonceurs. Les typons des circuits imprimés et les programmes lorsqu'Ils sont libres de droits sont téléchargeables à l'adresse suivante: http://www.electronique-magazine.comj circuitrevuejl0l.zip. •
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pour Rllcro synlétrlqu Le schéma que nous vous présentons dans ces pages est un préamplificateur pour microphonique symétrique avec gain réglable. Avec notre schéma vous pourrez utiliser votre « précieux» microphone symétrique professionnel avec n'importe quel amplificateur domestique, même si celui·ci ,n'est pas équipé d'un connecteur de type XLR.



L



e schéma que nous vous présentons dans ces pages est un préamplificateur pour microphonique symétrique à faible signal et avec gain réglable. Vous pourrez utiliser votre· précieux. microphone symétrique profession· nel avec n'importe quel amplificateur du marché. même si celui-ci, n'est pas équipé d'un connecteur femelle d'entrée de type XLR. Lidée d'un montage de convertisseur de signaux -symétrique- vers. asymétriques- nous est venue pour donner à toute personne intéressée, la possibilité de posséder à moindre coût, un microphone. professionnel •. Les connections du microphone symétrique sont totalement différentes de celles d'un microphone normal, le microphone professionnel possède, en effet, une sortie symétrique, c'est-à-dire à trois fils, que l'on relie habituellement à une prise type XLR de la table de mixage alors qu'un microphone classique n'a que deux fils (la sortie point et la masse).
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Pour relier ce microphone à un étage de puissance possédant des entrées standards asymétriques (à 2 fils), comme l'on trouve sur les installations hi-fi domestiques, tout en en conservant ses qualités. il faut insérer entre l'amplificateur et le microphone un préamplificateur convertisseur de signaux symétriques en asymétriques. Pour cette réalisation nous avons utilisé le double amplificateur opérationnel NE,5532, déjà employé dans d'autres projets, parce qu'il a en entrée un faible niveau de bruit et en sortie une basse impédance. Ainsi il pourra être raccordé à n'Importe quel appareil professionnel nécessitant de telles caractéristiques. Pour tous nos lecteurs et électroniciens qui se retrouvent



à la maison avec tant de composants en surplus nous pouvons vous suggérer d'utiliser le LS4558 car il est compatible PIN à PIN avec le NE.5532, et même s'i1 est légêrement plus bruyant il s'adaptera parfaitement à l'application envisagée_
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Flg.1 Schéma électrique du préamplificateur pour microphone symétrique. Ce circuit convertit les signaux symétriques des microphones professionnels en signaux asymétriques adaptés pour être amplifiés dans n'Importe qu'elle installation hl-fi domestique. le gain du circuit peut être réglé de 0 à 40 dB par le trimmer R1l.



Schéma électrique



a pour but de transformer le signale



Les broches du microphone sont reliés



signale. asymétrique '.



Il



symétrique



Il



du microphone en un



aux entrées de l'amplificateur opéra-



tionnel



IC1/A en mode différentiel.



Nous utilisons ce mode car si une per-



turbation arrive sur les deux entrées en même tant celle-ci s'annule. Seuls les



signaux différentiels sont amplifiés et dans notre cas, seul la voix traversera



Ainsi transformé. le signal est amené par les condensateurs C6-C7 et la résistance R9 à l'entrée inverseuse du second amplificateur opérationnel de ICl (voir broche 6 IClIB en fig.l) de sorte qu'il puisse étre amplifié.



NE 5532



I"amplificateur opérationnel. Il s'agit d'une configuration classique. que nous utilisons habituellement pour amplifier de très faibles signaux lors· que nous voulons réaliser des appa-



reils de mesure comme. par exemple. les électrocardiographes.



Le gain de l'étage se règle à l'aide du trimmer Rl1. Celui-ci permet de faire varier l'amplification de 1 à 100 fois, ou bien de 0 à 40 dB, typique des préamplificateurs microphonique à capsule dynamique.



Flg.2 Vue de dessus du double opérationnel NE.5532. Nous avons employé celui-ci pour son faible bruit d'entrée et sa basse Impédance de sortie.



Pour l'alimentation du circuit nous



En entrée nous trouvons un premier filtre formé des résistances RI-R2 et du condensateur C2, qui limitent la bande passante supérieur du préamplifica· teur de façon à atténuer les signaux



avons utilisé une classique pile de 9



avons fabriqué une masse flottante à



Ces condensateurs sont de même



ultra-soniques ou des signaux radios qui pourraient être présents ensemble



l'aide des résistance R7 et R8 (environ la moitié de la tension: 4.5 V).



capacité (100 microfarad), mais ils



avec le signale BF. Ce filtre limite donc la bande passante dans les fréquences supérieures à 3.500 Hz.



La réalisation pratique



volt. Pour réaliser l'alimentation symétrique nécessaire à l'ampli opération-



les trois condensateurs électrolytiques polarisés CI-C8-CH).



nel à l'aide de cette seule pile nous



ne doivent pas être tous insérés dans le même sens, bien évidemment vous devez respecter leur polarité en suivant



les indications de la sérigraphie sur le circuit imprimé.



Toujours en entrée, il y a aussi un second filtre formé des condensateurs C3-C4 et des résistances R3-R4, contrairement au premier filtre. il atténue les signaux subsoniques en dessous



des 15 Hz.



Pour réaliser votre préamplificateur microphonique vous commencerez par monter sur le circuit imprimé du



EN.1677 le support 8 broches de l'amplificateur opérationnel NE.5532.



Réalisez ensuite les câbles de liaisons



pour prise jack de sortie, l'interrupteur marche/arrét 51 et le connecteur de la pile 9V. Pour finir, insérez dans le support le



L'étage entier possède un gain en tension proche de 1, par conséquent



il n'introduit pas d'amplification sur le signal appliqué en entrée, mais il



Continuez en insérant et en soudant tous les composants passifs (les résistances, le trimmer, les condensateurs céramiques et ceux en polyester, enfin.
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circuit intégré NE5532, le détrompeur orienté vers



le condensateur C7,



comme il est indiqué sur le schéma en figure 3.



Connecteur micro.



Sortie



Si 3



Connecteur pile Flg.3 Cablâge du montage du préamplificateur microphonique EN.1677. La prise de type XLR doit être soudée seulement après avoir placé le circuit Imprimé dans son boitler.



Flg.4 Dans le montage des composants sur le circuit Imprimé vous ne rencontrerez pas de difficultés; faites seulement attention à l'Insertion du NE5532 de sorte que son détrompeur soit orienté vers le haut.



Flg.4B Dessin, à l'échelle 1, du circuit Imprimé coté composants.



Flg.4A Dessin, à l'échelle 1, du circuit Imprimé coté soudure.



Liste des composants EN1677 Rl.. 3.3 k R2 3.3 k R3 10 k R4 10 k R5 10 k R6 10 k R7 2.2 k R8 2.2 k R9 .4.7 k R10 10 k R11.... 500 k trimmer R12 100 k R13 100 Cl.. C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 Cll



100 ~F électrolytique 330 pF céramique 1 ~F polyester 1 ~F polyester 10 pF céramique 1 ~F polyester 1 ~F polyester 100 ~F électrolytique 10 pF céramique 1 ~F polyester 100 ~F électrolytique
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Circuit intégré NE.5532 interrupteur



Note: les résistances som des quart de \Iv.
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Flg.5 Tout d'abord bloquez avec les deux boulons sur un côté du boîtier l'Interrupteur marche/arrêt, qui se loge parfaitement dans la fente prévue. Sur le côté opposé Insérez jusqu'au bout la prise microphone avec les broches tournés vers le haut.
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Flg.7 Avec le fer à souder bien chaud soudez les trois broches de prise microphone au circuit Imprimé. SI le montage est parfaitement réalisé, les trois points de soudure ne doivent pas être en court-circuit et les soudures doivent avoir un aspect brillant.



Flg.6 Introduisez dans le boitler le circuit Imprimé, sur lequel vous devez déjà avoir soudé les fils pour les liaisons à l'Interrupteur, à la plie et à la prise sortie, avec les composants tournés vers le bas de sorte que les broches de prise microphone entrent dans les trous.



La mise en boitier Le boîtier choisi pour le préamplificateur microphonique est en plastique noir, il vous est livré pré-percé pour la mise en boitier. L:exécution du travail est donc facilitée, toutefois, pour réussir sans problème. le montage doit être réalisé dans un ordre bien précis.



Suivez les instructions en vous aidant des images de la fig.5 à la fig.ll pour vous guider dans le montage de votre circuit. Une fois que l'ensemble aura été placé dans le boîtier, vous finirez le càblage en vous aidant du schéma pratique visible en figure 3.



Réglage du trimmer R 11 Pour ceci nous avons préparé une série de figures qui illustrent l'exacte séquence afin d'obtenir un montage parfait.



Le réglage du gain par le trimmer Rll peut ètre réalisé, après avoir effectué toutes les liaisons, c'est-à-dire microphone, préamplificateur EN.1677,
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amplificateur et enceintes (à ce propos regardez la fig.14). Le trimmer doit étre réglé de sorte qu'en parlant normalement dans le microphone, la voix sortira des enceintes avec un bon niveau sonore, sans qu'il ne s'emballe: Effet larsen du à un gain excessif du préamplificateur.



Deux mots sur L'effet Larsen Il fut un physicien danois S0ren Larsen (1871-1957) qui en étudiant ies ondes



'TI Flg.9 Faite ensuite une rotation de la prise pour renverser le circuit Imprimé (les composants vers le haut) et soudez maintenant les fils à l'Interrupteur et au connecteur de la plie.



Flg.8 Arrivé à ce stade, vous devez extraire avec délicatesse la tête de la prise microphone de 53 fente en la tenant avec deux



doigts.



Connecteur de sortie



Ecrous
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Flg.l0 Remettre en position la prise microphone en la poussant avec soin dans la fente et vissez la définitivement.



Flg.li Auprès de l'Interrupteur, Insérez la prise de sortie et fixez la au boitler en soudant les fils aux broches (vols fig.3).



Flg.12 Vue du circuit Imprimé du préamplificateur monté dans le boîtier



Flg.13 Avant de fermer le boîtier, Insérez la plie et reliez-la à connecteur.



Microphone Sortie symétrique



Amplificateur stéréo EN 1677



Sortie "ft"



••



(1)-



HP



HP



Flg.14 Pour utiliser votre microphone professionnel avec un amplificateur stéréo muni uniquement d'entrées standards asymétriques, vous devez relier le préamplificateur EN.1677 d'une part à la sortie symétrique du microphone (câble avec fiche type XlR) et d'autre part à "entrée du vôtre Installation hi-fi (câble avec fiches type jack des deux côtés).
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Fig.15 Photo de la petite boîte plastique noire vue du côté de la fiche femelle de type XLR à entrée symétrique. Ce boîtier est fourni déjà percé.



électroacoustiques découvrit le phénomène auquel fut donné son nom.



Flg.16 Sur le côté opposé à celui de la prise XLR YOUS devez placer l'interrupteur marche/arrêt et la prise de sortie Jack stéréo pour la liaison à l'amplificateur.



Cet effet peut se minimiser ou s'éliminer totalement en éloignant le microphone des enceintes ou bien en abaissant le volume ou encore en étudiant avec attention l'acoustique de la pièce.



professionnel sysmétrique (cicrcuit imprimé, composants) est disponible chez certains de nos annonceurs.



L'effet Larsen. connu avec le nom de feedback acoustique, se vérifie lorsque, le microphone se trouve à proximité des enceintes, et capte le son de retour émis du haut-parleur et il le lui renvoie amplifié, comme dans un circuit fermé.



Comment construire ce montage?



Les typons des circuits imprimés et les programmes lorsqu'ils sont i1bres de droits sont téléchargeables à l'adresse suivante:



Le résultat du phénomène est un sifflement strident et très désagréable.



Tout le matériel nécessaire pour construire cet adaptateur pour micro



htlp://www.electronique-magazine.comj circuitrevuejl0l.zip. •



Voir les publicités dans la revue.
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Apprenon couter notr c la Heart .ate Varia 1 Trolslè.... partie: le lo"c La Heart Rate Variability (HRVI est une méthode permettant de mesurer et d'analyser la variabilité de la fréquence cardiaque (ou nombre de battements par minutel, laquelle est d'une extrême importance pour de nombreux domaines d'application. Nous avons approfondi notre connaissance de la HRV et réalisé un appareil simple capable de détecter et d'enregistrer sur 5D·Card la durée exacte s'écoulant entre un battement et le suivant. La grande capacité du support de mémoire utilisé permet d'effectuer des mesures sur une longue durée, 24 heures et plus. Maintenant (troisième et dernière partiel, nous allons décrire l'un des logiciels les plus complets pour l'analyse des données relevées et mémorisées par notre «HRV data logger» (enregistreur de données HRV, voir numéro 1001. Le programme a été mis au point par le Département de Physique Appliquée de l'université finnoise de Kuopio.



a Heart Rate Variability (HRV) est une technique de mesure et d'analyse de la variabilité de la fréquence cardiaque et elle a notamment des applications en cardiologie et en médecine sportive.



Quelques rappels Dans les deux parties précédentes de l'article nous avons étudié l'aspect scientifique de cette technique (numéro 99)
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et proposé la construction (numéro 100) d'un enregistreur de données HRV sur SD-Card (enregistrant essentiellement le temps en ms entre deux battements de cœur). Jusqu'à ces vingt dernières années les médecins n'utilisaient que la moyenne RR de ces intervalles temporels plus ou moins longs. Cette information était corrélée à des états macroscopiques comme la fatigue, la fièvre, l'émotion, etc. La majeure partie de l'information est constituée par la variabilité de ces intervalles temporels, soit deux aspects fondamentaux:
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a) la variabilité proprement dite de l'intervalle RR, c'est-à-dire le fait que les intervalles ne sont pas tous égaux;
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b) l'existence de lois temporelles dynamiques sous-tendant cette variabilité et la distinguant du bruit de fond.



i~~~~~ - --, - - -



La question de l'existence et de la forme de la variabilité de l'intervalle RR n'a rien de négligeable; on sait en effet depuis longtemps que la régularité de la fréquence cardiaque est impliquée dans de nombreux systèmes de contrôle physiologique et ce sur des durées très différentes. Cela va de la respiration aux complexes hormonaux en passant par le contrôle autonome mis en œuvre par les Systèmes Sympathique et Parasympathique. La complexité des systèmes de contrôle de la fréquence cardiaque est due à la difficulté de -cartographierefficacement toute la réalité changeante de l'organisme vivant. Le premier aspect pris en considération par les chercheurs a été le plus évident et le plus simple à mesurer: la quantité moyenne de variabilité présente dans une séquence de RR mesurée à partir de la déviation standard. La SO (-Standard Deviation-, pas la carte, ne confondez pas !) de la séquence RR était très facile à mesurer et on a démontré qu'elle constitue un indice prédictif fiable d'états physiologiques importants (analyse de l'espace des états) ainsi que des différences de base (analyse de l'espace des systèmes).



Notre logiciel Le logiciel que nous utilisons pour l'analyse des données (en partant d'une séquence RR) est le plus complet dont on puisse disposer, Il a été mis au point par des chercheurs de l'Université finlandaise de Kuopio et il est disponible sur demande (voir références en fin d'article). Rappelons que l'interprétation finale des données doit ètre effectuée par un spécialiste qui, seul, pourra produire un diagnostic et éventuellement une thérapie appropriée. La disponibilité et l'utilisation de ce logiciel par des personnes n'appartenant pas au corps médical ne peut se concevoir qu'à titre d'expérimentation et de vérification des données acquises par un appareil électronique qu'on a soi-même monté. En fait il s'agit, avec cet appareil et ce logiciel, de vérifier que les données sont acquises correctement et rien d'autre. Le programme est en mesure d'effectuer toutes les analyses actuellement utilisées dans ce domaine médical.
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