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Short Description

estructura del sillar, tipos de sillar y otros tecnologia y otros q hablan de las fallas de este y como es su estado...



Description


EL SILLAR Es una roca piro clástica (cuando proviene de una erupción violenta) formada total o parcialmente de fragmentos sólidos acumulados durante erupciones volcánicas. Su nombre científico es ignimbrita. EL SILLAREJO: Piedra más pequeña, de peor labrado y ajuste, realizada con martillo devastando directamente la piedra bruta. COMPOSICION: Compuesta de minerales como: cuarzo, feldespatos, vidrio, moscovita y algo de biotita. GENERALIDADES En el sur del Perú existe un gran número de depósitos de flujos piroclásticos que cubren grandes extensiones del flanco occidental andino. Algunos de estos flujos, bajo el nombre de sillar o piedra sillar, que es una denominación exclusivamente local para la ignimbrita, vienen siendo empleados extensamente como material de construcción en la ciudad de Arequipa y sus aledaños en una tradición constructiva que se remonta a inicios de la colonia española. Por efecto de la presión y la temperatura, los flujos piroclásticos se devitrifican y se sueldan, convirtiéndose así en sillar. Sillar de color parduzco; muy duro, llamado "ala de mosca" (cantera Pampa Chica). Sillar amarillento, resistente y duro, (cantera Pampa Chica). Sillar salitroso; pesado, poco resistente y con gran eflorescencia (cantera La Pampa). Sillar blanco; de fácil corte (canteras Añashuayco y Los Quiscos). Sillar rosado (canteras Yura, Quishuaraní y Añashuayco). De estas variedades los más cotizados son el sillar blanco y el rosado. EXTRACCIÓN DE LAS CANTERAS El sillar se encuentra en los murallones de la cantera constituyendo grandes bloques que deben ser derrumbados trabajando de arriba hacia abajo con barretones y cuñas metálicas con puntas planas para palanquear y volcar los bloques; en algunos casos se emplea pólvora para el removido previo Para el partido de un bloque se sigue el siguiente procedimiento: 1. Con la punta de la barreta se taladra aproximadamente 5 cm. de profundidad. 2. Se rellena la perforación con estiércol de caballo o res para ajustar la cuña, pues de lo contrario ésta pulveriza localmente el sillar, o se puede ajustar en la perforación siendo .muy difícil su extracción. 3. Se introduce una cuña de 20 cm. de largo con la punta plana en la dirección que se desea partir el bloque. 4. Se aplica un golpe fuerte con una comba de 12 a 16 Ib, partiéndose así el bloque. 5. El cantero procede con la operación de partido hasta lograr un tamaño adecuado y conforma el paralelepípedo al golpe de comba uniformizando las superficies con la pala de la barreta.



TIPOS DE BLOQUE Bloque tipo RIPIO: Es un bloque que sale defectuoso, es bastante irregular en su forma. Normalmente este tipo de bloque es empleado en la construcción de cercos en las chacras. Bloque tipo TABIQUE: Tiene buena conformación y es empleado en la construcción de edificaciones. Generalmente se prepara con las siguientes dimensiones: Bloque corriente: 55 x 32 x 20 cm. Bloque especial : 60 x 25 x 20 cm.



CLASIFICACIÓN



Según su COLOR En general existen varias tonalidades de sillares que varían desde una gama de blancos pasando por grises y llegando a tonos rosados, los grises claros o blancos son y fueron los más empleados por su abundancia, a diferencia del rosado.  SILLAR BLANCO: Se puede utilizar para el recubrimiento de muros, tanto en ambientes exteriores e interiores; así como también para la elaboración de decorados.



 Sillar Rosado: Da la misma utilidad que el sillar blanco con la diferencia de que este material es más compacto y permite un mejor acabado de perfiles.



 Sillar Crema: Utilizado en la construcción, en muros de contención, etc. Puede ser utilizado en decoraciones especiales.



Según su COMPOSICIÓN Existen dos variedades, que dependen de su composición física, si poseen más elementos vítreos, estos tendrán un acabado más fino y podrá ser usa en la decoración con un acabado más uniforme, por el contrario y su antagonista existe el que posee elementos porosos llamados sillar grueso, que no son recomendados para su uso estético, sino más bien para un uso más estructural, como en el reforzamiento de muros y zapatas.



PROPIEDADES FISICAS, MECANICAS Y QUIMICAS EL SILLAR EN AREQUIPA ANTECEDENTES Desde hace 4 siglos el sillar se viene empleando como material de construcción en la región de Arequipa para la construcción de edificaciones. Su utilización condicionó y determinó las expresiones espaciales propias de la arquitectura arequipeña, que constituyen un patrimonio de importancia para laregión que conviene. Durante este siglo el empleo de otros materiales en la construcción y el cambio de patrones culturales, así como los prejuicios y desconocimiento, marginaron al sillar en la construcción de viviendas, no siendo este material el tipo al que aspiraban los pobladores para su "casa definitiva". Pese a ello, un alto porcentaje de la población de las áreas marginales, utilizan el sillar en el inicio del proceso de construcción de su vivienda, bien sea en forma provisional o en forma definitiva. El sillar es utilizado y requerido por los pobladores de bajos recursos debido a su menor costo en relación con otros materiales y su relativa facilidad para la autoconstrucción. ASPECTOS GEOLOGICOS El sillar arequipeño es fruto de erupciones volcánicas que tuvieron lugar antes de la última época glaciar. De acuerdo a Jenks, la masa del magma y gas fue empujada hacia el exterior por fuerzas enormes a través de las grietas del Chachani. Al llegar a la superficie el gas se expandió con violencia y la masa ígnea fue desmenuzada en pequeños fragmentos vítreos, la cual irrumpió a gran velocidad por el valle que existía entonces.



Después de la erupción, las partículas rocosas comienzan a asentarse y su masa a consolidarse. UBICACIÓN Las canteras de sillar se encuentran ubicadas en muchos lugares de la región siendo frecuente encontrar en muchos distritos tales como Yarabamba, Yura, Uchumayo, etc incluso en otras provincias como la Unión, Cayllomaen donde el famoso valle del Colca tiene impresionantes iglesias en Sillar. En la provincia de Arequipa las canteras de más antigua explotación son las que están ubicadas en la parte norte en el pueblo Joven Independencia, Primero de enero, Villa Independiente. Las canteras en actual explotación son las ubicadas al oeste de la ciudad, siendo la quebrada de Añashuayco la veta más conocida y de donde se extrae mayor volumen de sillar.



PRIMERAS EDIFICACIONES DE SILLAR Lo documentación existente nos pone ante la evidencia de un tempranísimo uso del sillar en las portadas de las casas de la ciudad, aunque se utilizaba también el adobe y la tapia, especialmente para las paredes. Pero, dichas paredes de adobe se asientan sobre barro y no sobre argamasa sin mezcla que requería el uso de cal y arena, que sí es importante para las construcciones de sillar. El 23 de enero de 1543, ya se estaba concertando la construcción 1" primer horno de cal de que hay noticias en la Ciudad Blanca, entre el encomendero Luis de León y el maestro albañil Toribio de Alcaraz se encargaba de hacerlo producir, previa construcción; y tres



días después, el mismo Alcaraz se comprometía a hacer un molino y las casas de cal y piedra del vecino Diego Hernández. No cabe duda que al hablar de cal y piedra de referencia es al sillar. Pero, si estas referencias pudieran resultar aun dudosas en cuanto al empleo del sillar, es en cambio revelador el contrato que hicieron el Alcalde Miguel Cornejo anombre del Cabildo, con el citado Toribio de Alcaraz; para que éste Como cantero y maestro albañil construya la portada de la Iglesia Mayor de esta ciudad con dicho material. Lo probado documentalmente es que el sillar fue usado muy temprano por los españoles que arribaron a las faldas del Misti entró en el plan de construcciones en que se hubo de empeñar el Ayuntamiento Mistiano durante el siglo XVI, y por tanto, también en los posteriores. LA EXPLOTACION DEL SILLAR. La explotación del Sillar está haciéndose más intensiva en las dos últimas décadas, al incrementarse la demanda de este material fundamentalmente en las áreas marginales. Ello ha supuesto una dinámica de explotación muy especial como es el caso de las canteras ubicadas en la quebrada de Anashuayco (la que actualmente provee el 90% de la producción total y cuya explotación bordea los 60 años) donde sus límites continúan avanzando a lo largo de la quebrada. Por otro lado, lo que sí existe en forma evidente en esta Cantera es una superposición de usos, entre las áreas industrial, vivienda y agrícola, con el área de uso en minería. Los dos primeros casos se dan en las urbanizaciones del cono norte que limitan con la cantera y el último en la zona de la Irrigación el Cural que también limita con ella. Esto determina un límite de explotación, pues actualmente por encima de la quebrada se puede encontrar postes de alumbrado público, calles y chacras. Lo que nos permite concluir que la expansión urbana en la zona de Añashuayco, limita la cantera, de allí que la explotación en este sector sólo podrá ser realizada por 10 años más, pero pese a ello., se cuenta con canteras potenciar en otros sectores de la ciudad, que garantizan el abastecimiento de material para los 4 siglos venideros. TENENCIA. No se ha podido establecer con precisión la forma de propiedad de la cantera, los trabajadores que allí se encuentran afirman ser propietarios de cierta extensión (sea en forma individual o colectiva) en la modalidad de denuncios. El Ministerio de Energía y Minas informa que hay una infinidad de denuncios,, los cuales no se encuentran consolidados en la Carta Geográfica de la zona y más bien estos denuncios son asentados en la ciudad de Lima, de tal forma que no es posible determinar el sentido que tiene la propiedad de las canteras a la fecha. La elección del lugar donde el cantero va a efectuar la explotación está supeditada a la decisión del sistema organizativo de trabajo imperante en ese sector. Esta organización es a través de asociaciones informales, las que designan el lugar de trabado de los nuevos canteros que generalmente son aquellos que se iniciaron como aprendices. Otros factores que el nuevo cantero toma en cuenta para iniciar una explotación, son los siguientes en orden de prioridad: .Facilidad de explotación. -Calidad del material a extraer (dureza, color, eflorescencia,etc.) Para ello efectúa pruebas, es decir perforaciones para determinar la dureza, color del material, etc.; no teniendo ningún fundamento técnico o teórico, por lo que es muy relativo este examen de calidad. Asimismo, no existe una evaluación por parte de organismos



calificados de la calidad del sillar en las diferentes canteras, por lo que se asume que el criterio predominante en la ubicación del lugar de explotación está en la facilidad de trabajo para el cantero.-Accesibilidad vehicular. SISTEMA CONSTRUCTIVO EN AREQUIPA Debido a su homogeneidad, de aceptable resistencia mecánica, color atractivo, adecuada resistencia al intemperismo, buenas propiedades de aislamiento y facilidad de trabajo, se ha convertido en un material competente desde varios años atrás. Usos del sillar en diferentes tipos de construcción así como los componentes que participan como insumo:



Unión de sillería: sistema gualdrapeado. ramales.



Unión de sillería: sistema



El sistema constructivo del sillar es sencillo debido a su escala y continuidad, el muro ancho y pesado con pequeñas aberturas que soporta un bóveda e medio punto o semicircular. La cimentación de las viviendas coloniales es poco profundo, consta de canto rodado o piedra machada y una mezcla de cal y arena, a manera de concreto, pero resulta poco resistente. las cimentaciones generalmente son del mismo ancho que los muros construidos sobre ellos, de 1.00m a 1.30m. De ancho, con una profundidad de 0.80cm. A 1.00 m. la primera hilada de sillares esta generalmente bajo el n.p.t. Al sistema mencionado se le llama “muro cajón” por constar de dos caras de sillares labrados, rellenos con cal, canto rodado o ripio, ladrillos rotos etc. Ambos están construidos por hileras generalmente uniformes, de sillares con medidas aprox. De 40 x40 x 20, pulidos en su cara exterior y superficies de contacto con otros sillares y tosco hacía



en interior del muro. Para lograr un amarre con el relleno de los muros se van alternando piezas con una cara mayor (42 x 42) hacia el exterior o con su cara menor (20 x 40) al exterior, por cada pieza incrustada se encuentran entre una y cuatro piezas mostrando su cara mayor al exterior. El sillar tiene una amplia gama de aplicaciones, como en exteriores de edificios, fachadas, verjas, que les da un inigualable toque de elegancia y prestancia, tanto en los estilos clásicos como modernos, su textura le da un ambiente acogedor y su blancura le trasmite luminosidad. La intervención del sillar se da en todos los elementos arquitectónicos y decorativos, como en muros, arcos, balcones, chimeneas y otros constitutivos y terminados.



COMPORTAMIENTO DEL SILLAR EN LA CONSTRUCCION



El comportamiento del sillar se da de las siguientes maneras: El uso del sillar no es recomendable en zonas con clima húmedo pues presenta un alto porcentaje de absorción (30%). En construcciones existentes se observa también que las capas de pintura látex fácilmente se desprenden de la superficie del sillar, por esta razón se prefiere emplear pintura a base de cal. FABRICACIÓN Una vez extraído de las canteras de añashuayco se lleva a la fábrica donde se va a realizar los diferentes tratados como corte, pulido, etc. APLICACIONES ALBAÑILERIA SIMPLE CON TECHO DE SILLERIA. Construcción de muros de sillar de regular sección, la que varía de 0.5 a 0.8 metros. El asentado de las unidades emplea un mortero de cal-arena, y/o cemento-arena de proporciones variadas que le dan una magnífica adherencia entre unidades. Este muro soporta un techo horizontal de unidades de sillería, las mismas que se encuentran confinadas por rieles usados, quienes actuando como viguetas transmiten la carga a los muros portante. SISTEMAS QUE EMPLEAN EL SILLAR COMO RECUBRIMIENTO El sillar es también usado en forma de recubrimiento o enchape, con gines de suplantación formal decorativa sobre muros, techos y pisos, siendo el más aplicado sobre muros de ladrillo. Presenta las siguientes clases de recubrimientos: a. Enchapes. Consiste en losetas de sillar fabricadas en máquinas cepilladoras, con una o dos caras. En el primer caso presenta secciones de 25 mm. y en el segundo caso mayor sección. La técnica de asentado es similar a la de cualquier enchape. b. Caja de Encofrado. Consiste en usar al enchape de sillar de una sola cara como caja de encofrado de un muro de concreto armado, quedando el sillar como un elemento caravista. DAÑOS EN EL SILLAR PRINCIPALES AGENTES Y MECANISMOS DE ALTERACIÓN Los agentes que contribuyen en mayor o menor medida a la alteración de los elementos pétreos de los monumentos y a la aparición de las formas de deterioro son: el agua, los contaminantes atmosféricos, las sales solubles y losorganismos vivos. El Agua Procesos patológicos producidos por el agua Congelación, que produce el resquebrajamiento de la piedra originados por los bruscos cambios térmicos. Exfoliaciones, que producen la pérdida constante de la masa de material que reduce el volumen de las piezas de sillar provocando la pérdida del revoque. El agua, en sus distintos estados o fases, es el más importante agente de alteración. Es



un agente polivalente dados los cambios de fase que puede experimentar. Actúa también como vehículo de transporte de otras sustancias como las sales solubles, los organismos vivos y los contaminantes atmosféricos La humedad del sillar en las edificaciones procede principalmente de tres fuentes: - De la Atmósfera, llamada condensación, que para el caso de la ciudad de Arequipa ésta no resulta tan relevante dado el porcentaje de humedad relativa de 46% como promedio anual (SENAMHI). - De las Aguas de lluvia, por absorción, presente sobre todo durante los meses de Diciembre, Enero, Febrero y Marzo pues es la época de lluvias que según el año y dependiendo de factores como la presencia del fenómeno del niño, se presentan en mayor o menor grado. Este problema se ve agravado por el casi nulo mantenimiento que se da a las edificaciones de valor patrimonial en cuanto a sus sistema de evacuación pluvial se refiere y en cuanto al deterioro del sistema de impermeabilización de las coberturas, en su gran mayoría bóvedas, que deja pasar esta humedad hasta los muros de carga. - Del Suelo y Subsuelo, por capilaridad, siendo este el principal factor de humedad en las edificaciones de la ciudad, puesto que existe toda un red de canales de épocas pretéritas que subsisten en el subsuelo, además de sistemas de agua y desagüe colapsados que no sólo afectan a las edificaciones a las que pertenecen sino también a las edificaciones vecinas. El contenido de humedad de una piedra está regulado por su capacidad de absorción y de evaporación. En el seno de las piedras porosas, como es el caso del sillar, el agua se distribuye en función de distintos niveles de imbibición, los cuales están estrechamente relacionados con la tortuosidad del sistema poroso. Las Sales Solubles La presencia de sales solubles en las edificaciones de valor patrimonial de la ciudad de Arequipa es de consideración pues esta se aprecia a simple vista en varias de las construcciones analizadas. Estas sales ocasionan daños físicos y químicos en el sillar cuando se cristalizan en su interior o en la superficie. Sin embargo su grado de nocividad es variable y depende no solo de las características de la sal sino también de las condiciones ambientales, como variaciones de humedad, temperatura etc. Las cuales controlan los mecanismos de disolución y precipitación. La procedencia de las sales en los sillares de los monumentos es diversa, lo más frecuente es que provengan de fuentes externas: suelos, morteros, metabolismo de organismos, anteriores construcciones etc. Organismos Vivos Se llama biodeterioro a la alteración tantoquímica como física que se producen en las piedras por la acción de ciertos organismos vivos. No siempre la presencia de organismos supone necesariamente un daño a la piedra, pues a veces la alteración es simplemente estética. Contaminantes atmosféricos En nuestra ciudad, dados los altos índices de contaminación, el deterioro de los sillares que componen los monumentos es evidente. Los contaminantes atmosféricos tanto sólidos, como líquidos y gaseosos reaccionan con los componentes de la piedra, dando lugar a diversas formas de alteración ya la degradación del material. PATOLOGÍAS



Son las enfermedades que afectan a los monumentos. Tienen condición dinámica, es decir que no dejan de actuar mientras no cese la acción de los diferentes agentes que la causan. Además originan cambios irreversibles en los monumentos por su condición de no ser entes vivos, los que se conocen como daños. Los “daños” son los resultados de un proceso patológico. Destruyen un elemento, una parte o del monumento en su conjunto. Enmugrecimiento y Tinción La Pátina de Enmugrecimiento o suciedad es comúnmente confundida con la pátina de envejecimiento, las cuales pueden coincidir en apariencia pero no en origen, esta se presenta mucho en la ciudad de Arequipa, sobre todo en edificaciones localizadas en zonas de alta contaminación vehicular, como ya se explicó en el tema de agentes y mecanismos estas se producen a causa de las partículas en suspensión y los compuestos volátiles Disgregación Es el proceso dedesintegración de los materiales entre sus elementos macroscópicos, teniendo como síntoma la destrucción paulatina de todo el elemento. Su característica fundamental es que la disgregación se presenta de manera granular y los elementos se hacen literalmente “polvo” El proceso se inicia en la superficie, con la pérdida de sus condiciones originales de manufactura, y de su “pátina”; y continua gradualmente dependiendo de intensidad y frecuencia de los agentes contaminantes y así mismo de la calidad de los materiales. Exfoliación Es un proceso similar a la disgregación pero en el que intervienen otros factores que incluyen la insolación y la composición misma de los materiales del sillar. Es el proceso de desintegración de los materiales entre sus elementos macroscópicos, teniendo como síntoma la destrucción paulatina de todo el elemento. Su característica fundamental es la separación por “capas” o láminas de partes de los elementos. Eflorescencias o neo formaciones. Es el proceso de formación de cuerpos sobre la superficie de los elementos en los monumentos, y sea individualmente o generalmente en toda un área. La causa de este proceso está dada por la transformación de los elementos solubles propios del material de sillar que como consecuencia de agentes como el agua en sus diferentes formas de actuación, dan origen a la formación de nuevos cuerpos sólidos de que se acumulan en la superficie. Salinización Es un proceso en el que intervienen elementos salinos ajenos a la composición misma de los materiales de sillar, principalmente sales orgánicas provenientes de la orina, que son depositadas sobre los monumentos como consecuencia de las costumbres de higiene de las personas y también en la presencia de animales. La acumulación de basura en los diferentes periodos de la historia de los monumentos también es el origen de esta patología. Los procesos son más activos como consecuencia de los agentes de agua por capilaridad y por humedad. DAÑOS PRODUCIDOS Perdida de la superficie original de los monumentos. Destrucción de elementos de sillar en los monumentos Cambio en la coloración de los monumentos.



Propuestas de intervención Toda la descripción y localización de las patologías, detallada en al apartado anterior, nos ha dado la información necesaria para conocer el estado de conservación de la piedra del edificio y poder proponer un plan de intervenciones. Eliminar la capa de suciedad y el ataque biológico de cada zona, sin traspasar el primer estrato de la piedra conservando así su pátina. Eliminación de ataque biológico: aparte de las labores de manutención se aconseja un tratamiento genérico con productos a base de sales de amonio cuaternario en muy baja proporción. Eliminación de suciedad-costra negra. Colocación de morteros de junta. Cerramiento de grietas, fisuras y zonas más frágiles con morteros de cal y arena. Eliminación de revoques de cemento de los muros del interior de la torre. Colocación de nuevos revoques de cal en los muros del interior de la torre.
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