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RESISTENCIA DE MATERIALES Hernández Cárdenas Erick Josue DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL ACERO, SU IMPORTANCIA EN LA ACTUALIDAD Y PUNTO DE VISTA DEL 9/11 UNIVERSIDAD POLITECNICADE VICTORIA MECATRONICA 4-2 INGENIERIA MECATRONICA PROFR.ROBERTO MANUEL TREVIÑO SMER 05/11/2011



ACERO. IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS INTRODUCCION



El acero es vez el material más utilizado en las edificaciones actuales por sus características casi ideales. Se utiliza en la construcción de puentes colgantes, los hilos, vigas etc. Las construcciones que lo utilizan de inmediato obtienen sus beneficios pues es un material que cuenta con una gran rapidez estructural, lo cual lo hace preferido en el campo económico. Tiene características de flexibilidad, costo, rapidez y peso sobre muchos materiales existentes, el concreto por ejemplo. Aunque de igual forma presenta desventajas como a la erosión y al aumento de temperatura. Todas estas características han sido evaluadas por los ingenieros en construcción para llegar a la conclusión de que hoy en día, aun con sus deficiencias es el material más utilizado en grandes edificaciones.
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ACERO. IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS Definición.-



‘’El acero es una aleación de hierro con pequeñas cantidades de otros elementos, es decir, hierro combinado con un 1% aproximadamente de carbono, y que hecho ascua y sumergido en agua fría adquiere por el temple gran dureza y elasticidad. Se caracteriza por su gran resistencia, contrariamente a lo que ocurre con el hierro. Este resiste muy poco la deformación plástica, por estar constituida solo con cristales de ferrita; cuando se alea con carbono, se forman estructuras cristalinas diferentes, que permiten un gran incremento de su resistencia. ’’



Tratamiento térmico del acero El proceso básico para endurecer el acero mediante tratamiento térmico consiste en calentar el metal hasta una temperatura a la que se forma austenita, generalmente entre los 750 y 850 ºC, y después enfriarlo con rapidez sumergiéndolo en agua o aceite. Estos tratamientos de endurecimiento, que forman martensita, crean grandes tensiones internas en el metal, que se eliminan mediante el temple o el recocido, que consiste en volver a calentar el acero hasta una temperatura menor. El temple reduce la dureza y resistencia y aumenta la ductilidad y la tenacidad. El objetivo fundamental del proceso de tratamiento térmico es controlar la cantidad, tamaño, forma y distribución de las partículas de cementita contenidas en la ferrita, que a su vez determinan las propiedades físicas del acero.



Características Algunas otras ventajas y desventajas del acero como material de construcción son: Ventajas: 



Alta resistencia.- La alta resistencia del acero por unidad de peso implica que será poco el peso de las estructuras, esto es de gran importancia en puentes de grandes claros.







Uniformidad.- Las propiedades del acero no cambian apreciablemente con el tiempo como es el caso de las estructuras de concreto reforzado.
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ACERO. IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS







Durabilidad.- Si el mantenimiento de las estructuras de acero es adecuado duraran indefinidamente.







Ductilidad.- La ductilidad es la propiedad que tiene un material de soportar grandes deformaciones sin fallar bajo altos esfuerzos de tensión. La naturaleza dúctil de los aceros estructurales comunes les permite fluir localmente, evitando así fallas prematuras.







Tenacidad.- Los aceros estructurales son tenaces, es decir, poseen resistencia y ductilidad. La propiedad de un material para absorber energía en grandes cantidades se denomina tenacidad.



Algunas otras ventajas incluyen: gran facilidad para unir diversos miembros por medio de varios tipos de conectores como son la soldadura, los tornillos y los remaches, posibilidad de prefabricar los miembros de una estructura, rapidez de montaje, gran capacidad de laminarse y en gran cantidad de tamaños y formas, posible rehuso después de desmontar una estructura. NOTA 1: Puede laminarse en forma económica en una gran variedad de formas y tamaños sin cambios apreciables en sus propiedades físicas. Generalmente los miembros estructurales más convenientes son aquellos con grandes momentos de inercia en relación con sus áreas. Los perfiles I, T y L tienen esta propiedad. NOTA 2: El empleo de acero reciclado en su proceso de fabricación disminuye el consumo de energía en un 70% y evita la extracción y transporte de nuevas materias primas (hierro y carbón). Por cada tonelada de acero usado que se recicla, se ahorra una tonelada y media de mineral de hierro y unos 500 kilogramos del carbón que se emplea para hacer el coke siderúrgico, el combustible utilizado en la fabricación de este metal. El uso del agua, otro bien natural cada vez más escaso, se reduce en un 40%. Desventajas: 



Costo de mantenimiento.- La mayor parte de los aceros son susceptibles a la corrosión al estar expuestos al agua y al aire y, por consiguiente, deben pintarse periódicamente.







Costo de la protección contra el fuego.- Aunque algunos miembros estructurales son incombustibles, sus resistencias se reducen considerablemente durante los incendios.







Susceptibilidad al pandeo.- Entre más largos y esbeltos sean los miembros a compresión, mayor es el peligro de pandeo. Como se indicó previamente, el acero tiene una alta resistencia por unidad de peso, pero al utilizarse como columnas no resulta muy económico ya que debe usarse bastante material, solo para hacer más rígidas las columnas contra el posible pandeo.
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ACERO. IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS . El acero como material estructural.



El acero, por presentar unas dispersiones mínimas se planteó la posibilidad de realizar los cálculos necesarios para cuantificar sus características resistivas después de su moldeado. La posibilidad de un mayor conocimiento del material fue permitido por la operatividad de los computadores electrónicos que utilizo algoritmos para determinar sus características, y simplificar los métodos plásticos, elásticos, y métodos fundados en la continuidad de los materiales resistentes. El acero ha sido, posiblemente, el catalizador de intentos sistemáticos de acercamiento a la realidad en el campo del cálculo estructural dentro ya del proceso general del diseño arquitectónico Actualmente se han desarrollado técnicas constructivas a base de acero; entre ellas cabe citar los techos suspendidos que se sostienen mediante cables de acero tensados, los cascarones de acero soldado, las enormes cubiertas reforzadas por costillas sobre columnas de hormigón armado, etc. La dependencia de la cantidad de material añadido al hierro, tal como el carbono, boro, azufre, cromo etc. para formar acero tiene una dependencia de la actividad para la cual será destinado, por ejempló, una mezcla con poco contenido de carbono le da al acero una dureza y ductilidad suficiente para ser utilizado en aplicaciones de construcción determinadas por la concentración misma, alternamente una cantidad significativa de carbono de dará mucha menos ductilidad pero una mayor dureza, empleado así el acero, como material para crear brocas y sierras.



Características mecánicas Aceros al carbono que se usan en bruto de laminación para construcciones metálicas y para piezas de maquinaria en general. Aceros al carbono de baja aleación y alto límite elástico para grandes construcciones metálicas, puentes, torres, etc. Aceros al carbono de fácil mecanización en tornos automáticos. En estos aceros son fundamentales ciertas propiedades de orden mecánico, como la resistencia a la tracción, tenacidad, resistencia a la fatiga y alargamiento, Estas propiedades dependen principalmente del porcentaje de carbono que contienen y demás maleantes.
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ACERO. IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS De acuerdo con estas propiedades mecánicas, se establecen una serie de grupos de aceros ordenados por su resistencia a la tracción. Popularmente son conocidos estos aceros como:







Acero extra suave, suave, semi suave, semiduro y duro







Acero extra suave: El porcentaje de carbono en este acero es de 0,15%, tiene una resistencia mecánica de 38-48 kg/mm2 y una dureza de 110-135 HB y prácticamente no adquiere temple. Es un acero fácilmente soldable y deformable. Aplicaciones: Elementos de maquinaria de gran tenacidad, deformación en frío, embutición, plegado, herrajes, etc.







Acero suave: El porcentaje de carbono es de 0,25%, tiene una resistencia mecánica de 48-55 kg/mm2 y una dureza de 135-160 HB. Se puede soldar con una técnica adecuada. Aplicaciones: Piezas de resistencia media de buena tenacidad, deformación en frío, embutición, plegado, herrajes, etc.







Acero semisuave: El porcentaje de carbono es de 0,35%. Tiene una resistencia mecánica de 55-62 kg/mm2 y una dureza de 150-170 HB. Se templa bien, alcanzando una resistencia de 80 kg/mm2 y una dureza de 215-245 HB. Aplicaciones: Ejes, elementos de maquinaria, piezas resistentes y tenaces, pernos, tornillos, herrajes.







Acero semiduro: El porcentaje de carbono es de 0,45%. Tiene una resistencia mecánica de 62-70 kg/mm2 y una dureza de 280 HB. Se templa bien, alcanzando una resistencia de 90 kg/mm2, aunque hay que tener en cuenta las deformaciones. Aplicaciones: Ejes y elementos de máquinas, piezas bastante resistentes, cilindros de motores de explosión, transmisiones, etc.







Acero duro: El porcentaje de carbono es de 0,55%. Tiene una resistencia mecánica de 70-75 kg/mm2, y una dureza de 200-220 HB. Templa bien en agua y en aceite, alcanzando una resistencia de 100 kg/mm2 y una dureza de 275-300 HB. Aplicaciones: Ejes, transmisiones, tensores y piezas regularmente cargadas y de espesores no muy elevados.
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ACERO. IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS Consideraciones: Para las edificaciones actuales hechas con este material se deben tomar en cuenta varias consideraciones sobre otros materiales: No es muy resistente a la corrosión y al fuego Debe ser manejado por mano de obra calificada



TOMANDO EN CUENTA LOS HECHOS DE LAS TORRES GEMELAS



La hipótesis acerca del derrumbe catastrófico de las torres gemelas se basan en 2 cuestiones:



 



El calentamiento y derretimiento del acero El debilitamiento de la estructura por el impacto



El diseño fue pensado en cuestiones basadas en la resistencia de los materiales de modo que mediante los ingenieros, fueron cuidadosamente diseñados para soportar el peso del mismo construyendo sus estructuras de acero cada vez menos densas a medida de la altura. Este diseño fue también pensado para soportar desastres naturales, incluso terrorismo. De hecho fue diseñado para soportar el choque de un avión Boeing 707 (El más grande de su época), con carga máxima y para soportar el desgaste ocurrido por la corrosión revistiéndolo en un inicio. Su temperatura de derretimiento son 1510°C, sin embargo a 650°C éste se llega a debilitar a la mitad de su resistencia. Como se observa las características del acero lo hicieron ideal para la construcción de estas grandes edificaciones, haciéndolas seguras y resistentes. El edificio fue fuertemente construido sin embargo la tecnología empleada por los atentados fue tal que pudieron encontrar la forma de debilitar el acero con un compuesto implosivo tan poderoso como el termite, y aun que las torres soportaron muy bien el asedio de los dos aviones, no pudieron hacer los mismo con el termite, que se fusiona muy rápido y a muy altas temperaturas, y aunado a que el revestimiento ya estaba desgastado por el paso del tiempo y sin haberle dado el caro y debido mantenimiento, se causó el total debilitamiento de la fuertemente construida, estructura de acero revestido.
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ACERO. IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS



El acero es un material ampliamente utilizado por las características maleables que posee, ya que en la medida de la composición de los materiales que se le añaden al hierro, tiene distintas características que lo hacen ser utilizado en muchos campos de la ingeniería y demás. De igual manera tiene algunas desventajas como el ser corrosivo y debilitarse en gran medida con temperaturas relativamente bajas. Sin embargo aun así en un futuro se espera que estas desventajas, se extingan y que el material pueda tener las características ideales, aun así no tan alejadas de las que conocemos hoy en día, de este material de construcción: El ACERO.
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ACERO. IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS







ACERO



http://es.wikipedia.org/wiki/Acero 



ACERO. Definición y Características



http://www.tratar.com.co/descargas/acero.pdf 



Acero. Industriales. Estructura. Tratamiento térmico. Ventajas y desventajas. Características



http://html.rincondelvago.com/acero_3.html 



Hidráulica



http://www.monografias.com/trabajos10/hidra/hidra.shtml 



Producción de hierro y acero. Tecnología de Materiales. Altos Hornos. Fundición. Tipos de horno. Lingotes. Colada. Tratamiento térmico



http://html.rincondelvago.com/produccion-de-hierro-y-acero.html 



La importancia de reciclar del acero



http://thefxmedia.com/reciclar-del-acero.html
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