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Short Description

Descripción: Ejercicios de Turbocompresores...



Description


UNIVERSIDAD DE CARABOBO FACULTAD DE INGENIERÍA ESCUELA DE INGENIERÍA MECÁNICA DEPARTAMENTO DE TÉRMICA Y ENERGÉTICA TURBOMÁQUINAS – EJERCICIOS DE TURBOCOMPRESORES (Sin editar)



1.- Se tiene un turbocompresor centrifugo de entrada axial y álabes curvados a la salida, el cual maneja un flujo másico de 5 kg/s, girando a una velocidad de 15000 rpm, el flujo entra en una dirección completamente axial a una velocidad de 60 m/s, la temperatura y presión de estancamiento son P01=1 bar y T01=32 °C, las relaciones de presiones de estancamiento del compresor es igual a P03/P01 = 4, el ángulo del álabe en la salida es β2=40°, también se conoce ηadiabático=85%, Z=17, ea= 5 mm, ηdifusor=90%, U2 / U1=2,5; U2 / V2U= 1,3 Determine: a) diámetro de salida, D2, b) ancho de la base de la salida, b2 y c) diagrama T-s. 2.- Se tiene una etapa intermedia de un compresor centrífugo con rodete del tipo entrada axial y álabes rectos en la salida, que maneja un caudal de aire de 35 m3/s, con unas condiciones estáticas de entrada al rodete de 2,8 bar y 30 °C, girando a 1200 rpm. El flujo entra al rodete a 100 m/s y la relación de presiones estáticas de la etapa es 3,5:1. La temperatura estática a la salida del rodete es 100°C. El grado de reacción de la etapa es 0.5, el coeficiente politrópico no varía en todo el proceso de compresión. Además, se tiene: 𝐔𝟐 = 𝟐, 𝟓, Z= 25 álabes, ea=5 mm, µ= 0.8, V1=V2. 𝐔𝟏



Determine: a) ancho de la boca de descarga del rodete, b2 b) temperatura de salida de la etapa, T2 y c) eficiencia adiabática de la etapa. 3.- Un compresor de aire que funciona adiabáticamente requiere 1902 kW de potencia de accionamiento. Toma aire en condiciones atmosféricas (101.32 kPa y 26.7 °C), comprimiéndolo hasta 204.06 kPa (abs). La velocidad a la entrada es 21 m/s y la de salida del rotor es igual a 85 m/s. Determine: a) flujo volumétrico de aire manejado en m3/h. b) Si el proceso fuese adiabático irreversible hasta una temperatura de 152.2 °C, con la capacidad hallada en la parte (a), determine la potencia de entrada. 4.- Un compresor centrífugo de paletas rectas a la salida gira a una velocidad de 16000 rpm, la relación de presiones de estancamiento de la máquina es de 3,5:1. Las condiciones de aspiración estática son de 25°C y 1,033Kgf/cm2. El diámetro de la base del rotor es 15 cm. La entrada del fluido es completamente axial. El número de Mach a la entrada del rotor debe ser de 0,4. El flujo de masa que debe manejar el compresor es de 8 kg/s. La eficiencia adiabática es de 80%, α2=25°, eficiencia del difusor es de 78% (en condiciones estáticas). Considerar también: V1 =V3, k=1,4 Cp=1,005 kJ/kgK , 𝛍 = 1, ea=5 mm. Determine: a) radio medio de entrada, Rm b) radio mayor del rotor, R2 c) Ancho de las paletas en la descarga, b2, si el número de paletas está dado por Z= 10 + 30 𝑫𝟐 . 5.- Un compresor centrífugo de 17 álabes con salida radial y entrada axial el cual comprime 10 Kg/s de aire a una presión cinco veces superior a la atmosférica (presión de entrada) y gira a 18000 rpm. Posee una eficiencia isentrópica de 80%, la velocidad y temperatura de entrada son respectivamente 120 m/s y 25°C, el diámetro del cubo del rodete es Dc=15 cm y la velocidad absoluta del aire a la salida del rodete es idéntica en módulo a la velocidad de tangencial de éste. Turbomáquinas UC. Prof. G. Caraballo



Determine: a) temperatura ideal absoluta de estancamiento a la salida del rodete, b) temperatura absoluta a la entrada del rodete, despreciando las pérdidas en la admisión, c) el trabajo específico transferido al rotor en kJ/kg, d) presión estática a la entrada del rodete, despreciando las pérdidas en la admisión, e) diámetro exterior del rodete, f) diámetro exterior de la embocadura del rodete (ver figura) f) Diagrama T-s.
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6.- Un turbocompresor de flujo axial que gira a 9500 rpm y maneja 15 kg/s de aire. El diámetro medio es de 420mm. La presión y la temperatura de estancamiento a la entrada de la corona móvil es de 0,8 bar y 200°C. El ángulo de salida de los álabes en la corona móvil es de 50°. La componente axial de la velocidad absoluta permanece constante en toda la etapa e igual a 150 m/s. El factor de disminución de trabajo vale 87% y el rendimiento adiabático es igual a 86%. Determine: a) triángulos de velocidades (magnitudes y ángulos), b) presión y temperatura estática en la entrada de la corona móvil, c) temperatura a la salida de la corona difusa, d) grado de reacción. 7.- A la entrada de un compresor de flujo axial, el aíre entra a la presión de 1 bar y 15 °C, en la embocadura se acelera isentrópicamente para acceder a la primera corona móvil a una velocidad de 150 m/s formando dicha velocidad absoluta con la tangencial un ángulo de 60°. La velocidad axial se mantiene constante en la corona móvil. El diámetro del tambor en la corona móvil es de 220 mm y la altura de los álabes es de 25 mm. El factor de disminución de trabajo para esta etapa vale 0.86, el grado de reacción es de 0.5 y la eficiencia es del 86%. El compresor requiere 750 kW girando a 20000 rpm. La eficiencia del motor es del 96%. Hallar: a) triángulo de velocidades b) trabajo útil que recibe el aire en la etapa c) temperatura del aire a la salida de la etapa, considerando V1=V3 d) Flujo másico e) número de etapas del compresor. 7.- Se tiene un turbocompresor con rodete centrífugo semiabierto del tipo de entrada axial y álabes rectos en la salida, maneja 8.5 kg/s de aire. Las condiciones de entrada al rodete son de 0.97 bar y 32°C respectivamente, girando a 16000 rpm. El flujo entra al rodete en dirección completamente axial a una velocidad de 90 m/s. La relación de presiones estáticas de la etapa es igual a 3,2:1 Datos adicionales: V1=V3=90 m/s, 1=90°, Dc=D1i=16 cm, a=80%, d=75%, Z=17 álabes, 2=25°, ea=4 mm, Cp=1.0035 kJ/kg K, R=0.287 kJ/kg K, determine: a) diámetro D1e, b) presión a la salida, p3 c) Diagrama T-s
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