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Short Description

Descripción: Ejercicios de física resueltos...



Description


CAPITULO 27 27.12. El campo magnético en cierta región es de 0.128 T, y su dirección es la del eje 1z en la figura 27.45. a) ¿Cuál es el flujo magnético a través de la superficie abcd en la figura? b) ¿Cuál es el flujo magnético a través de la superficie befc? c) ¿Cuál es el flujo magnético a través de la superficie aefd? d) ¿Cuál es el flujo neto a través de las cinco superficies que encierran el volumen sombreado?



27.15. Un electrón en el punto A de la figura 27.46 tiene una rapidez v0 de 1.41 3 106 m>s. Calcule a) la magnitud y la dirección del campo magnético que hará que el electrón siga la trayectoria semicircular entre A y B, y b) el tiempo requerido para que el electrón se mueva de A a B.



27.20. a) Un núcleo 16O (carga 18e) que se mueve horizontalmente de oeste a este con una rapidez de 500 km>s, experimenta una fuerza magnética de 0.00320 nN vertical hacia abajo. Calcule la magnitud y dirección del campo magnético más débil que se requiere para generar esta fuerza. Explique cómo podría causarse esta misma fuerza con un campo magnético más grande. b) Un electrón se mueve en un campo magnético uniforme, horizontal, de 2.10 T dirigido hacia el oeste. ¿Cuáles deben ser la magnitud y la dirección de la velocidad mínima del electrón, para que la fuerza magnética sobre él sea de 4.60 pN vertical hacia arriba? Explique cómo la velocidad podría ser mayor que este valor mínimo con una fuerza de las mismas magnitud y dirección.



27.22. En un experimento con rayos cósmicos, un haz vertical de partículas que tienen carga de magnitud 3e, y masa de 12 veces la masa del protón, entra a un campo magnético uniforme y horizontal de 0.250 T y es doblado en un semicírculo de 95.0 cm de diámetro, como se indica en la figura 27.47. a) Encuentre la rapidez de las partículas y el signo de su carga. b) ¿Es razonable ignorar la fuerza de gravedad sobre las partículas? c) ¿Cómo se compara la rapidez de las partículas al entrar al campo con la rapidez que tienen al salir del campo?



27.53. Cuando una partícula con una carga q . 0 se mueve con una velocidad orientada a 45.0° del eje 1x en el plano xy, un campo magnético uniforme ejerce una fuerza a lo largo del eje 2z (figura 27.58). Cuando la misma partícula se mueve con velocidad con la misma magnitud que pero a lo largo del eje 1z, se ejerce sobre ella una fuerza de magnitud F2 a lo largo del eje 1x. a) ¿Cuáles son la magnitud (en términos de q, v1 y F2) y la dirección del campo magnético? b) ¿Cuál es la magnitud de en términos de F2?



27.72. Cañón electromagnético de rieles. Una barra conductora con masa m y longitud L se desliza sobre rieles horizontales que están conectados a una fuente de voltaje, la cual mantiene una corriente constante I en los rieles y la barra, y un campo magnético uniforme, constante y vertical, llena la región entre los rieles (figura 27.63). a) Calcule la magnitud y dirección de la fuerza neta sobre la barra conductora. Ignore la fricción, y las resistencias del aire y eléctrica. b) Si la barra tiene masa m, obtenga la distancia d que debe la barra moverse a lo largo de los rieles, si parte del reposo para alcanzar una rapidez v. c) Se ha sugerido que los cañones de rieles con base en este principio podrían acelerar cargas hasta una órbita terrestre o más lejos aún. Encuentre la distancia que la barra debe recorrer sobre los rieles para alcanzar la rapidez de escape de la Tierra (11.2 km>s). Sea B 5 0.50 T, I 5 2.0 3 103 A, m 5 25 kg y L 5 50 cm. Por sencillez, suponga que la fuerza neta sobre el objeto es igual a la fuerza magnética de los incisos a) y b), aun cuando la gravedad juega un papel importante en un lanzamiento real al espacio.



28.6. Dos cargas puntuales positivas, q 5 18.00 mC y qr 5 13.00 mC, se desplazan en relación con un observador en el punto P, como se ilustra en la figura 28.33. La distancia d es 0.120 m, v 5 4.50 3 106 m>s, y vr 5 9.00 3 106 m>s. a) Cuando las dos cargas están en las ubicaciones que se indican en la figura, ¿cuáles son la magnitud y dirección del campo magnético neto que producen en el punto P? b) ¿Cuáles son la magnitud y dirección de las fuerzas eléctricas y magnéticas que cada carga ejerce sobre la otra? y ¿cuál es la razón entre la magnitud de la fuerza eléctrica y la magnitud de la fuerza magnética? c) Si la dirección de se invierte, de manera que las dos cargas se desplacen en la misma dirección, ¿cuáles son la magnitud y la dirección de las fuerzas magnéticas que cada carga ejerce sobre la otra?



28.10. Un alambre largo y recto que transporta una corriente de 200 A pasa a través de una caja cúbica de madera, entrando y saliendo por agujeros en los centros de caras opuestas (figura 28.36). La longitud de cada lado de la caja es de 20.0 cm. Considere un elemento dl del alambre de 0.100 cm de largo en el centro de la caja. Calcule la magnitud dB del campo magnético producido por este elemento en los puntos a, b, c, d y e en la figura 28.36. Los puntos a, c y d son los centros de las caras del cubo; el punto b está en el punto medio de una arista; y el punto e se encuentra en un vértice. Copie la figura e indique las direcciones y magnitudes relativas de los vectores de campo. (Nota: Suponga que la longitud dl es pequeña en comparación con las distancias desde el elemento de corriente a los puntos donde el campo magnético va a calcularse.)



28.51. Un par de cargas puntuales, q 5 18.00 mC y qr 5 25.00 mC, se desplazan como se indica en la figura 28.50 en cada caso con una rapidez v 5 9.00 3 104 m>s y vr 5 6.50 3 104 m>s. Cuando las cargas están en las ubicaciones que se muestran en la figura, ¿cuáles son la magnitud y dirección de a) el campo magnético producido en el origen y b) la fuerza magnética que ejerce qr sobre q?



28.59. Dos alambres largos, rectos y paralelos están separados por una distancia de 1.00 m (figura 28.53). El alambre de la izquierda conduce una corriente I1 de 6.00 A hacia el plano del papel. a) ¿Cuáles deben ser la magnitud y el sentido de la corriente I2 para que el campo neto en el punto P sea cero? b)¿Cuáles son la magnitud y la dirección del campo neto en Q? c) ¿Cuál es la magnitud del campo neto en S?



28.60. La figura 28.54 muestra la vista desde un extremo de dos alambres largos y paralelos, perpendiculares al plano xy, cada uno de los cuales conduce una corriente I pero en sentidos opuestos. a) Copie el diagrama y dibuje los vectores que muestren el campo en cada alambre y el campo neto en el punto P. b) Obtenga la expresión para la magnitud de en cualquier punto del eje x en términos de la coordenada x del punto. ¿Cuál es la dirección de c) Dibuje la gráfica de la magnitud de en puntos sobre el eje x. d ) ¿En qué valor de x es máxima la magnitud de e) ¿Cuál es la magnitud de cuando x>a



28.61. Lea la situación del problema 28.60. Suponga que un tercer alambre, largo, recto y paralelo a los otros dos pasa por el punto P (véase la figura 28.54) y que cada uno transporta una corriente I 5 6.00 A. Sea a 5 40.0 cm y x 5 60.0 cm. Encuentre la magnitud y dirección de la fuerza por unidad de longitud sobre el tercer alambre, a) si la corriente en él está dirigida hacia el plano de la figura y b) si la corriente en él está dirigida hacia fuera del plano de la figura.



28.63. Dos alambres largos y paralelos cuelgan de cordeles de 4.00 cm de largo de un eje común (figura 28.56). Los alambres tienen una masa por unidad de longitud de 0.0125 kg>m y transportan la misma corriente en sentidos opuestos. ¿Cuál es la corriente en cada alambre si los cordeles cuelgan a un ángulo de 6.00° con respecto a la vertical?



29.8. Una espira de acero plano y circular de radio 75 cm se encuentra en reposo en un campo magnético uniforme, cuya vista de perfil se ilustra de la figura 29.28. El campo cambia con el tiempo, de acuerdo con la expresión a) Calcule la fem inducida en la espira como función del tiempo. b) ¿Cuándo es la fem inducida igual a de su valor inicial? c) Determine el sentido de la corriente inducida en la espira, viendo esta última desde arriba.



29.25. La varilla conductora ab que se muestra en la figura 29.38 hace contacto con los rieles metálicos ca y db. El aparato está en un campo magnético uniforme de 0.800 T, perpendicular al plano de la figura. a) Calcule la magnitud de la fem inducida en la varilla cuando ésta se mueve hacia la derecha con una rapidez de 7.50 m>s. b) ¿En qué sentido fluye la corriente en la varilla? c) Si la resistencia del circuito abdc es de 1.50 V (que se supone constante), calcule la fuerza (magnitud y dirección) requerida para mantener la varilla moviéndose hacia la derecha con rapidez constante de 7.50 m>s. Ignore la fricción. d) Compare la tasa con que la fuerza (Fv) efectúa trabajo mecánico con la tasa a que se desarrolla energía térmica en el circuito (I 2R). 29.27. Una barra de 1.41 m de longitud se mueve a través de un campo



29.27. Una barra de 1.41 m de longitud se mueve a través de un campo magnético uniforme de 1.20 T con una rapidez de 2.50 m>s (figura 29.40). En cada caso, calcule la fem inducida entre los extremos de esta barra e identifique cuál extremo (a o b, si acaso alguno de los dos) está a mayor potencial. La barra se mueve en la dirección de a) el eje 1x; b) el eje 2y; c) el eje 1z. d) ¿Cómo debería moverse esta barra para que la fem a través de sus extremos tuviera el mayor valor posible con b a un potencial más alto que a, y cuál sería esa fem máxima?



29.53. Una espira circular flexible de 6.50 cm de diámetro está en un campo magnético con magnitud de 0.950 T, dirigido hacia el plano de la página, como se ilustra en la figura 29.46. Se tira de la espira en los puntos indicados por las flechas, para formar una espira de área igual a cero en 0.250 s. a) Calcule la fem inducida media en el circuito. b) ¿Cuál es el sentido de la corriente en R: de a a b o de b a a? Explique su razonamiento.



29.59. Un alambre cilíndrico muy largo de radio R conduce una corriente I0 distribuida de manera uniforme a través de la sección transversal del alambre. Calcule el flujo magnético a través de un rectángulo que tiene un lado de longitud W que se extiende a lo largo del centro del alambre, y otro lado de longitud R, como se indica en la figura 29.49



29.62. El cubo de la figura 29.52 mide 50.0 cm de arista y está en un campo magnético uniforme de 0.120 T, dirigido a lo largo del eje y positivo. Los alambres A, C y D se mueven en las direcciones indicadas, cada uno con rapidez de 0.350 m>s. (El alambre A se mueve paralelo al plano xy, C se mueve a un ángulo de 45° por debajo del plano xy, y D se mueve paralelo al plano xz.) ¿Cuál es la diferencia de potencial entre los extremos de cada alambre?



29.65. En la figura 29.53 se muestra una espira rectangular con ancho L y un alambre corredizo con masa m. Un campo magnético uniforme está dirigido en forma perpendicular al plano de la espira hacia el plano de la figura. Se da al alambre corredizo una rapidez inicial v0 y luego se libera. No hay fricción entre el alambre corredizo y la espira, y la resistencia de la espira es despreciable en comparación con la resistencia R del alambre corredizo. a) Obtenga una expresión para F, la magnitud de la fuerza ejercida sobre el alambre mientras se mueve a velocidad v; b) Demuestre que la distancia x que el alambre se mueve antes de llegar al reposo es x 5 mv0R>a2B2.
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