





 Categories
 Top Downloads









Login
Register
Upload











Search












	
Categories

	
Top Downloads

	
	
Login

	
Register







Search











	
Home

	Ejercicios de Tema 2 SMF

 Ejercicios de Tema 2 SMF


August 1, 2017 | Author: Ramon Perez Punzon | Category: Turbine, Turbomachinery, Pump, Gas Technologies, Applied And Interdisciplinary Physics 


 DOWNLOAD PDF - 289.7KB



 Share
 Embed
 Donate



 Report this link







Short Description

Descripción: EJERCICIOS DE SISTEMAS...



Description


Apuntes de Sistemas y Máquinas de Fluidos. Área de Máquinas y Motores Térmicos.



2013



Bloque I. Tema 2 TEORIA ELEMENTAL DE LAS TURBOMÁQUINAS. Ejercicios Tema introductorio de la asignatura de Sistemas y Máquinas de Fluido de 3º Curso de Grado de Ingeniería Mecánica. Ecuación de Euler para las turbomáquinas.
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Apuntes de Sistemas y Máquinas de Fluidos. Área de Máquinas y Motores Térmicos.



Bloque I. Tema 2. Ejercicios de Teoría elemental de las turbomáquinas



Ejercicios. 2.1 Una turbina Kaplan cuyos datos son:   ,      ,     y    (   ). Las dimensiones del rodete son: en la parte exterior     y en la parte interior    . La velocidad absoluta de salida  se prevé, para estas condiciones de diseño, paralela al eje de giro (   ). Estimando el rendimiento hidráulico !"   , calcúlense los triángulos de velocidades a la entrada y a la salida del rodete en los tres puntos siguientes [1]:  a) En el extremo del álabe (    )  b) En el interior (    ) c) En el punto intermedio



Dibujar los triángulos y el perfil del álabe. 



2.2 Los álabes directrices de la turbina anterior tienen, para el caudal de 478   con el que se estudio dicho ejercicio, una inclinación tal, que obligan al flujo a salir del distribuidor formando  con el radio. Si el diámetro a la salida del distribuidor es #  , calcúlese la velocidad de salida # y la altura $ del álabe. Calcúlese la presión en 1’, suponiendo despreciables las pedidas de carga en el distribuidor [1]. 2.3 Calcúlese para la turbina anterior [1]: a) Energía entregada por el flujo al rodete b) Energía de velocidad y de presión a la entrada del rodete c) Energía cinética y energía de presión a la entrada del rodete d) El grado de reacción 2.4 En una turbina de laboratorio se mide una presión a la entrada de 40 mca, un caudal de 4,10 l⁄s y un par motor de 11,13 N∙m a 950 rpm. Despreciando la energía cinética de entrada, calcular la potencia del flujo a la entrada, la potencia desarrollada por la turbina y el rendimiento global [1]. 2.5 Un caudal de  % de agua sale por una tobera a una velocidad de 140 m/s. El chorro incide tangencialmente sobre álabes colocados alrededor de una rueda y con el mismo sentido que la velocidad tangencial u, sufriendo en los mismos una desviación de 165º y saliendo a la misma distancia r del eje de giro (#   ).Prescindiendo del rozamiento del flujo con el álabe, calcular la potencia desarrollada por la rueda y el rendimiento hidráulico, si [1] Escuela de Ingeniería Minera e Industrial de Almadén. Universidad de Castilla la Mancha
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Apuntes de Sistemas y Máquinas de Fluidos. Área de Máquinas y Motores Térmicos. a) b) c) d)



u= 50 m/s u= 70 m/s u=90 m/s Justificar que el mejor rendimiento se consigue con &   '# %.



2.6 El caudal (  )  % sale del distribuidor de una turbina con una velocidad#*  % , formando un ángulo de  con el radio. El diámetro a la salida del distribuidor es #*  )y el del rodete es   . Calcular las componentes +# ,#* Determinar la altura B de los álabes del distribuidor, si se supone que el espesor de los mismos ocupan el 5% de la sección teórica [1] 2.7 Si el rodete de la turbina anterior gira a , determinar: a) el momento a la entrada y a la salida del mismo si al descarga en el tubo de aspiración tiene dirección axial; b) la velocidad absoluta # de entrada en el rodete; c) el par motor ejercido sobre el rodete; d) la altura - aprovechada por el rodete; e) la potencia interior en el eje de la turbina suponiendo que no hay perdidas volumétricas; f) el rendimiento hidráulico sabiendo que el salto es   ; g) los rendimientos mecánico y global si al potencia al freno es    . [1] 2.8 La pérdida de carga en los tubos de aspiración de las turbinas hidráulicas es aproximadamente el 10% de la energía cinética de descarga. Calcular la altura de aspiración . en la instalación del 1



problema anterior /0  ) 2  0  3)4 si la sección de salida 52 es seis veces mayor que la



sección 50 de descarga.[1]



2.9 Las dimensiones del rodete de una bomba centrífuga son las siguientes: #  , 6#  , N#O  P,   , 6  , NO  P. Estimando una reducción de sección del 5% por espesor de álabes, determinar la relación teórica -Q 3 , si la velocidad de giro es de 1450 Escuela de Ingeniería Minera e Industrial de Almadén. Universidad de Castilla la Mancha
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Apuntes de Sistemas y Máquinas de Fluidos. Área de Máquinas y Motores Térmicos. rpm. Calcular los valores de Q y de H cuando S#  P, así como la potencia P correspondiente si se trata de a) agua, b) aceite (T   78% ), c) mercurio (T  78% ). [1] 2.10 20 l/s de agua al paso por una bomba aumenta su presión en 4 bares. La potencia exteriormente suministrada es de 10,5 kW. Despreciando las variaciones de energía cinética y de energía de posición entre la entrada y la salida de la bomba, calcular: a) la potencia útil, o aumento de potencia que sufre el flujo. b) el rendimiento global de la bomba. c) el par motor si n=1500 r.p.m. [1] 2.11 Se han realizado ensayos con una bomba hidráulica a 1450 r.p.m. y se han observado los siguientes resultados en el entorno de diseño [1]: Q



l/s



50



55



60



65



70



75



H



m



44,2



42,2



40,2



37,9



35,4



32,7







Kw



31,15



31,76



32,5



33,11



33,62



34,03



Calcular los rendimientos correspondientes. b) suponiendo que las condiciones de diseño corresponden al de mayor rendimiento de los seis valores anteriores, calcular la velocidad específica. 2.12 Las dimensiones del rodete de una bomba centrífuga son las siguientes:   , 6  , N9  P. Calcular la altura teórica -Q que suministra cuando bombea 170 l/s si, a) n= 2900 r.p.m. b) n= 1450 r.p.m. c) n= 965 r.p.m. Calcular también la altura y el caudal máximos en los tres casos. [1]



2.13



5l/s de gasolina(p=680kg/m3) al paso por una bomba aumentan su presión en 2,6bar. A la entrada de la bomba ze=1m y VE=1,2m/s, y la salida zs=2,2m y VS=2,8m/s. Para este punto de funcionamiento, la bomba tiene un rendimiento del 0,75. a) Calcular la potencia ganada por el flujo y la potencia suministrada a la bomba. b) Comparar la altura H ganada con la altura manométrica Hm. [1]



2.14



El ajuste por mínimos cuadrados da para la bomba anterior las siguientes expresiones: H= 53.45 – 3684.55 ∙ Q2, (la altura en metros y el caudal en m3/s), ž = 22.93 ∙ Q - 180 Q2. Determinar con ellas el punto máximo de rendimiento y la velocidad especifica. [1]



2.15



Determinar la velocidad de la bomba del problema anterior, para que el caudal del diseño sea de 42 l/s ¿Qué valor tendrían la altura y la potencia de diseño? Comprobar que la velocidad especifica sea la misma. [1]



2.16



Un modelo de una turbina Pelton se ensaya a 1450 rpm con una carga a la entrada de 40mca. El caudal y la potencia al freno medidos en condiciones optimas de funcionamiento son: Q=4.47l/s y Pe=1.76 CV. A) Determinar la velocidad específica y el rendimiento. B) Para una escala (λ=6), calcular la potencia en condiciones de diseño [1]



2.17 Una turbobomba rigurosamente radial trasiega agua girando a una velocidad de 720 rpm. Las caraceristicas geométricas de su rodete son: N  P, anchura de los álabes a la entrada Escuela de Ingeniería Minera e Industrial de Almadén. Universidad de Castilla la Mancha
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Apuntes de Sistemas y Máquinas de Fluidos. Área de Máquinas y Motores Térmicos. 6#  , ídem. A la salida 6  ; los álabes ocupan el :de la superficie de paso tanto a la entrada como a la salida; #   diametro a la entrada de los álabes del rodete; ídem a la salida   . [5] Cuando la bomba funciona en su punto óptimo, con un caudal de 50 l/s, los rendimientos de la máquina son manométrico= 75%, volumétrico=95% y mecánico=90%. Adóptese como eficacia del álabe 0,72. Se pide:



a) Dibujar los triángulos de velocidades a la entrada y a la salida de los álabes del rodete. b) Altura de Euler, interna, manométrica y absorbida de la bomba. c) Potencias manométrica, interna y absorbida. 2.18 Se tiene una turbina de la que se conocen las dimensiones indicadas al pie, que trabaja en el punto nominal en un salto neto de 200 m con un rendimiento volumétrico= 0.98 y el orgánico=0.97. Se pide [5]: a) Dibujar los triángulos de velocidades tanto a la entrada como a la salida y calcular el ángulo ;# que forma la velocidad de arrastre y la velocidad absoluta a la entrada del rodete. b) Caudal total y caudal útil. c) Altura efectiva y rendimiento manométrico de la turbina. d) Altura real y potencia real obtenida en el punto nominal. Datos: Diámetro del rodete a la entrada = 2 m; altura del rodete a la entrada =0,2 m; sección a la salida del rodete: un círculo de diámetro 1 m; ángulo 
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