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Short Description

Descripción: Quimica organica...
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RESUMEN



En la práctica de laboratorio se logró la obtención de los cristales de yodoformo, que es un compuesto amarillento de olor fuerte y de gran utilización como antiséptico. Este compuesto se obtuvo indirectamente a partir de un alcohol, el mismo que se dejó reaccionar con una base a elevada temperatura añadiendo pequeñas cantidades de yodo y tras un proceso de filtrado, enfriado y secado se obtuvo el un polvo de color amarillo que se esperaba obtener. De esta manera se pudo estudiar detenidamente a los halogenuros de alquilo, a sus propiedades tanto físicas como químicas al igual que su aplicación, mientras que los estudiantes adquirían mayor adiestramiento en el manejo de equipos. DESCRIPTORES: YODOFORMO / HALOGENACIÓN / FILTRADO / CRISTALIZACIÓN



HALOGENACIÓN DE PARAFINAS 1. OBJETIVOS 1.1. 1.2. 1.3.



Obtener Yodoformo y estudiar las propiedades de los halogenuros de alquilo. Adiestrar al estudiante en la obtención de halogenuros de alquilo partir de un alcohol y de una base y en el manejo de equipos. Determinar el rendimiento porcentual del yodoformo.



2. FUNDAMENTO TEÓRICO 2.1.



Halogenuros de Alquilo



“Los halogenuros de alquilo, también conocidos como haloalcanos, halogenoalcano o haluro de alquilo son compuestos que contienen halógeno unido a un átomo de carbono saturado con hibridación sp3. El enlace C-X es polar, y por tanto los halogenuros de alquilo pueden comportarse como electrófilos. Los halogenuros de alquilo pueden obtenerse mediante halogenación por radicales de alcanos, pero este método es de poca utilidad general dado que siempre resultan mezclas de productos. El orden de reactividad de los alcanos hacia la cloración es idéntico al orden de estabilidad de los radicales: terciario secundario primario. Conforme al postulado de Hammond, el radical intermedio más estable se forma más rápido, debido a que el estado de transición que conduce a él es más estable. Los halogenuros de alquilo también pueden formarse a partir de alquenos. Estos últimos se unen a HX, y reaccionan con NBS para formar el producto de bromación alílica. La bromación de alquenos con NBS es un proceso complejo por radicales que ocurre a través de un radical alilo. Los radicales alilos son estabilizados por resonancia y pueden representarse de dos maneras, ninguna de las cuales es correcta por sí misma. La verdadera estructura del radical alilo se describe mejor como una mezcla o híbrido de resonancia de las dos formas resonantes individuales. Los alcoholes reaccionan con HX para formar halogenuros de alquilo, pero este método sólo funciona bien para alcoholes terciarios, R 3C-OH. Los halogenuros de alquilo primarios y secundarios normalmente se obtienen a



partir de alcoholes usando SOCl 2 o PBr3. Los halogenuros de alquilo reaccionan con magnesio en solución de éter para formar halogenuros de alquil-magnesio, o reactivos de Grignard, RMgX. Algunos reactivos de Grignard son tanto nucleófilos como básicos, y reaccionan con ácidos de Brønsted para formar hidrocarburos. El resultado global de la formación del reactivo de Grignard y su protonación es la transformación de un halogenuro de alquilo en un alcano (R-X → RMgX → R-H). Los halogenuros de alquilo también reaccionan con litio metálico para formar compuestos de alquil-litio, RLi, que en presencia de CuI forman diorganocupratos o reactivos de Gilman, R 2CuLi. Estos reaccionan con halogenuros de alquilo para formar hidrocarburos de acoplamiento como productos.”(1)



3. PARTE EXPERIMENTAL 3.1.



Materiales y Equipos



3.1.1. Varilla de seguridad 3.1.2. Termómetro ( ap ± 2 C ) 3.1.3. Balón de destilación ( c ± 250 ml ). 3.1.4. Soporte universal. 3.1.5. Probeta ( ap ± 1 ml ; c ± 100 ml) 3.1.6. Probeta ( ap ± 0.20 ml ; c ± 10 ml) 3.1.7. Vidrio reloj 3.1.8. Aro de Hierro 3.1.9. Malla metálica. 3.1.10. Embudo. 3.1.11. Cuba metálica. 3.1.12. Tapón 3.1.13. Pinza Universal. 3.1.14. Papel filtro 3.1.15. Vaso de precipitación ( a ± 25 ml ; c ± 200 ml) 3.2.



Sustancias y reactivos



3.2.1. Alcohol (CH3CH2OH) 3.2.2. Carbonato de Sodio (Na2CO3 ) 3.2.3. Agua (H2O)



3.3.



Procedimiento



3.3.1. En un balón de fondo plano, colocar un tapón de dos orificios, el uno con un termómetro cuyo bulbo se coloca muy cerca del fondo del balón(se determina la temperatura de la reacción), y el otro lleva un tubo de seguridad. 3.3.2. En el balón, mezclar completamente 10 g de Carbonato de Sodio cristalizado con 50 ml de agua destilada y posteriormente colocar 5 ml de etanol. 3.3.3. Calentar la solución formada con llama tenue hasta 70 ° C. Retirar el balón del fuego y añadir en pequeñas porciones y agitando 4,5 g de yodo. OJO: Conforme añade el yodo debe agitar el balón y continuar con la adición de yodo. 3.3.4. Cuando todo el color del yodo desaparezca, es decir se forma un precipitado amarillo y la solución resultante es transparente, enfriar la solución. 3.3.5. Cuando esté frío el balón, añadir 50 ml de agua destilada y agitar para disolver las sales que se han cristalizado. 3.3.6. Filtrar al vacío el precipitado obtenido y lavarlo con agua destilada. OJO: Guardar el residuo de la filtración. 3.3.7. En un vaso de precipitación, colocar 50 ml de alcohol etílico y añadir el precipitado (residuo de la filtración). 3.3.8. Calentar el vaso con llama baja, hasta que haya una completa disolución del producto. Detener el calentamiento y dejar que se enfríe el vaso de precipitación. OJO: No exponer mucho tiempo la solución al calor para evitar la evaporación del solvente. 3.3.9. En una cuba hidroneumática, colocar una determinada cantidad de agua y colocar en ésta el vaso de precipitación, dejándole en reposo por un lapso de 15 a 30 minutos (tapar el vaso de precipitación con un vidrio de reloj, para evitar el ingreso de impurezas del ambiente). En este lapso se cristaliza el yodoformo. 3.3.10. Tomar el peso del papel filtro solo y separar los cristales formados por filtración al vacío. Lavarlos con agua destilada y colocar el papel filtro con los cristales en un vidrio reloj. 3.3.11. Llevar a la estufa el vidrio de reloj, misma que debe estar acondicionada a una temperatura de 25-30°C (para evitar la sublimación del yodoformo ) y dejar un determinado para evaporar completamente el solvente.



3.3.12. Pesar los cristales obtenidos y restar dicho peso, del peso del papel filtro. El peso de los cristales solos, corresponde al rendimiento práctico. 3.4.
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3.5. 3.5. 3.5. 3.5. 3.5. 3.5. 3.5. 3.5. 3.5.



Observaciones Tabla 3.5 -1 Observaciones Numeración en el diagrama de flujo



Observaciones



a



Pudimos observar un líquido blanquecino homogéneo



b



Observamos sólido color negro homogéneo



c



Se obtuvo precipitado amarillo semisólido.



d



Filtrado sólido color amarillo



e



Solución amarilla de yodoformo.



f



Obtuvimos un polvo amarillo identificados como Cristales amarillos de yodoformo.



3.6.



Reacciones Químicas:



2 CH3CH2OH + Na2CO3 + I2 Ec. 3.6-1



CHI3 + 2CH3COONa + 2H2O



4. DATOS 4.1. Datos Experimentales Tabla 4.1-1 Peso de cristales de yodoformo



Peso de Papel Filtro (g)



Peso Papel Filtro más cristales de yodoformo (g)



Peso de cristales de yodoformo (g)



0.721



1.712



0.991 Tabla 4.1-2 Datos Experimentales



Sustanci as



Peso Molecul ar, g/mol



Cantid ad de reactiv os (Prácti ca), g



Cantidad de Reactivos (Teórica: De acuerdo a la ecuación estequiométric a), g



Cantidad de Product o (Practica : Rendimi ento Práctico) ,g



Cantidad de Productos (Teórica: De acuerdo a la ecuación estequiométric a), g



Carbonat o de Sodio



105.98



60



105.98



-



-



Etanol



46



3.787



46



-



-



Yodo



126,90



5



126.90



-



-



Yodofor mo



393.71



-



-



0.991



393.71



Acetato de sodio



81.99



-



-



-



81.99



4.2.



Datos Adicionales: Tabla 4.2-1 Datos Adicionales Sustancia



p, g/cm3



Masa a ser colocada en la práctica, g



Etanol 0,789 3,787(Etanol al 96 %) Na2CO3 (sol al 7,4 %) 1,049 60 Yodo(S) 5 Fuente: http://es,wikipedia,org/wiki/Etanol http://es,wikipedia,org/wiki/Carbonato_de_sodio



5. CÁLCULOS Y RESULTADOS 5.1. Cálculos 5.1.1. Cálculo del Rendimiento Porcentual Rendimiento=



Rendimiento Pr á ctico ∗100 RendimientoTe ó rico



Rendimiento Teórico RendimientoTe ó rico=



Ec. 5.1.1-1



Cantidad Te ó rica del Producto ∗Cantidad del React Cantidad Te ó rica del Reactivo Limitante



Ec.5.1.2-1 % Rendimient o 



0.991 x 100 3.350



% Rendimiento = 29,582



Rendimient o teórico 



Cantidad Teórica del Producto x Cantidad de reactivo limitante Cantidad Teórica del Reactivo Limitante



Rendimient o teórico 



429.70 x 0.991 126.90



Rendimiento Teórico = 3,350



5.1.2. Cálculo del % Error %Error= 100%-%Rendimiento % Error = 70.70



5.2.



Resultados Tabla 5.2-1



Resultados Sustancia Yodoformo



% Rendimiento



% Error



29,582



70.70



6. DISCUSIÓN En la realización de la práctica, para obtener los cristales de yodoformo, no se obtuvieron los resultados esperados, debido a la falta de tiempo, y a que no se puedo realizar la filtración al vacío sino que se hizo una filtración simple, además faltó un poco más de tiempo del filtrado en la estufa, por lo cual, los cristales de yodoformo no se consiguieron como se esperaba, pues no se pudo distinguir la forma hexagonal que estos deben de presentar. Además tuvimos inconvenientes en el calentamiento porque tuvimos que retirar el tapón pues la solución se estaba regresando por el tubo de seguridad.



7. CONCLUSIONES 7.1. La solución siempre debe mantenerse en una temperatura de 70 ° C para que todo el color del yodo desaparezca. 7.2. El alcohol disuelve los cristales de yodoformo lo que quiere decir que el yodoformo se disuelve en alcohol. 7.3. Para obtener buenos cristales de yodoformo necesitamos tener mucha precaución en las cantidades de alcohol que utilicemos.



8. APLICACIONES 8.1. El yodoformo, En odontología es utilizado como Analgésico, antiséptico e irritante local y desinfección de instrumentos bucales. 8.2. En los envases de leche usan enormes cantidades de parafinas. 8.3. Existen otras industrias que usan la cera para la producción de cosméticos principalmente, productos farmacéuticos (en particular para la cera de abejas), lubricantes para moldes, gases lubricantes para alta temperatura y goma de mascar.



9. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 9.1. Citas Bibliográficas



(1)Fuente/Internet/ http://es.wikipedia.org/wiki/Halogenuros_de_alquilo 9.2. Bibliografía 9.2.1. es.wikipedia.org/wiki 10. ANEXOS 10.1. Diagrama del Equipo (Ver Anexo 1) 10.2. Muestras de los cristales de yodoformo.´



11. CUESTIONARIO 11.1 Enuncie dos precauciones que se deben tomar en cuenta durante la obtención de Yodoformo. Evite el contacto de la piel con el yodoformo. Use ropa de protección. Almacene en recipientes bien cerrados, en un área fresca, bien ventilada y lejos del calor, ya que el yodoformo se descompone en forma violenta a temperaturas superiores a 400 ° F(204° C). 11.2.



Que aplicaciones tienen los cristales obtenidos en esta práctica.



En odontología es utilizado como Analgésico, antiséptico e irritante local y desinfección de instrumentos bucales. También en curación de heridas y de uso veterinario. 11.3. Escriba 3 propiedades químicas de los Halogenuros de Alquilo. Propiedades químicas de los haluros de alquilo: El ión haluro en la molécula se comporta como una base de Lewis muy débil, esto hace posible que sea sustituido fácilmente por bases fuertes reactivos nucleofílicos . Esta propiedad le permite reaccionar con muchos reactivos nucleofílicos orgánicos e inorgánicos para dar origen a nuevos compuestos orgánicos, mediante reacciones de sustitución y de eliminación. R:Mg+ :X-



Ar:Mg+ :X-



Reactivo de Grinard



Los haluros de alquilo como los haluros de arilo, reaccionan con virutas de magnesio en presencia de éter etílico para producir el reactivo de Grinard:



haluro de alquil o aril magnesio. Este reactivo es de gran importancia en la síntesis de los alcanos y del benceno.



Reacciones de eliminación: Son las reacciones en las que se separan dos átomos o grupos de átomos de una molécula, sin que se produzca al mismo tiempo la penetración de nuevos átomos o grupos atómicos. La reacción de eliminación más importante que se produce con los haluros de alquilo es en la que éste, reacciona con la potasa alcohólica para dar un alqueno



La reacción de eliminación puede dar origen además a mezclas de alquenos o dar origen a alquinos.



Reacciones de sustitución: Son reacciones en las que un átomo o grupo atómico se separa de la molécula reaccionante, siendo sustituido por otro átomo o grupo atómico, que procede del reactivo atacante



Síntesis de los Haluros de Alquilo: Los haluros de alquilo pueden obtenerse mediante la halogenación de alcanos, adición de haluro de hidrógeno a un



alqueno, tratando un alcohol con hidrácido o tratando haluros de fósforo o cloruro de tionilo.



Las reacciones de halogenación de alcanos: son poco convenientes industrialmente ya que lo que permite obtener son mezclas de isómeros y productos tanto halogenados como polihalogenados.



Tratando un alcohol con un hidrácido: Es un método que permite la preparación de bromuros y yoduros. Para preparar los bromuros de alquilo se calienta el alcohol con ácido bromhídrico concentrado en presencia de ácido sulfúrico. El mejor rendimiento se obtiene a partir de los alcoholes primarios
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