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Description


DISEÑO ECOLOGICO DISEÑO ECOLOGICO DESARROLLO SOSTENIBLE, Y LA RELACION CON LA PRESERVACION DEL MEDIO AMBIENTE MEDIANTE EL DISENO DE ESTRUCTURAS Y EL USO DE ENERGIA RENOVABLE



“Relación Hombre-Ambiente-Arquitectura” wilma santiago gabrielini



La Nueva Arquitectura: Abelardo Diaz Alfaro Don Teyo Gracia



Endoso/Permiso/Consulta :Naturaleza



Conocimiento/Repensar



o INTRODUCCION o DISEÑO Y CONSTRUCCION ECOLOGICA. PRINCIPIOS GENERALES – Diseño Ecológico – Construcción Ecológica – Nuevos Materiales



AGENDA



o CIUDADES ECOLOGICAS – Viviendas Ecológicas – Edificios Ecológicos



o PROPUESTA DE CIUDAD ECOLOGICA



INTRODUCCION



Diseño Ecológico ™ Objetivos: -



Crear ciudades con viviendas y edificios adecuados al ambiente. DISEÑO Y CONSTRUCCION ECOLOGICA. - Proporcionar la sensación de bienestar térmico al ser humano en interiores. PRINCIPIOS GENERALES



™ Definición: -



Proceso de diseño que se desarrolla con la naturaleza y no contra o al margen de ella.



Diseño Ecológico ™ Principios de diseño ecológico: 1. Las soluciones crecen del lugar. -



Conocimiento íntimo del lugar.



-



Respondiendo a las condiciones locales y a la gente.



2. Hacer la naturaleza visible. 3. Diseñando con la naturaleza. -



Emanar procesos que se regeneren en vez de agotarse.



4. Contabilidad ecológica. -



Investigar los impactos ambientales del diseño.



5. Cada uno es diseñador. -



La gente trabaja junta para curar sus lugares.



Construcción Ecológica ™ Objetivos: -



Incentivar el ahorro energético. Utilizar energías renovables. Utilización de materiales naturales y no contaminantes.



™ Impactos ecológicos de la construcción: RECURSOS



IMPACTO Ciclos de la Naturaleza



Extraccion de material Remoción de Suelocrudo [combustible]



Emisiones Atmosféricas



-Calentamiento global -- RECURSOS NATURALES RECURSOS capa NATURALES -Agotamiento de Ozono Impacto en el paisaje Uso de recursos no renovables -Acidificación -Impacto Oxidador



Salud



-Intoxicación Humana -Intoxicación Ecológica



Construcción Ecológica ™ Criterios a seguir en la construcción ecológica: 1. Usar materiales con bajo impacto ambiental en su fabricación. -



Considerar la contaminación que produce su elaboración. La cantidad y tipo de energía que consume.



Energías [Geotérmica, Viento, Solar] Vertedero



Construcción Reciclaje Madera deen Metal Adobe



RECURSOS



2. Usar recursos renovables. 3. Usar recursos reciclados. -



Tecnologías de agua reusada. Uso de bioproductos industriales.



AGUA



SUELO



4. Usar materiales renovables y/o reciclables. -



Reciclar materiales utilizados en la construcción.



5. Conservar todos los recursos. 6. Evitar sistemas y materiales tóxicos. 7. Usar recursos regionales. -



Energía solar, de viento y geotérmica y agua de lluvia acumulada obtenido en la construcción.



ENERGIA



Nuevos Materiales ™ Aislamiento y conservación térmica, e iluminación: 1. Espuma de Polietileno • -



Características:



-



Disponibles en varias densidades de 30 a 120 kg/m3. Excelentes propiedades de aislamiento térmico. Resistentes a la corrosión y a la humedad. No produce polvo, no toxico e inodoro. Reciclables



•



Aplicaciones:



-



-



Calzos acústicos para pisos de hormigón y madera. Capas para el endurecimiento de hormigón. Aislamiento de tuberías. Protección de cables enterrados



2. Otros Materiales •



Corcho



•



Madera



1. 2. 3.



Chapa de Aluminio Espuma de Polietileno Film Aluminizado



Nuevos Materiales ™ Vidrios y Técnicas de Cristalización: 1. Vitro



a) Vitro 1-2-3



•



-



Características:



Cristal flotado claro 4mm - 6mm. Coeficiente de transmisión U=5.93 - 4.32[W/m2 ºC]



b) Vitro 4-5-6 •



Características:



•



Aplicaciones:



-



-



Doble vidrio filtrasol claro – claro. Coeficiente de transmisión U=3.24 - 2.69 [W/m2 ºC].



Gran capacidad térmica y aislante que vidrios normales.



2. Climatop • -



Características:



Doble vidrio con recubrimiento de baja emisividad y cavidad con gas xenón. Coeficiente de transmisión U=0.7[W/m2 ºC]



Nuevos Materiales ™ Técnicas de cristalización y control solar:



1. Micropersianas “Micro Sun” •



Características: -



Doble acristalamiento.



-



Retículas de persianas diminutas.



-



Permiten el paso de los rayos solares de manera directa o en ciertos ángulos y son bloqueados en otros.



-



Diseño y construcción computarizada



•



Aplicaciones:



-



Se pueden utilizar en superficies planas o inclinadas.



-



Impiden el asoleamiento directo en el rango deseado.



MUSEO LOUVRE



Nuevos Materiales ™ Generación Fotovoltaica: 1. Fachadas Fotovoltaicas •



Características: -



Existen paneles en distintas medidas y formas.



-



Son de distintos colores y formas.



-



Cuenta con convertidores de corriente, medidores y reguladores de energía.



•



Aplicaciones:



-



Generan la electricidad utilizada en el edificio.



-



Se pueden utilizar como elementos de diseño en techos planos e inclinados.



CIUDADES ECOLOGICAS



Viviendas Ecológicas ™ Requisitos de una vivienda ecológica: 1. Tamaño del terreno de acuerdo con las necesidades del proyecto. 2. Verificar que no existan en sus cercanías: a) b) c)



Líneas de alta tensión. Industrias contaminantes. Carreteras o Aeropuertos.



3. Buena orientación. -



Cuidadosa observación del asoleamiento y posibles barreras solares.



4. Topografía y tipo de suelo. 5. Buen entorno: vistas, paisajes y vegetación adecuada. 6. Conocer el microclima del lugar. 7. Pedir a la entidad correspondiente la calificación del terreno. 8. Tener en cuenta las comunicaciones para trasladarnos a ciudades o centros cercanos sin la necesidad de automóvil. 9. El arquitecto deberá examinar: a) b) c)



Si hay venas de agua. Fallas geológicas. Si existe contaminación eléctrica, química y ambiental.



Edificios Ecológicos ™ Tipos de transmisión de calor: 1. Radiación: Transmisión de un cuerpo hacia sus alrededores mediante los rayos solares. 2. Conducción: A través de materiales de un ambiente caluroso a uno mas frío. 3. Convección: De un cuerpo a otro a través del aire que absorbe su calor.



Edificios Ecológicos ™ Orientación del edificio: ƒ



Consideraciones climáticas principales:



1. Radiación solar y su efecto termal en paredes, techos y espacios interiores: - Orientar el edificio perpendicular a la dirección prevaleciente de las brisas.



2. Ventilación: - Orientar en la dirección este – oeste y reducir la transmisión de calor hacia el interior del edificio.



“Para Puerto Rico debido a su posición, reducir el calor, la radiación solar y una mayor ventilación de los espacios, se consideran que los lados mas largos de la estructura deban orientarse hacia el norte y hacia el sur”



Edificios Ecológicos ™ Organización interior: ƒ



Consideraciones climáticas principales:



1. Desarrollo de plantas libres y abiertas. 2. Areas de almacenaje deben colocarse en las paredes exteriores que reciban mayor impacto solar. Areas como baños, cuartos de servicio, etc..



COMEDOR



COCINA



3. Areas que produzcan humedad y calor deben ser ventiladas. 4. Contar con el mínimo de paredes y divisiones. Estimular el flujo de brisas. 5. Techos suficientemente altos para separar la zona de calor de la de frío.



GARAGE



BAÑO



Edificios Ecológicos ™ Cubierta del Edificio: ƒ



Materiales:



1.



Resistencia - Aislación de materiales. Para detener la transferencia de calor del exterior al interior del edificio.



-



Elegir materiales con alto valor de transferencia de calor [R].



Para una menor transferencia de calor a través del mismo.



2. Coeficiente de transmisión de calor [U]*: - Utilización de materiales livianos. -



Materiales que no retengan calor por mucho tiempo.



-



Materiales con coeficiente de transmisión térmica bajo.



Edificios Ecológicos ™ Cubierta del Edificio: ƒ



Materiales:



3. Capacidad Térmica: Para climas tropicales se recomiendan materiales con baja capacidad de almacenamiento de calor. ƒ



Color:



1.



Uso de colores claros y suaves. Para evitar la radiacion solar dentro y fuera del edificio. -



Para mantener una temperatura mas baja en la superficie.



CAPACIDAD TERMICA DE ALGUNOS MATERIALES % DE RADIACION SOLAR ABSORBIDA POR VARIAS CAPACIDAD SUPERFICIES TERMICA MATERIALES Reflectivas (SUAVES) ARCILLA Blancas



[BTU/PIE3] 0.20



0.2513.9 – 0.40



Gris Claro - Oscuro YESO Verde, Roja y Marrón



0.40 – 0.50 20.3 0.50 – 0.70



Marrón - Azul CRISTAL



0.7027.7 – 0.80



Azul - Negro LADRILLO



0.80 – 0.90 28



CONCRETO



38



ACERO



59



Edificios Ecológicos ™ Conservación de energía: ƒ



Causas del alto consumo de energía:



1.



Mal uso del alumbrado. -



Iluminación artificial en horas del día.



2. Uso del aire acondicionado. 3. Utilización de energía convencional. 4. Uso de equipos obsoletos con mantenimiento inapropiado. ƒ



Estrategias para el ahorro de energía:



1. Readecuación “ Retrofit ” : -



Para edificios en funcionamiento.



-



Cambio de equipo obsoleto, por equipos ahorradores de energía.



2. Diseño Ecológico: -



Para edificios nuevos.



Edificios Ecológicos ™ Conservación de energía: ƒ



Readecuación:



1.



Seccionar circuitos y usar mas apagadores. -



Instalación eléctrica con circuitos independientes.



-



Instalar cada luminaria con un apagador.



2. Eliminar lámparas incandescentes. -



Son de más bajo rendimiento.



3. Aprovechar iluminación natural en horas del día. 4. Aislar ductos del sistema de aire acondicionado. 5. Sustituir balastros electromagnéticos por electrónicos o energoeficientes. 6. Revisar que el interior de la luminaria este cubierto con pintura reflejante. -



Existen reflectores de aluminio que reflejan aun mas la luz hacia abajo, reduciendo pérdidas de luz.



Edificios Ecológicos ™ Conservación de energía: ƒ



Readecuación. En cuanto a lo arquitectónico:



1.



Aislar techos y paredes en clima cálido o extremoso.



2. Tratar los vidrios para disminuir las ganancias de calor por radiación solar. 3. Pintar de colores claros los acabados exteriores (paredes y techos). - Para limitar las ganancias de calor.



Referencias ™ Arq. Pedro Antonio Muñiz, “Enfoque Biotropical, para la



arquitectura en Puerto Rico”. Centro para estudios energéticos y ambientales de la Universidad de Puerto Rico. ™“Assesment of ecological sustainability in construction”. http://www.kolumbus.fi/finnmappartners/rym/eng/assessme.htm



™“Construcción ecológica, construcción alternativa, chile construcción ecológica”. http://ecoparcelas.bizland.com/construccion_ecologica.htm ™“Solar Energy”. Encarta Encyclopedia 2003. ™“Que es ecodiseño?”. http://www.io.tudelft.nl/research/dfs/ecodiseno/que_es.htm ™“Buenas prácticas latinoamericanas y del caribe, Dubai 2000”. http://habitat.aq.upm.es/bpal/onu00/lista.html ™“Impacto ecológico de la construcción”. http://valcap.es/publish/viewfull.cfm?objectID=843 ™Victor Fuentes Freixanet, “Nuevas tecnologías en la arquitectura bioclimática”. http://wwwazc.uam.mx/cyad/procesos/website/grupos/tde/NewFiles/bi oclimatica.html



Referencias ™ Cowan, Henry J., “The world’s greatest buildings. Masterpieces of architecture and engineering”. H. J. Cowan and consultant editor, Trevor Howells. ™ “Ecological Desgin”. http://www.vanderryn.com/va/indexprojects.html ™ “Natural building resources”. http://www.strawbalecentral.com/ ™ “Solar Energy”. Encarta Encyclopedia 2003. ™ “Proyecto Ciudad Ecológica”. http://habitat.aq.upm.es/cs/p5/a021_10.html ™ “IL FOTOVOLTAICO INTEGRATO NEGLI EDIFICI”. http://www.deasrl.it/mercato_mondiale_del_fotovoltaic.htm ™ “Principles of ecological design”. http://www.oasisdesign.net/design/principles.htm ™ Dr. Fernando Abruña, Arquitecto,“Fresco Gratis”. Futures Conceptions LTD.1980.



Participacion/Fortalecimiento de los grupos sociales Enfasis en la accion local Enfasis en la produccion y divulgacion de informacion Promocion de la planificacion y manejo sustentable del uso de la tierra Racionalidad de recursos en la busqueda de la sustentabilidad Preservacion y conservacion de rercursos naturales Valorizacion del patrimonio historico y cultural Equidad social
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