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Short Description

Descripción: clases universitarios In. Mecánica y Eléctrica...



Description


DIODOS Semiconductor Característica del Diodo Circuito rectificador ½ onda  Circuito rectificador onda completa  Alimentación con diodo Zener  El diodo como recortador



OBJETIVO • Características de los diodo • Funcionamiento de los diodos



Diodos Rectificadores



• Como acabamos de ver su construcción está basada en la unión PN siendo su principal aplicación como rectificadores. • Este tipo de diodos (normalmente de silicio) soportan elevadas temperaturas (hasta 200ºC en la unión), siendo su resistencia muy baja y la corriente en tensión inversa muy pequeña. • Gracias a esto se pueden construir diodos de pequeñas dimensiones para potencias relativamente grandes.



Diodo Rectificador •



Los distintos encapsulados de estos diodos dependen del nivel de potencia que tengan que disipar.



•



Hasta 1w se emplean encapsulados de plástico.



•



Por encima de este valor el encapsulado es metálico y en potencias más elevadas es necesario que el encapsulado tenga previsto una rosca para fijar este a un radiador y así ayudar al diodo a disipar el calor producido por esas altas corrientes.



Diodo Rectificador Característica



Diodo Rectificador como rectificador ½ onda El funcionamiento del diodo es diferente en cada tramo de su característica : Para una tensión positiva, el diodo se comporta como un Interuptor cerrado  deja pasar la onda Para una tensión de entrada negativa, el diodo se comporta como un Interruptor Abierto  no pasa la onda



Diodo Rectificador como rectificador onda completa • La tensión es rectificada durante el primer semiciclo por el diodo D1 y durante el segundo semiciclo por el diodo D2, de forma que a la carga R le llega una tensión continua pulsante muy impura ya que no está filtrada ni estabilizada.



Diodo Rectificador como rectificador onda completa 



Se trata de un rectificador de onda completa en el que, a diferencia del anterior, no necesita un punto común



Puente de Gratz



Puente de Gratz Rectificador onda completa



Tensión umbral En la zona directa la tensión a partir de la cual la corriente empieza a incrementarse rápidamente se denomina tensión umbral del diodo, que es igual a la barrera de potencial.



Disipación de potencia P D = V D ID La limitación de potencia es la máxima potencia que el diodo puede disipar con seguridad sin acortar su tiempo de vida o degradar sus características de operación.



PMAX = VMAX IMAX Ejemplo, si un diodo tiene una tensión y una corriente máximas de 1 V y 2 A, su potencia máxima es igual a 2 W.



EJEMPLO ¿El diodo está polarizado en directa o en inversa?



EJEMPLO 2 Un diodo tiene una potencia máxima de 5 W. Si la tensión del diodo es de 1,2 V y su corriente es de 1,75 A. ¿Cuál es la disipación de potencia? ¿Se destruirá el diodo? Solución PD =(1,2 V)(1 ,75 A) = 2,1 W Es menor que la potencia máxima, por tanto, el diodo no se destruirá.



Ejemplo 3 Continuando con el Ejemplo 2, ¿cuál será la disipación de potencia si la tensión del diodo es de 1,1 V y la corriente es de 2 A?



DIODO 1.- DIODO IDEAL 2.- LA SEGUNDA APROXIMACIÓN (diodo no ideal)



DIODO 1.- DIODO IDEAL



DIODO 1.- DIODO IDEAL Ejemplo 1 Utilice el diodo ideal para calcular la tensión y la corriente en la carga del circuito de la Figura . SOLUCIÓN Diodo polarizado en directa, es equivalente a un interruptor cerrado. Si vemos el diodo como un interruptor cerrado, podemos ver que toda la tensión de fuente aparece en la resistencia de carga: .VL= 10V Aplicando la ley de Ohm, la corriente en la carga es: IL = 10V / 1Kῼ = 110 mA



Ejemplo 2 En el ejemplo 1, hallar la corriente de carga ideal si la tensión de la fluente es de 5 V.



DIODO 2.- LA SEGUNDA APROXIMACION cuando necesitamos conocer valores más exactos de la corriente y tensión en la carga. Entonces usamos la segunda aproximación.



2.- LA SEGUNDA APROXIMACION Ejemplo 1 Utilice la segunda aproximación para calcular la tensión en la carga, la corriente en la carga y la potencia del diodo en el circuito de la Figura



Solución Puesto que el diodo está polarizado en directa, es equivalente a una batería de 0,7 V. Esto significa que la tensión en la carga es igual a la tensión de fuente menos la caída de tensión en el diodo:



VL = 10 V - 0.7 V = 9,3 V



Potencia del diodo PD = (0,7 V)(9,3 mA) = 6,51 mW



IL = 9.3V / 1K ῼ = 9.3 mA



Diodos Zener Un diodo zener es diferente; es un diodo de silicio que el fabricante ha optimizado para trabajar en la región de disrupción. El diodo zener es la columna vertebral de los reguladores de tensión, circuitos que mantienen prácticamente constante la tensión en la carga a pesar de las variaciones en la tensión de la red y en la resistencia de carga. Se polariza inversamente al llegar a la tensión de ruptura (tensión de zener), pues, la intensidad inversa del diodo sufre un aumento brusco. Para evitar la destrucción del diodo por la avalancha producida por el aumento de la intensidad se le pone en serie una resistencia que limita dicha corriente. Se producen desde 3,3v y con una potencia mínima de 250mW



Diodos Zener



Diodos Zener



DIODO ZENER



Regulador Zener sin carga



Regulador Zener sin carga Ejemplo 1 Suponga que el diodo zener de la Figura tiene una tensión de ruptura de 10V. ¿Cuáles son las corrientes del zener máxima y mínima?



Solución Un diodo zener se comporta como una batería mostrada en la Figura b. La tensión de salida de 10 V para cualquier tensión de 20 y 40 V . a.- Corriente mínima cuando fuente =20 V VS = 20 V — 10 V = 10 V. Aplicando la ley de Ohm b.- Corriente máxima cuando fuente =40 V



VS = 40 V — 10 V = 30 V. Is = 30V / 820ῼ = 36.6 mA



Aplicando la ley de Ohm



EL REGULADOR ZENER CON CARGA



EL REGULADOR ZENER CON CARGA Funcionamiento en la región de Ruptura



Esta tensión de Thevenin tiene que ser mayor que la tensión del zener; en caso contrario, el zener no entrará en la región de ruptura.



Corriente Serie



Corriente Carga la tensión en la carga es igual a la tensión zener, ya que la resistencia de carga está en paralelo con el diodo zener: VL = VZ



IL = VL / RL



EL REGULADOR ZENER CON CARGA Corriente del Zener IS = IZ + IL



IZ = IS - IL La corriente Zener no es igual a la corriente en serie , como sucedía en el regulador sin carga



EL REGULADOR ZENER CON CARGA Ejemplo 1 ¿Esta funcionando el diodo Zener?



Solución



Puesto que la tensión de Thevenin o Tension zener es mayor que la tensión del zener, el diodo zener está operando en la región de ruptura.



Corriente del Zener Conocemos al tensión en ambos lados restando queda 8 V



Tensión en la carga



La corriente del zener



Ejemplo 2 Repita el ejemplo 1 con el valor de la fuente de alimentación de 15 V y calcule IS, IL, IZ



PUNTO LIMITE DE FUNCIONAMIENTO Para que un regulador zener mantenga su tensión de salida constante, el diodo zener debe permanecer en la región de disrupcion(ruptura) bajo todas las condiciones de operación. Esto es equivalente a decir que tienen que circular corriente por el zener para todas las tensiones de fuente y las corrientes de carga.



Condiciones normales operación



PUNTO LIMITE DE FUNCIONAMIENTO DEL ZENER Condiciones del caso peor 1.- Disminuye el voltaje de 20 V a 12 V, podemos ver que IS disminuirá y IL permanecerá constante e Iz disminuirá . Is = (12V- 10V) / 200ῼ = 10 mA IL= 10V / 1kῼ = 10 mA IZ = Is – IL = 10 mA – 10mA = 0 Cuando VS = 12V , IS = 10 mA pero IZ = 0 V, con esta tensión baja el diodo no realizar bien el proceso de regulación 2.- otra forma de perder la regulación es: - disminuyendo la resistencia de la de la carga de 1k ῼ a 200ῼ , la corriente de Carga aumenta a 50 mA y la corriente del Zener disminuye hasta cero. Is = (20V- 10V) / 200ῼ = 50 mA IL= 10V / 200ῼ = 50 mA IZ = Is – IL = 50 mA – 50mA = 0



PUNTO LIMITE DE FUNCIONAMIENTO DEL ZENER



3.- Cuando Rs aumenta de 200 ῼ a 1K ῼ, la corriente serie disminuye de 50 a 10 mA , también al IZ = 0 Is = (20V- 10V) / 1Kῼ = 10 mA IL= 10V / 1Kῼ = 50 mA IZ = Is – IL = 10 mA – 50mA = 0



Ejemplo 1 Un regulador zener tiene una tensión de entrada que puede variar entre 22 y 30 V. Si la tensión de salida regulada es de 12 V y la resistencia de carga varía entre 140 ῼ y 10 kῼ, ¿cuál es la resistencia serie máxima (Rs )que se puede utilizar? solución



Si la resistencia serie es menor que 117 ῼ , el regulador zener funcionará correctamente bajo estas condiciones de operación.



Ejemplo 2 Del ejemplo anterior ¿ cual es la resistencia serie maxima que se puede usar si la tension de salida regulada es de 15 V?



Ejemplo 3 Un regulador zener tiene un rango de tensiones de entrada que varía entre 15 y 20 V y una corriente de carga que varía entre 5 y 20 mA. Si la tensión del zener es de 6,8 V, ¿cuál es la resistencia máxima serie que se puede usar? Solución



Si la resistencia serie es menor que 410 ῼ, el regulador zener funcionará correctamente bajo todas las condiciones



Ejemplo 3 Repita el Ejemplo 3 utilizando una tensión de zener de 5,1 V



Diodo LED El LED (Light-Emitting Diode: Diodo Emisor de Luz), es un tipo especial de diodo, que trabaja como un diodo común, pero que al ser atravesado por la corriente eléctrica, emite luz, tiene un voltaje de operación de 1.5 V a 2.2 voltios aprox. y la gama de corrientes que debe circular por él está entre los 10 y 20 miliamperios (mA) en los diodos de color rojo y de entre los 20 y 40 miliamperios (mA) para los otros LEDs.



IMAGENES estructura



Uso decorativo Lampara con leds



leds



Formas de leds



Diodo LED Aplicaciones 











Se utilizan para desplegar contadores - Para indicar la polaridad de una fuente de alimentación de corriente continua. - Para indicar la actividad de una fuente de alimentación de corriente alterna.







- En dispositivos de alarma, etc







Se utiliza en el alumbrado automotriz







Semaforos







Carteles







Etc.



Comprobación de diodos con el multímetro - Diodos Los equipos digitales llevan un modo especial para comprobación de diodos, (indicado con el simbolo del diodo). En directa será el valor de la tensión umbral. Mientras que en inversa no habra lectura.



Ejercicio Calcule el circuito estabilizador mediante diodo zener de la figura. Obtenga la corriente a través de la carga, teniendo en cuenta una corriente por el diodo zener del 50% de IZM, la corriente total solicitada a la fuente y la resistencia limitadora (Rs) del diodo zener. • Vz=12V, IZM = 76mA



Ejercicio



VD1= 2V ID1= 10 mA



VD3= 1.5V ID3= 12 mA



Ejercicio



Bibliografía • Boylestad, Robert L. (2003). Electrónica: Teoría de circuitos. México D.F. : Prentice Hall (621.381/B78/2003.) • Savant, C.J. (1992) Diseño electrónico: Circuitos y sistemas. Wilmington: Addison Wesley (621.381C/S25). • Malvino, Albert Paul (2000) Principios de electrónica. Madrid: McGraw-Hill. (621.381/M19/2000). • Floyd, Thomas (2006) Fundamentos de sistemas digitales. New Jersey.Pearson Prentice Hall (621.381/F59). • Floyd, Thomas (2006) Dispositivos electrónicos. Mexico D.F..Limusa (621.381/F59D).
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