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Short Description
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Description


MATEMÁTICA



MATEMÁTICA A diferença entre os conjuntos A e B é o conjunto de todos os elementos que pertencem ao conjunto A e não pertencem ao conjunto B.



Prof Sonia Maria Pontelli Tamoyo Graduada em Matemática; Complementação Pedagógica; Atividade no Estado e Escolas particulares por 25 anos



A-B = {x / x   A e x   B} Ex: Se A={1,2,3,4,5,6} e B={4,5,6} então A-B = {1,2,3} Exercícios



TEORIA DOS CONJUNTOS



1- Sendo A = { 3, 4, 5, 6, 7} e B = {5, 6, 7, 8, 9 ...}, determine: A∪B b) A∩B 2. Se A = {1,2,3,4,5}, B = {2,3,7} e C = {2,4,6}, determine: Conjunto: representa uma coleção de objetos. Ex: O conjunto de todos os brasileiros. O conjunto dos números naturais menores que 10 Em geral, nomeamos um conjunto por uma letra maiúscula do alfabeto: A, B, C, ..., Z.



a) A 



b) A 



 B c) ( A 



 B) ∩ (B 



  C) d) A - B



Respostas 1. a) A∪B = { 3,4,5,6,7,8,9,...} como o conjunto B é infinito então a união é infinita b) A∩B = {5,6,7}



Elemento: é um dos componentes de um conjunto. Ex: José da Silva é um elemento do conjunto dos brasileiros. 1 é um elemento do conjunto dos números naturais menores que 10 Pertinência, estabelece se um elemento pertence ou não pertence a um conjunto : - dado um número x, caso ele pertença ao conjunto, escrevemos x ∈ A, ou «x» pertence ao conjunto A - caso “x” não pertença ao conjunto, registra-se x ∉ A OBS: Quando relacionamos elemento e conjunto usamos o símbolo pertence (∈ ). Um conjunto sem elementos é um conjunto vazio, representado por  Ø



2 a) A  b) A  c) ( A  {2,3,4,7}



 B = {1,2,3,4,5,7}  B = {2,3}  B) ∩ (B 



  C) = {1,2,3,4,5,7} ∩ {2,3,4,6,7} =



d) A – B = {1,4,5}



Conjuntos numéricos fundamentais: Trata-se de qualquer conjunto cujos elementos são números, entre eles, o conjunto de números naturais N = {0,1,2,3,4,5,6...}; o conjunto de números inteiros Z = {..., -4,-3,-2,-1,0,1,2,3,... } (sendo que N ⊂ Z); conjunto de números racionais Q = { 2/3,  -3/7,   0,001,   0,75,   3,  etc.) (sendo que N ⊂ Z⊂ Q); conjunto de números irracionais, Conjunto do Reais..



CONJUNTOS DOS NÚMEROS REAIS (R): OPERAÇÕES, PROPRIEDADES E PROBLEMAS



O conjunto dos números reais é a união do conjunto dos números racionais e o conjunto dos números irracionais. É importante lembrar que o conjunto dos números racionais é formado pelos seguintes conjuntos: Números Naturais e Números Inteiros. Vamos exemplificar os conjuntos que unidos formam os números reais. Veja: Números Naturais (N): {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, , ....} Números Inteiros (Z): {..., –8, –7, –6, –5, –4, –3, – 2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, .....} Números Racionais (Q): {...1/2, 3/4, 0,25, –5/4,...} Números Irracionais (I): {...√2, √3, –√5, 1,32365498....,3,141592...}. 



União de conjuntos A união dos conjuntos A e B é um conjunto de todos os elementos de A e de B. A   B = { x / x   A ou x   B } Ex: {0,1,3} ∪ { 3,4,5 } = { 0,1,3,4,5} Intersecção de conjuntos A interseção dos conjuntos A e B é o conjunto de todos os elementos que pertencem ao conjunto A e ao conjunto B. A   B = { x/ x   A e x   B } Ex: 1) A = { 1, 2, 3, 4, 5 } e B = { 0, 1 ,2, 7 ,8 }, então A B = {1,2} 2)  Se A={a,e,i,o,u} e B={1,2,3,4} então A B=Ø. Diferença de conjuntos
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 B



Podemos concluir que o conjunto dos números reais é a união dos seguintes conjuntos: 1



MATEMÁTICA N U Z U Q U I = R ou Q U I = R O conjunto dos números reais contém os números racionais (naturais, inteiros e fracionários) e os números irracionais e é representado pela letra R. OBS: Quando relacionamos elementos e conjuntos usamos os símbolos ∈ ( pertence) ou ∉ ( não pertence) e quando relacionamos conjunto com conjunto usamos os símbolos ⊂ (está contido) ou ⊄ (não está contido). Ex: 2 ∈ Z -2 ∉ N N ⊂ Z I ⊄ Q



7 5 2 1 − = 4 4 4 = 2 (nesse caso o resultado foi simplificado di-



vidindo o numerador e o denominador por 2)



Para dividir números racionais na forma de fração, devemos multiplicar a primeira fração pelo inverso da segunda, usando também a regra de sinais e a simplificação do resultado quando possível. Ex:



− 5 3 − 5 2 − 10 − 5 : = . = = 6 4 2 4 3 12



Aplicam-se ao conjunto dos n° Reais as mesma operações e propriedades dos demais conjuntos citados ( N, Z, Q, I ) As frações e decimais pertencem ao conjunto dos N° Racionais, logo também fazem parte dos n° Reais. Vamos então estudar as operações com frações e decimais



Números decimais Os números decimais exatos e as dízimas periódicas também pertencem ao conjunto Q .



Números Fracionários e decimais



Adição e subtração com decimais



Os números fracionários e números decimais pertencem ao Conjunto dos Números Racionais: Q O conjunto dos números racionais é um conjunto que engloba os números inteiros (Z), números decimais finitos (por exemplo, 743,8432 ) e os números decimais infinitos  periódicos (que repete uma sequência de algarismos da parte decimal infinitamente), como “12,050505…”, são também conhecidas como dízimas periódicas. Os n° racionais são representados pela letra Q. Adição e subtração com números fracionários



Na adição ou subtração com decimais devemos escrever as parcela colocando vírgula embaixo de vírgula, e resolver a operação. Ex: 4,879 + 13,14 → Parcelas 13 , 140 → Acrescentamos o zero para completar casas decimais. +4 , 879 18 , 019 → Soma total



Para adicionar ou subtrair números racionais na forma de fração devemos observar os seus denominadores. Se os denominadores são iguais, efetuamos as operações e conservamos o mesmo denominador. Se os denominadores são diferentes, reduzimos ao mesmo denominador usando o mmc e depois procedemos como no caso anterior. Ex: 1.



2.



Multiplicação e divisão com decimais Na multiplicação de números decimais, multiplicamos os números sem considerar a vírgula e colocamos a vírgula no resultado contando as casas decimais dos dois fatores Ex: 2,35 x 4,3 = 10,105 (no resultado temos 3 casas decimais pois são 2 casas no fator 2,35 e uma casa no fator 4,3)



−1 8 7 + = 3 3 3



Na divisão igualamos as casas decimais, cortamos as vírgulas e resolvemos a divisão . Ex: 1,4 : 0,05 Igualamos as casas decimais 1,40 : 0,05 Cortamos as vírgulas 140:5 Resolvemos a divisão 140:5 = 28



6 3 24 15 9 − = − = ( o mmc entre 5 e 4 é 20) 5 4 20 20 20



Multiplicação e divisão com números fracionários



Potenciação e radiciação com decimais



Para multiplicar números racionais na forma de fração, devemos multiplicar os numeradores , multiplicar os denominadores , usar a regra de sinais quando necessário e quando possível fazer a simplificação.



Para elevar um número decimal a um expoente dado, procedemos como a potência com número inteiro, respeitando a regra de sinais da multiplicação. Lembrar que potenciação é uma multiplicação de fatores iguais. 3 Ex: (3,2) = (3,2) . (3,2) . (3,2) = 32,768 Para calcular a raiz quadrada de um número decimal podemos transforma-lo em uma fração e depois calcular.



− 4 3 − 12 . Ex: 5 7 = 35 (nesse caso o resultado é uma fração



irredutível, pois não pode ser simplificada)
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3 2 3 3 9 : = . = 5 3 5 2 10



2



MATEMÁTICA b)



Ex:



6. A cidade de Peixoto de Azevedo tem aproximadamente 19.224 habitantes. Se um terço da população é composta de jovens, pode-se dizer que: a.) o número de jovens é superior a 7.000 b.) o número de jovens é igual a 648 c.) o número de jovens está entre 6.000 e 7000 d ) o número de jovens é inferior a 5.000 e.) o número de jovens é igual a 6.480



Expressões Numéricas em R Para resolver uma expressão numérica devemos obedecer a seguinte ordem: 1º) Resolver as potenciações e radiciações na ordem em que aparecem 2º) Resolver as multiplicações e divisões na ordem em que elas aparecem 3º) Resolver as adições e subtrações na ordem em elas aparecem Há expressões em que aparecem os sinais de associação que devem ser eliminados na seguinte ordem: 1º) ( ) parênteses 2º) [ ] colchetes 3º) { } chaves



Respostas 2



1. a)



1.Calcule o valor de cada expressão a seguir: 2



a)



3



b) (-0,6) + (-1,5)



2



2



2



3



c)  − 3  . − 8  −  1  :  − 3 



 2   27   2  3



 5   −1   −  3  6 



2



 25   1   −   9   36  25 1 − 9 36 100 − 1 36 99 36 11 4



Problemas



 5   −1   −  3  6 



1  − 3    − 7   3 . 4  − 2. 6      



 16 



3



b) (-0,6) + (-1,5) - 0,216 + 2,25 2,034



3



d) (1,1) .2-(-0,2) +3



2



2. Uma garota, caminhando rapidamente, desenvolveu uma velocidade de aproximadamente 5,2 km/h. Nessas condições, se caminhar 18,72 quilômetros, ela demorará quantos horas?



 − 3  −8  1   − 3 −  :   . c)   2   27   2   16 



3. O número racional X = (-0,62) : (-3,1) . (-1,2) + 0,4 – 2 Está compreendido entre dois números inteiros a e b consecutivos. Determine os números a e b



9  −8 1  − 3 .  − : 4  27   8   16 



2



− 72  1   − 16  −  .  108  8   3 



4. Encontre o valor dos radicais:



81 121



a)



b) -



− 72 16 + 108 24



225 196



− 144 144 + 216 216



5. Encontre o valor das expressões: a)



3



3



d) (1,1) .2-(-0,2) +3 1,331 . 2 – ( -0,008) + 3 1,331.2+0,008+3 2,662+0,008+3 5,67



 − 2  −5 1 . − 2 :   3   6 5
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3



3



MATEMÁTICA 2.18,72 : 5,2 = 3,6 Resp: 3,6 horas ou 3 horas e 36 minutos 3. x = (-0,62) : (-3,1) . (-1,2) + 0,4 – 2 X = 0,2 . (-1,2) + 0,4 – 2 X= -0,24 + 0,4 – 2 X= -2,24 + 0,4 X= -1,84 é um n° que está entre -1 e -2 x = -1,84 os números a e b são -2 e -1 4. a) b)



CÁLCULOS ALGÉBRICOS



Expressões algébricas



9 11



Expressões algébricas são expressões matemática que apresentam letras e podem conter números Ex: 2x + y 4b – a + 3 As letras são chamadas variáveis e podem ser substituídas por n° para encontrar seu valor numérico. Ex: Represente usando apenas símbolos matemáticos: a) A terça parte do n° a. Resp: a/3 b) A soma do dobro do n° x com 5. Resp: 2x + 5 c) O quadrado da somo dos n° a e b. Resp: ( a + b )² d) O perímetro do retângulo de base x e altura y . Resp: 2x + 2y



− 15 14



5. a)



 − 2  −5 1  : . . − 2  3   6 5  − 2 −6 1 . − 2 .   3  5  5



Valor numérico de uma expressão algébrica



12 −2 75 12 − 150 75 − 138 75 − 46 25



É um n° que se obtém após substituir as variáveis por n° e efetuar as operações indicadas. Ex: Calcular o valor numérico de 2x² + 4x -1 para x =3 2. 3² + 4. 3 – 1 = 2.9 + 12 – 1 = 18 + 12 – 1 = 29 Resp; O V.N. é 29 Numa expressão algébrica podemos juntar os termos semelhantes que são os que possuem a mesma parte literal. Ex: Reduzir os termos semelhantes da expressão algébrica: 4A – 6B + 7 – 5 + 4B – 3B + 2A Podemos juntar 4A com 2A, -6B com 4B e com -3B e 7 com -5 6A - 5B + 2



1  − 3    − 7    − 2. 3  4    6  −7 − 3  12 − 2. 6     − 3 − 24   − 7   12 . 6    − 27   − 7   12 . 6 



b)  .



189 72



Exercícios 1. Represente usando apenas símbolos matemáticos: a) A soma do dobro do n° x mais 5 b) A soma do quadrado do n° y com sua raiz quadrada c) O produto de n com seu sucessor d) O quadrado da soma dos n° a e b 2. Calcule 2x² - x + 3 para os seguintes valores de x: a) x = 2 b) x = -1



simplificando por 9



3. Existe o valor numérico de Por quê



21 8



para a = 4 e b = 0,25?



Respostas 1. a) 2x + 5 b) y² + c) n . (n-1) d) (a + b)²



6. 1/3 de 19224 1/3. 19224 = 6408 Alternativa C Atualmente, supercomputadores já conseguiram calcular bilhões de casas decimais para o π . Também são irracionais todas as raízes não exatas, como a raiz quadrada de 2 . Ex: 0,234156578... 2 = 1,4142135... π = 3,14159265... Didatismo e Conhecimento



2. a) 2. 2² - 2 + 3 = 2.4 – 2 + 3 = 8 – 2 + 3 = 9 b) 2 . ( -1 )² - ( -1 ) + 3 = 2 . 1 + 1 + 3 = 2 + 1 + 3 = 6 3.
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MATEMÁTICA Resp: Não. Numa fração o denominador nunca pode ser zero, pois não existe divisão por zero. Monômio e Polinômio Monômio pode ser um n° ou uma expressão algébrica. Para ser chamada de monômio, a expressão algébrica deve representar apenas multiplicações de n° e letras, podendo apresentar potências. A parte numérica do monômio é denominada coeficiente. Polinómio é uma soma algébrica de monômios, cada um dos quais é chamado termo do polinômio. Quando dois ou mais termos têm partes literais iguais (ou não têm parte literal) eles são chamados de termos semelhantes. Dois ou mais termos semelhantes podem ser reduzidos a um só termo, conservando a parte literal e somando os coeficientes. Exemplos de polinômios: 5x polinômio de um termo ( ou monômio) ax + b polinômio de dois termos ( ou binômio) 3x²+ 2x – 1 polinômio de três termos ( ou trinômio) Xy + yz + zx + x – y polinômio de cinco termos Podemos reduzir os termos semelhantes de um polinômio, por exemplo: 2x + 3y – 4x + 5y + 2y – 6x = - 8x + 10y Adição e subtração de polinômios Dados os polinômios: A = 2x² + 5x – 1 B = 5x² + 2x + 5 A + B = 7x²+ 7x + 4 A – B =(2x² + 5x – 1) – (5x² + 2x + 5) = 2x² + 5x – 1- 5x² - 2x -5 = -3x² + 3x -6 Multiplicação Monômio por monômio: O produto de dois monômios é o monômio cujo coeficiente é o produto dos coeficientes dos monômios dados e cuja parte literal é o produto das partes literais dele. Ex: 3x² . 2xy³ = 6x³y³ somamos os expoentes das letras iguais. Monômio por polinômio: Aplicamos a propriedade distributiva multiplicando o monômio por todos os termos do polinômio. Ex: 3a.( 2a² - 5b) = 6a³ - 15ab Polinômio por polinômio: Multiplicamos cada termo de um deles por todos o termos do outro e adicionamos os resultados. Ex: (2x + 3) . ( 5x² - x) = 10x³ - 2x² + 15x² - 3x = 10x³ + 13x² - 3x Divisão Monômio por monômio: Dividimos os coeficientes e a parte literal subtraindo os expoentes



Polinômio por monômio: Dividimos cada termo do polinômio pelo monômio. Raiz (ou zero) de um polinômio O número  m é raiz ou zero do polinômio P(x)  quando  P(m) = 0 . Ex: O número natural 2 é raiz do polinômio P(x) = x³ - 2x² - x + 2, pois substituindo x por 2 temos: 2³ - 2.2²-2+2 = 8 – 2. 4 – 2 + 2 = 8 – 8 – 2 + 2 = 0 P(2) = 0, logo 2 é raiz do polinômio Equação algébrica Quando igualamos um polinômio a zero temos uma equação algébrica. Por exemplo 2x + 3 = 0 é uma equação de 1° grau X² + 3x – 1 = 0 é uma equação de 2° grau. Didatismo e Conhecimento
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MATEMÁTICA GRANDEZAS PROPORCIONAIS - REGRA DE TRÊS SIMPLES E COMPOSTA



Números e grandezas proporcionais Podemos definir grandeza como tudo aquilo que pode ser medido. O número de pessoas em um elevador, o seu peso e a sua altura são exemplos de grandezas. Medir é comparar duas grandezas, utilizando uma delas como modelo ou padrão. Uma costureira, por exemplo, para obter as medidas de uma pessoa utiliza uma fita métrica, que lhe permite comparar as medidas da pessoa com as da fita métrica, que se baseia no metro como unidade de medida. Ela então irá desenhar um molde e o irá utilizar como padrão para o corte do tecido. As medidas deste molde serão então uma grandeza que será utilizada para fazer a roupa nas mesmas proporções da pessoa. Grandezas Diretamente Proporcionais: Duas grandezas são diretamente proporcionais, quando as duas aumentam na mesma proporção ou as duas diminuem na mesma proporção, ou seja, o que você fizer com uma acontecerá com a outra. Exemplo: 1. Numa receita de pudim eu uso duas latas de leite condensado, 6 ovos e duas latas de leite, para uma receita. Para fazer duas receitas do mesmo pudim terei que dobrar a quantidade de cada ingrediente, ou reduzir à metade a quantidade de ingredientes se quiser apenas meia receita. 2. Observe a tabela abaixo que relaciona o preço que tenho que pagar em relação à quantidade de pães que pretendo comprar: N° de pães



1



2



5



10



20



50



Preço



0,50



1,00



2,50



5,00



10,00



25,00



Preço e quantidade de pães são grandezas diretamente proporcionais. Portanto se compro mais pães, pago mais, se compro menos pães, pago menos. Observe que quando dividimos o preço pela quantidade de pães obtemos sempre o mesmo valor. Propriedade: Em grandezas diretamente proporcionais, a razão é constante. Preço e quantidade de pães são grandezas diretamente proporcionais. Portanto se compro mais pães, pago mais, se compro menos pães, pago menos. Observe que quando dividimos o preço pela quantidade de pães obtemos sempre o mesmo valor. Propriedade: Em grandezas diretamente proporcionais, a razão é constante. Grandezas Inversamente Proporcionais: Duas grandezas são ditas inversamente proporcionais quando uma aumenta e a outra diminui na mesma proporção, ou seja, o que você fizer com uma acontecerá o inverso com a outra. Exemplo: 1. Numa viagem, quanto maior a velocidade média no percurso, menor será o tempo gasto. Quanto menor for a velocidade média, maior será o tempo gasto. Observe a tabela abaixo que relaciona a velocidade média e o tempo de viagem, para uma distância de 600 km. Veloc.Média km/h



60



100



120



150



Tempo (h)



10



6



5



4



Velocidade média e Tempo de viagem são grandezas inversamente. proporcionais, assim se viajo mais depressa levo um tempo menor, se viajo com menor velocidade média levo um tempo maior. Observe que quando multiplicamos a velocidade média pelo tempo de viagem obtemos sempre o mesmo valor. Propriedade: Em grandezas inversamente proporcionais, o produto é constante. Problemas 1. Divida 132 em partes inversamente proporcionais a 2, 5 e 8.
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MATEMÁTICA 4. Marcelo repartiu entre seus filhos Rafael (15 anos) e Matheus (12 anos) 162 cabeças de gado em partes diretamente proporcionais à idade de cada um. Qual a parte que coube a Rafael?



Resp. Rafael recebeu 90 cabeças de gado.



C 1 = 160 ⇒ C = 160. ⇒ C = 20 1 8 8



1 12. 1 Reparta , e . 3 4 6



5. Evandro, Sandro e José Antônio resolveram montar um pequeno negócio, e para isso formaram uma sociedade. Evandro entrou com R$ 24.000,00, Sandro com R$ 30.000,00, José Antônio com R$ 36.000,00. Depois de 4 meses tiveram um lucro de R$ 60.000,00, que foi repartido entre eles. Quanto recebeu cada um? (Nota: A divisão do lucro é diretamente proporcional à quantia que cada um empregou.)



91 em partes inversamente proporcionais a



Como a divisão é inversa vamos inverter as frações que fica 3,4 e 6 Logo a divisão é feita por 3,4 e 6



x =7 ⇒ 3



x = 21



y =7 ⇒ 4



y = 28



z =7⇒ 6



6. Leopoldo e Wilson jogam juntos na Sena e acertam os seis números, recebendo um prêmio de R$ 750.000,00. Como Leopoldo participou com R$ 80,00 e Wilson com R$ 70,00, o prêmio foi dividido entre eles em partes diretamente proporcionais à participação de cada um. Qual a parte que coube a Wilson?



z = 42



Resp: 21, 28 e 42 3. Divida 215 em partes diretamente proporcionais a 3 , 5 , 1



4 2 3



7. O proprietário de uma chácara distribuiu 300 laranjas a três famílias em partes diretamente proporcionais ao número de filhos. Sabendo-se que as famílias A, B e C têm respectivamente 2, 3 e 5 filhos, quantas laranjas recebeu cada família?



Didatismo e Conhecimento
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MATEMÁTICA Resolução: As grandezas envolvidas são velocidade e tempo(minuto). A 800 km/h o tempo gasto é 42 minutos, diminuindo a velocidade o tempo gasto deverá aumentar. Quando uma grandeza diminui e a outra aumenta na mesma proporção a regra de três é inversa . Nesse caso as flechas são em sentidos contrários. Velocidade tempo ↑ 800 ↓ 42 600 x Invertemos uma das flechas e procedemos como no caso anterior. Velocidade tempo ↑ 800 ↑x 600 42 600.x = 800.42 600.x = 33600



8. João, Paulo e Roberto formam uma sociedade comercial e combinam que o lucro advindo da sociedade será dividido em partes diretamente proporcionais às quantias que cada um dispôs para formarem a sociedade. Se as quantias empregadas por João, Paulo e Roberto foram, nesta ordem, R$ 1.500.000,00, R$ 1.000.000,00 e R$ 800.000,00, e o lucro foi de R$ 1.650.000,00, que parte do lucro caberá a cada um?



x= Regra de três simples



33600 = 56 600



Resposta: 56 minutos



Problemas



Regra de três simples é um processo prático para resolver problemas que envolvam quatro valores dos quais conhecemos três deles. Devemos, portanto, determinar um valor a partir dos três já conhecidos. Como resolver uma regra de três simples: 1º) Construir uma tabela, agrupando as grandezas da mesma espécie em colunas e mantendo na mesma linha as grandezas de espécies diferentes em correspondência. 2º) Identificar se as grandezas são diretamente ou inversamente proporcionais. 3º) Montar a proporção e resolver a equação. Ex: 1. Uma roda dá 80 voltas em 20 minutos. Quantas voltas dará em 28 minutos? Resolução: as grandezas envolvidas são número de voltas e tempo(minutos). Se em 20 minutos dá 80 voltas, aumentando o tempo, aumenta o número de voltas. Quando as duas grandezas aumentam ou diminuem na mesma proporção, a regra de três é direta. voltas minutos ↑ 80 ↑ 20 X 28 Quando a regra de três é direta indicamos com flechas no mesmo sentido e resolvemos multiplicando em cruz. 20.x= 80.28 20.x = 2240



1.Um trem, deslocando-se a uma velocidade média de 400Km/h, faz um determinado percurso em 3 horas. Em quanto tempo faria esse mesmo percurso, se a velocidade utilizada fosse de 480km/h? 2. Uma equipe de operários, trabalhando 8 horas por dia, realizou determinada obra em 20 dias. Se o número de horas de serviço for reduzido para 5 horas, em que prazo essa equipe fará o mesmo trabalho? 3.Quatro trabalhadores constroem uma casa em 8 dias. Em quanto tempo, dois trabalhadores constroem uma casa? 4.Certo homem percorre uma via de determinada distância com uma bicicleta. Sabendo-se que com a velocidade de 5 Km/h, ele demora 6 horas, quanto tempo este homem gastará com sua bicicleta para percorrer esta mesma distância com uma velocidade 3 Km/h. 5.Um carro, à velocidade de 60km/h, faz certo percurso em 4 horas. Se a velocidade do carro fosse de 80km/h, em quantas horas seria feito o mesmo percurso? 6.Para transportar certo volume de areia para uma constru3 ção foram utilizados 30 caminhões, carregados com 4 m de areia 3 cada um. Adquirindo-se caminhões com capacidade para 12 m de areia, quantos caminhões seriam necessários para fazer o serviço? 7.Uma fabrica engarrafa 3000 refrigerantes em 6 horas. Quantas horas levará para engarrafar 4000 refrigerantes?



Resposta: 112 voltas



8.Com 14 litros de tinta podemos pintar uma parede de 35 m². 2 Quantos litros são necessários para pintar 15 m de parede?



2. Um avião à velocidade de 800 km por hora, leva 42 minutos para ir de São Paulo a Belo Horizonte. Se a velocidade do avião fosse 600 km por hora, em quanto tempo iria fazer a mesma viagem?
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9. Para se obterem 28 kg de farinha, são necessários 40 kg de trigo. Quantos quilogramas do mesmo trigo são necessários para se obterem 7 kg de farinha? 8



MATEMÁTICA 10. Se 3 torneiras conseguem encher um tanque em 2 horas, quanto tempo demorará em esse tanque encher quando uma das torneiras não for aberta?



7. Refrigerantes



↓ 3000



8. litros



Respostas



X 35x = 210 X = 6 m²



tempo(h)



↓ 3 x



9. Farinha



↓ 28



480 . x = 400 . 3 480 . x = 1200 X = 2,5 horas 2. Horas



7 28x = 280 X = 10 kg



dias



↑ 8



5 5x = 8 . 20 X = 160 : 5 X= 32 dias



10. Torneiras



↓ 20



2



↓ 35 15



trigo



↓ 40 x



tempo(h)



↑2



2x = 6 X = 3 horas



3. Trabalhadores



↑3



↑ 750 X 3000 750x = 9000 X = 12 bolos



↑ 8



2



x



11. Bolos farinha



dias



↓ 4 2x = 32 X = 16



↓3



x



x



parede(m²)



↓ 14



↑ 400 480



↓ 6



4000 3000x = 24000 X = 8 horas



11. Para fazer três bolos, um confeiteiro usa 750 g de farinha de trigo. Quantos bolos iguais aos anteriores podem ser feitos com 3 kg de farinha?



1. velocidade (km/h)



tempo(h)



x



Regra de três composta



4. Velocidade



tempo



↓ 5



↑6



3



5. velocidade



tempo



↑ 60



↓ 4



80 80x = 240 X = 3 horas



↓ 30



Ex: Para alimentar 12 porcos durante 20 dias são necessários 400 kg de farelo. Quantos porcos podem ser alimentados com 600 kg de farelo durante 24 dias? Resolução: As grandezas são porcos, farelo e dias. Organizamos os dados de modo que a pergunta fique sempre na primeira coluna e comparamos a coluna da pergunta com cada uma das outras grandezas, uma cada vez.



x



3x = 30 X = 10 horas



6. caminhões



A regra de três composta é utilizada em problemas com mais de duas grandezas, direta ou inversamente proporcionais



x



Porcos ↑ 12 X



capacidade(m³)



X 12x = 120 X = 10 caminhões



dias



↓ 20



24



Comparando porcos com farelo: Se 400 kg alimentam 12 porcos, mais farelo alimenta mais porcos, logo as grandezas são diretamente proporcionais Comparando porcos e dias: se a quantidade de farelo é suficiente para alimentar durante 20 dias 12 porcos, aumentando os dias o mesmo farelo alimentará menos porcos, logo as grandezas são inversamente proporcionais.



↑4 12
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farelo(kg) ↑ 400 600
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MATEMÁTICA Vamos agora inverter a flecha dos dias e resolver multiplicando em cruz as duas primeiras grandezas , seguindo reto nas outras grandezas. Porcos



farelo(kg)



dias



↑ 12



↑ 400 X 600 400 . 24 . x = 12 . 600 . 20 9600 x = 144000 X=



144000 9600



= 15



X=



↑ 24



X=



20



X = 15,5 X = 16 funcionários



Resposta : 15 porcos



2. dias 90 ↓ X



Problemas 1. Em uma empresa, 10 funcionários produzem 3 000 peças, trabalhando 8 horas por dia durante 5 dias. O número de funcionários necessários para que essa empresa produza 7 000 peças em 15 dias, trabalhando 4 horas por dia, será de:



X ↑ 18



10 X



↑



3000 7000



↑



4 8
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↑



15



5



15 5



12 8



↑



horas maq. 8↑ 9↓ 6 15 6



8↑



9



15 ↑



X= X=



25920 432



X = 60 dias



7. Um caminhoneiro entrega uma carga em um mês, viajando 8 horas por dia, a uma velocidade média de 50 km/h. Quantas horas por dia ele deveria viajar para entregar essa carga em 20 dias, a uma velocidade média de 60 km/h? dias



15 12



207360 3240



3. dias homens 18 ↓ 12 ↑ X 8



6. Vinte operários, trabalhando 8 horas por dia, gastam 18 dias para construir um muro de 300m. Quanto tempo levará uma turma de 16 operários, trabalhando 9 horas por dia, para construir um muro de 225m?



↓



36 12



X = 64 dias



5. Dois pedreiros levam 9 dias para construir um muro com 2m de altura. Trabalhando 3 pedreiros e aumentando a altura para 4m, qual será o tempo necessário para completar esse muro?



horas 8 4



6 8



X=



4. Uma família composta de 6 pessoas consome em 2 dias 3 kg de pão. Quantos quilos de pão serão necessários para alimentá-la durante 5 dias, estando ausentes 2 pessoas?



Peças 3000 ↑ 7000



metros oper. Larg. 36 ↓ 12 ↑ 1↓ 12 15 2



X=



3. Em 18 dias, 12 homens, trabalhando 8 horas por dia, fabricam 9 máquinas. Em quantos dias 8 homens, trabalhando 6 horas por dia, fabricariam 15 máquinas?



↑



horas 8 ↑ 6



90 X



2. Doze operários, em 90 dias, trabalhando 8 horas por dia, fazem 36 m de certo tecido. Podemos afirmar que, para fazer 12 m do mesmo tecido, com o dobro da largura, 15 operários, trabalhando 6 horas por dia levarão:



Respostas 1. Func. 10 X



2800000 180000



4. kg



3↑ X



X=



↓



3. 4. 5 6.2



X=



↑



X = 5 kg



10



pessoas 6↑ 4



dias



2↑ 5



1 2



MATEMÁTICA 5. dias pedreiros 9 ↓ 2↑ X 3 9↓ X X=



alt.(m) 2↓ 4



3↓ 2



PORCENTAGEM E JURO SIMPLES



2↓ 4



Porcentagem



9.2.4 3.2



Diariamente jornais, TV, revistas apresentam notícias que envolvem porcentagem; em um passeio pelo comércio de nossa cidade vemos cartazes anunciando mercadorias com desconto e em boletos bancários também nos deparamos com porcentagens. A porcentagem é de grande utilidade no mercado financeiro, pois é utilizada para capitalizar empréstimos e aplicações, expressar índices inflacionários e deflacionários, descontos, aumentos, taxas de juros, entre outros. No campo da Estatística possui participação ativa na apresentação de dados comparativos e organizacionais. É frequente o uso de expressões que refletem acréscimos ou reduções em preços, números ou quantidades, sempre tomando por base 100 unidades. Alguns exemplos: A gasolina teve um aumento de 15% Significa que em cada R$100 houve um acréscimo de R$15,00 O funcionário recebeu um aumento de 10% em seu salário. Significa que em cada R$100 foi dado um aumento de R$10,00 As expressões 7%, 16% e 125% são chamadas taxas centesimais ou taxas percentuais Porcentagem é o valor obtido ao aplicarmos uma taxa percentual a um determinado valor. É representado por uma fração de denominador 100 ou em número decimal.



X= X = 12 dias 6. dias oper. Horas metros 18 ↓ 20 ↑ 8↑ 300 ↓ X 16 9 225 18 ↓ X



16 ↓ 20



8



9↓



300 ↓ 225



X=



X=



648000 43200



Ex: 25% =



X = 15 dias 7. Horas



Importante:  Fator de Multiplicação. dias 8↓ X



veloc. 30 ↑ 50 ↑ 20 60



X↑ 8



30 ↑ 20



Se há um acréscimo de 10% a um determinado valor, podemos calcular o novo valor apenas multiplicando esse valor por 1,10, que é o fator de multiplicação. Se o acréscimo for de 30%, multiplicamos por 1,30, e assim por diante. Veja:



50 ↑ 60



X = X=



25 = 0,25 = 1 (fração irredutível) 100 4



12000 1200



X = 10 horas por dia



Acréscimo



Fator de Multiplicação



11%



1,11



15%



1,15



20%



1,20



65%



1,65



87%



1,87



Ex: Aumentando 10% no valor de R$10,00 temos: 10 . 1,10 = R$ 11,00



14. 2025 metros



No caso de haver um decréscimo, o fator de multiplicação será: Fator de Multiplicação =  1 - taxa de desconto (na forma decimal). Veja :
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MATEMÁTICA Desconto



Fator de Multiplicação



12%



0,88



26%



0,74



36%



0,64



60%



0,40



90%



0,10



1. (Concurso de Agente Fiscal Sanitário-Prefeitura de Indaiatuba-SP-2013) Ao comprar um eletrodoméstico em uma loja que estava dando 20% de desconto, o cliente ganhou um desconto de R$500,00. Qual era o preço do eletrodoméstico e quanto foi pago por ele respectivamente. a) R$2.720,00 e R$2.240,00 b) R$1.900,00 e R$1.400,00 c) R$2.500,00 e R$2.000,00 d) R$3.500,00 e R$3.000,00 2. (Concurso de Agente Fiscal Sanitário-Prefeitura de Indaiatuba-SP-2013) Todo mês vem descontado na folha de pagamento de um trabalhador o valor de 280,00 reais. Sabendo que o salário bruto deste trabalhador é de R$1.400,00, este desconto equivale a quantos por cento do salário do trabalhador? a) 5% b) 20% c) 2% d) 25%



Ex: Descontando 10% no valor de R$10,00 temos: 10 . 0,90 = R$ 9,00 Você deve lembrar que em matemática a palavra de indica uma multiplicação, logo para calcularmos 12% de R$ 540,00 devemos proceder da seguinte forma:



12



12% de 540 = . 540 = 540,00 é R$ 64,80 100



6480 = 64,8 ; logo 12% de R$ 100



3. O preço de uma  casa sofreu um  aumento de 20%, passando a ser vendida por 35 000 reais. Qual era o preço desta casa antes deste aumento?



Ou 0,12 de 540 = 0,12 . 540 = 64,8 (nos dois métodos encontramos o mesmo resultado) Utilizaremos nosso conhecimento com porcentagem pra a resolução de problemas. Ex: 1. Sabe-se que 20% do número de pessoas de minha sala de aula são do sexo masculino. Sabendo que na sala existem 32 meninas, determine o número de meninos.



4. Um celular foi comprado por R$ 300,00 e revendido posteriormente por R$ 340,00, qual a taxa percentual de lucro ? 5. Um aluno teve 30 aulas de uma determinada matéria. Qual o número máximo de faltas que este aluno pode ter sabendo que ele será reprovado, caso tenha faltado a 30% das aulas ? 6. Um comerciante que não possuía conhecimentos de matemática, comprou uma mercadoria por R$200,00. Acresceu a esse valor, 50% de lucro. Certo dia, um freguês pediu um desconto, e o comerciante deu um desconto de 40% sobre o novo preço, pensando que, assim, teria um lucro de 10%. O comerciante teve lucro ou prejuízo? Qual foi esse valor?



Resolução: se 20% são homens então 80% são mulheres e x representa o nº total de alunos, logo: 80% de x = 32 ⇒ 0,80 . x = 32 ⇒ x = 40 Resp: são 32 meninas e 8 meninos



7. Numa sorveteria, 30% dos 250 sorvetes vendidos por dia são de sabor morango. Quantos sorvetes de morango são vendidos por dia nessa sorveteria?



2. Em uma fabrica com 52 funcionários, 13 utilizam bicicletas como transporte. Expresse em porcentagem a quantidade de funcionários que utilizam bicicleta. Resolução: Podemos utilizar uma regra de três simples. 52 funcionários .............................100% 13 funcionários ............................. x% 52.x = 13.100 52x = 1300 x= 1300/52 x = 25% 



8. Numa eleição, 65000 pessoas votaram. O candidato que venceu recebeu 55% do total dos votos. O outro candidato recebeu 60% dos votos do candidato que venceu. Os demais foram votos brancos ou nulos. Quantos votos brancos ou nulos existiram nessa eleição? 9. O professor André trabalha 150 horas por mês e ganha R$ 20,00 (vinte reais) por hora trabalhada. No mês que vem, ele vai ter um aumento de 25% sobre o valor da hora trabalhada. Quanto o professor André vai passar a receber em um ano de trabalho com o seu novo salario?



Portanto, 25% dos funcionários utilizam bicicletas. 



10.Tiago, André e Gustavo foram premiados em um ”bolão” do Campeonato Brasileiro. Tiago vai ﬁcar com 40% do valor total do premio enquanto André e Gustavo vão dividir o restante igualmente entre dois. Se Gustavo vai receber R$ 600,00, então qual é o premio total?



Podemos também resolver de maneira direta dividindo o nº de funcionários que utilizam bicicleta pelo total de funcionários ⇒ 13 : 52 = 0,25 = 25% Problemas
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MATEMÁTICA Respostas



10. Se Tiago vai ficar com 40% então André e Gustavo ficarão com 30% cada um Sabemos que Gustavo recebeu 600 reais que representa 30% do premio 600: 3 = 200 que é 10% do premio 200 . 10 = 2000 reais que é o total do premio.



1. Para resolver usamos uma regra de Três simples e direta valor % 500 20 X 100 Multiplicando em Cruz temos 20 x = 500 . 100 20 x = 50000 X = 50000/20 X = 2500



Juros Simples Podemos definir juros como o rendimento de uma aplicação financeira, valor referente ao atraso no pagamento de uma prestação ou a quantia paga pelo empréstimo de um capital. Atualmente, o sistema financeiro utiliza o regime de juros compostos, por ser mais lucrativo. Mas vamos entender como funciona a capitalização no sistema de juros simples. No sistema de capitalização simples, os juros são calculados baseados no valor da dívida ou da aplicação. Dessa forma, o valor dos juros é igual no período de aplicação ou composição da dívida.



O preço do eletrodoméstico era 2500 reais e o valor pago foi 2000 reais Resp: Alternativa C 2. Para saber a porcentagem do desconto de maneira rápida dividimos o desconto pelo salário bruto 280 : 1400 = 0,20 = 20% Resp: Alternativa B



A expressão matemática utilizada para o cálculo das situações envolvendo juros simples é a seguinte: J = C . i . t, onde J = juros C = capital i = taxa de juros ( na forma decimal) t = tempo de aplicação (mês, bimestre, trimestre, semestre, ano...) M=C+J M = montante final C = capital J = juros



3. 35000 representa 120% que é o valor da casa(100%) mais 20% que foi o aumento . Se queremos saber o valor da casa antes do aumento, então vamos procurar o valor de 100%. Montamos uma regra de três % valor em real 120 35000 100 x Multiplicando em cruz teremos: 120.x = 35000 . 100 120.x = 3500000 X = 3500000/120 X = 29166,67 reais Resp: O valor da casa era 29.166,67 reais.



Ex: 1. Qual o valor do montante produzido por um capital de R$ 1.200,00, aplicado no regime de juros simples a uma taxa mensal de 2%, durante 10 meses? Capital: 1200 i = 2% = 2/100 = 0,02 ao mês (a.m.) t = 10 meses J=C.i.t J = 1200 . 0,02 . 10 J = 240 M=C+j M = 1200 + 240 M = 1440 Resp: O montante produzido será de R$ 1.440,00.



4. 40 : 300 = 0,13333... = 13,33% 5. 30% de 30 representa 9 faltas. Então o aluno poderá faltar no máximo 8 aulas. 6. Preço de custo:  200 Preço de venda:  200 . 1,50 = 300  (1,50 representa  preço de custo +  50% ) Preço com  desconto :  300 . 0,60 = 180 (0,60 representa  60% do valor porque o desconto foi de 40%) Resposta:  20 reais de prejuízo   7. 250 . 0,30 = 75 sorvetes 8. Candidato que venceu:  65000 . 0,55 = 35750 votos Outro candidato:  60% de 55% = 0,60 . 0,55 = 0.33 = 33% do total = 65000 . 0,33 = 21450 votos Os votos do candidato vencedor +outro candidato = 35750 + 21450 = 57200 Votos brancos e nulos:  65000 – 57200 = 7800 Resp:   7800 votos brancos e nulos



2. Determine o valor do capital que aplicado durante 14 meses, a uma taxa de 6%, rendeu juros de R$ 2.688,00. J=C.i.t J=C.i.t 2688 = C . 0,06 . 14 2688 = C . 0,84 C=



9. 150 . 20 = 3000 reais Com 25% de aumento : 3000 . 1,25 = 3750 reais por mês Em um ano : 3750 . 12 = 45000 reais Didatismo e Conhecimento



C = 3200 Resp: O valor do capital é de R$ 3.200,00. 13



MATEMÁTICA Problemas



Resp. Para triplicar o capital a taxa deverá ser de 40% a.a. Alternativa B



1. Qual a taxa anual que R$ 13.000,00 esteve aplicado por 2 anos e rendeu R$5.980,00 de juros simples? a) 17%. b) 12%. c) 23%. d) 32%.



5. 720 reais 6. 4% ao mês 7. M = C ( 1 + it) 50000 = 12500 . ( 1 + 0,02.t)



2. Temos uma dívida de R$ 1 000,00 que deve ser paga com juros de 8% a.m. pelo regime de juros simples e devemos pagá-la em 2 meses. Quanto pagaremos de juros, e quanto pagaremos no total (montante)?



= 1 + 0,02 t 1 + 0,02 t = 4 0,02 t = 4 – 1



3. Calcular os juros simples produzidos por R$40.000,00, aplicados à taxa de 36% a.a., durante 125 dias.



T= T = 150 meses T = 12 anos e 6 meses Resp: Alternativa C



4. Um capital aplicado a juros simples, triplicará em 5 anos se a taxa anual for de : a) 30% b) 40% c) 50% d) 75% e) 100% 5. Qual o valor do juro simples sobre R$ 6000,00 que foram aplicados por 4 meses a uma taxa de 3% ao mês?



SISTEMA MONETÁRIO BRASILEIRO



6. Uma TV que custava R$ 4000,00 foi vendida em três prestações mensais e iguais, e o comprador pagou no total R$ 4480,00. Qual foi a taxa mensal de juros simples aplicada?



No Brasil, por muito tempo vigorou o sistema de trocas, principalmente na época em que havia grande produção de açúcar, fumo e algodão. Em 1695 foram cunhadas as primeiras moedas oficiais do Brasil. Na época essas moedas eram de ouro e prata, com o valor de 1.000, 2.000 e 4.000 réis, em ouro e de 20, 40, 80, 160, 320 e 640 réis, em prata. Esse sistema introduzido pelos portugueses durou até 1942 quando foi introduzido o cruzeiro. Com o passar do tempo e a consequente desvalorização da moeda seu valor ficou muito baixo, até que, em 1965 o governo decretou a criação do cruzeiro novo. Esse processo de desvalorização da moeda no Brasil ainda persistiu por algum tempo e o governo teve que fazer outras intervenções para que a moeda não perdesse totalmente o valor. Assim de 1986 à 1989 vigorou o cruzado, de 1989 à 1990 o cruzado novo, de 1990 à 1993 novamente o cruzeiro até que finalmente em 1994 surge o real, moeda que se mantém estável até hoje. 



7. ( Concurso Detran/SP 2013-Oficial Est. De Transito-VUNESP) Pedro vendeu seu carro por R$ 50.000,00 e aplicou desse valor em um investimento de juros simples, à taxa de 2% ao mês. Para resgatar um montante de valor igual ao da venda do seu carro, o dinheiro deverá ficar aplicado, no mínimo, por (A) 12 anos e 5 meses. (B) 11 anos e 6 meses. (C) 12 anos e 6 meses. (D) 11 anos e 5 meses. (E) 11 anos e 4 meses Respostas 1. Alternativa C 2. 160 reais de juros e 1160 reais no total 3. 5000 reais 4. Se o capital deve triplicar, então o montante deverá ser igual a 3 vezes o capital aplicado. M = 3. C M = C (1 + i.t) 3C = C ( 1 + i . 5) cancelando C nos dois membros 3 = 1 + i.5 1 + i.5 = 3 i. 5 = 3 – 1 i = 2/5 i = 0,40 i = 40%
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MATEMÁTICA Problemas com equação de 1° grau



EQUAÇÃO DO PRIMEIRO E SEGUNDO GRAUS – PROBLEMAS



Quando vamos resolver um problema devemos: - Ler o problema com atenção e levantar os dados - Fazer a tradução do enunciado do problema para a linguagem matemática usando letras n° e símbolos - Resolver a equação encontrada - Analisar o resultado e dar a resposta conveniente



Equação de 1° grau As equações do primeiro grau são sentenças abertas que podem ser representadas sob a forma de ax + b = 0, em que a e b são números reais , com a ≠ 0 e x é a variável. Numa equação do 1º grau a expressão que está situado a esquerda do sinal de igual é o 1º membro da equação e a expressão que está à direita é o 2º membro da equação. O elemento desconhecido de uma equação é chamado de incógnita ou variável. Ex: x + 5 = 18 x + 5 é o 1º membro 18 é o 2º membro x é a variável ou incógnita



Problemas 1.Dois quintos do meu salário são reservados para o aluguel e a metade é gasta com a alimentação, restando ainda R$ 45,00 para gastos diversos. Qual é o meu salário? 2.Se eu adicionar 8 à quantidade de carrinhos que possuo, ficarei com a mesma quantidade de carrinhos de meu irmão, se dos 28 que ele possui, for retirada a quantidade que eu possuo. Quantos carrinhos eu tenho? 3.Comprei 7,5 kg de um produto e recebi um troco de R$ 1,25. Caso eu tivesse comprado 6 kg, o troco teria sido de R$ 5,00. Quanto dei de dinheiro para pagar a mercadoria?



Para resolver uma equação do 1º grau isolamos no 1º membro os termos que apresentam variável e no 2º membro os termos que não apresentam variável. Podemos mudar os termos de um membro para outro quando necessário, porém usando a operação inversa, ou seja, o que está multiplicando passa dividindo e o que está dividindo passa multiplicando. O que está somando passa subtraindo e o que está subtraindo passa somando. Ex: 2x + 8 = 20 2x = 20 – 8 ( o nº 8 passou subtraindo porque estava somando) 2x = 12 x = 12 ( o nº 2 que estava multiplicando passou dividindo) x = 62 ( 6 é o resultado, ou seja, a raiz da equação)



4.A soma da minha idade, com a idade de meu irmão que é 7 anos mais velho que eu dá 37 anos. Quantos anos eu tenho de idade? 5.Tenho a seguinte escolha: Ou compro 20 unidades de um produto com todo o dinheiro que tenho, ou compro apenas 14 unidades e ainda me sobra um troco de R$ 30,00. Qual o valor unitário deste produto? 6. Numa loja, um vendedor de tecidos ganha mensalmente um salário de R$ 350,00, mais uma comissão de R$ 1,20 por metro vendido. Na loja concorrente o vendedor ganha um salário fixo de R$ 400,00 mais uma comissão de R$ 0,80 por metro vendido. Para que eles tenham o mesmo salário no final do mês, quantos metros cada um deverá vender?



As equações de 1º grau podem apresentar parênteses ou frações que devem ser trabalhadas usando conteúdos necessários em cada caso até encontrar o resultado da variável. Ex: Resolva a equação:



7.Uma empresa de produtos de beleza contratou certo número de consultoras para fazer a apresentação de seus produtos de casa em casa. Sua meta era que fossem visitadas todas as casas de determinado bairro. Se cada consultora visitasse 100 casas, 80 delas não seriam visitadas. Como todas foram visitadas e cada consultora visitou 105, o número de casas desse bairro é: 8.A idade de Silvia é o dobro da idade de Luiza e, dentro de 8 anos, a soma das idades será 43 anos. Quais as idades atuais? 9 – Bom dia , minhas cem pombinhas, disse o gavião a um bando de aves. – Cem pombas não somos nós, disse uma delas. Para sermos cem, é necessário outro tanto de nós, mais a metade de nós, mais a quarta parte de nós e contigo, gavião, cem aves seremos nós. Quantas pombas havia no pombal?
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MATEMÁTICA Respostas 1. Vamos representar o meu salário com a letra x



5. Vamos considerar x o valor do produto 20.x = 14 . x + 30 20 . x – 14 . x = 30 6. x = 30 X = 30/6 X=5 Resp: O valor unitário desse produto é 5 reais



2 2 do salário = x 5 5 1 x Alimentação : do salário = 2 2 Aluguel :



Gastos diversos : 45



6. X – quantidade de metros vendidos Salário do vendedor A – 350 + 1,20.x Salário do vendedor B – 400 + 0,80.x Como de acordo com o problema os salário devem ser iguais: 350+1,20.x = 400+0,80.x 1,20.x – 0,80.x = 400 – 350 0,40.x = 50 X = 50/0,40 X = 125 metros Resp: Para que tenham mesmo salário terão que vender 125 metros de tecido cada um.



aluguel + alimentação + gastos diversos é igual ao salário.



2 x x+ 5 2



+ 45 = x



9x + 450 = 10x



7. Vamos considerar x o n° de consultoras 100 . x + 80 = 105 . x 100 . x – 105 . x = - 80 - 5 x = -80 ( -1) 5x = 80 X = 80/5 X =16 consultoras Como a pergunta é o n° de casas, então valos multiplicar o n° de consultoras por 105, que será 105 . 16 = 1680 casas



9x – 10 x = -450 -x = -450 (-1) X = 450 Resp: Meu salário é 450 reais. 2. Representamos por x a quantidade de carrinhos que possuo. X + 8 = 28 – x X + x = 28 – 8 2x = 20 X = 20/2 X = 10 Resp: Eu possuo 10 carrinhos



8. Silvia – S Luiza – L S = 2L S + 8 + L + 8 = 43 S + L + 16 = 43 S + L = 43 – 16 S + L = 27 2L + L = 27 3 L = 27 L=9 S = 2L S = 2.9 S = 18 Resp: Luiza tem 9 anos e Silvia tem 18 anos



3.Comprar 7,5 kg e receber 1,25 de troco é o mesmo que comprar 6 kg e receber 5,00 de troco, por isso vamos igualar formando uma equação de 1° grau. Vamos representar por x o valor do kg 7,5 . x + 1,25 = 6 . x + 5 7,5 x - 6x = 5 - 1,25 1,5 x = 3,75 x = 3,75/1,5 x = 2,50 ( preço por kg) Para saber quanto dei de dinheiro, vamos substituir 2,50 no lugar do x na equação. Podemos escolher o 1° termo ou o 2° que o resultado será o mesmo. vou escolher o 2° membro 6.x + 5  6. 2,50 + 5 =15 + 5 = 20 Resp: 20 reais 4. Minha idade : x Idade de meu irmão : x + 7 X + x + 7 = 37 2x + 7 = 37 2 x = 37 – 7 2x = 30 X = 15 anos Resp: Eu tenho 15 anos
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MATEMÁTICA SISTEMA DECIMAL DE MEDIDAS (COMPRIMENTO, SUPERFÍCIE, VOLUME, MASSA, CAPACIDADE E TEMPO) - TRANSFORMAÇÃO DE UNIDADES E RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS



Medidas Para que uma medida seja completamente entendida, deve ser indicada por um número acompanhada de uma unidade de medida. Já conhecemos o metro, centímetro, o quilômetro. Mas existem outras como a unidade de tempo e de medidas de área. Várias são as situações em que o ato de medir está presente, por exemplo: - o prof. Mede o tempo que gastará em uma aula; - a dona de casa mede o peso dos ingredientes de uma receita; - a costureira mede o comprimento do tecido; Por um longo tempo o costume de se usarem partes do corpo para efetuarem medidas foi muito comum, por exemplo: o pé, o cúbito, a jarda, o palmo...o que causava muita divergência de medida. Para evitar problemas causado pela diversidade de unidades, foi criado na França, em 1799, o sistema métrico decimal, que estabeleceu três medidas-padrão: o metro, o litro e o quilograma. Essa padronização facilitou algumas relações entre os povos, principalmente as relações comerciais. Em 1960, foi instituído um novo sistema de unidades de medida: o Sistema Internacional de Medidas (SI), que engloba outras unidades padrão e que é usado até hoje na maioria dos países. Padrão: base de comparação determinada por um órgão oficial que a consagrou como modelo aprovado. Unidade de medida de comprimento Por determinação do SI a unidade de medida de comprimento é o metro, abreviado por m. O metro pode tornar-se uma unidade inconveniente para medir, por exemplo, o comprimento de uma estrada ou a altura de uma formiga. Para se contornar mais problemas foram criados alguns múltiplos e submúltiplos dessa unidade padrão quilômetro



hectômetro



decâmetro



Metro



decímetro



centímetro



milímetro



km



hm



dam



m



dm



cm



mm



1000m



100m



10m



1m



0,1m



0,01m



0,001m



Repare que cada unidade é dez vezes maior que a unidade que a antecede. Esse sistema de medida chama-se decimal porque a transformação de uma unidade em outro é feita multiplicando-se ou dividindo-se uma delas por uma potência de 10. Para transformar uma unidade de comprimento em outra imediatamente inferior, basta multiplica-la por 10 Ex: 1,25 km = (1,25 . 10) hm = 12,5 hm Para transformar uma unidade de comprimento em outra imediatamente superior, basta dividi-la por 10. Ex: 328,5 cm = (328,5 : 10) dm = 32,85 dm Para adicionarmos ou subtrairmos medidas, as unidades devem ser iguais. Então vamos determinar a seguinte soma em metros: S = 3,487 km + 7540 cm Como o problema quer a resposta em metros, façamos a transformação para metros: 3, 487 km = (3,487 . 1000) m = 3487 m 7540 cm = (7540 : 100) m = 75,40 m Logo: 3487 m + 75,40 m = 3562,40 m Para transformarmos uma unidade em outra inferior, basta deslocarmos a vírgula para a direita tantas casas forem as casas da transformação. Para transformarmos uma unidade em outra superior, basta deslocarmos a vírgula para a esquerda tantas casas quantas forem as casas da transformação. Perímetro Chamamos de perímetro de um polígono a soma dos comprimentos de todos os seus lados. O perímetro é indicado por 2p. O perímetro de uma sala retangular de 4m por 6 m é : 2p = 4m + 4m + 6m + 6m = 20 m
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MATEMÁTICA Área ( superfície ocupada) A unidade padrão de área definida pelo SI é o metro quadrado, ( m 2 ). É definida como a superfície plana ocupada por um quadrado de lado 1 metro. O metro quadrado não é uma boa unidade para se medir áreas muito grandes, como a área ocupada por uma floresta, ou para medir áreas muito pequenas, como a superfície de uma caixa de fósforo. Assim foram criados múltiplos e submúltiplos dessa unidade padrão: Quilômetro quadrado km



2



1000000m



Hectômetro quadrado hm



2



2



10000m



Decâmetro quadrado dam



2



2



100m



2



Metro quadrado m



2



1m



2



Decímetro quadrado dm



2



0,01m



Centímetro quadrado cm



2



2



0,0001m



Milímetro quadrado mm



2



2



0,000001m



2



Para transformarmos uma unidade em outra inferior, basta deslocarmos a vírgula para a direita o dobro de casas quantas forem as casas da transformação. 2 2 Ex: 45 m = 450000 cm 2 2 3,256 cm = 325,6 mm Para transformarmos uma unidade em outra superior, basta deslocarmos a vírgula para a esquerda o dobro de casas quantas forem as casas da transformação . 2 2 Ex: 5432 cm = 0,5432 m 2 2 456 m = 0,0456 hm Vamos calcular a área de um retângulo em dmque tenha 4m de base e 2m de altura. A área do retângulo calcula-se multiplicando a base pela altura. 2 A = 4m . 2m = 8m 2 2 2 8m = 800 dm , logo a área de retângulo é 800 dm . Unidade de medida agrária Para medir grandes áreas em terras, tais como chácara, sítios e fazendas, são utilizadas unidades de medida agrária. A unidade padrão de medida agrária é o are, abreviado por a. O are é definido como a superfície plana ocupada por um quadrado cujo lado mede 10 metros de comprimento. Os mais importantes múltiplos e submúltiplos do are estão na tabela abaixo: Hectare



Are



Centiare



ha



a



ca



10.000 m



2



100 m



2



1m



2



Repare que cada unidade é cem vezes maior que a unidade que a antecede 1 ha = 100 a 1 a = 100 ca Para transformarmos uma unidade em outra, basta deslocarmos a vírgula para a esquerda ou para a direita o dobro de casas quantas forem as casas da transformação . Embora a unidade padrão seja o are, no interior do Brasil é muito comum encontrar como unidade agrária o alqueire, porém, por não ser uma medida padrão, essa unidade varia de acordo com a região 2 Alqueire paulista = 24.200 m 2 Alqueire Mineiro = 48.400 m 2 Alqueire nortista = 27.225 m Problemas 1. João é jardineiro e precisa colocar grama em toda a área de um terreno retangular cujas dimensões são 3,2 m e 1,2 m. Sabendo que um metro quadrado de grama custa R$ 2,50, calcule quanto João vai gastar.
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MATEMÁTICA 2. Se o perímetro de um quadrado é de 72 cm, qual é a medida de cada lado desse quadrado? 3.Um fazendeiro pretende cercar um terreno retangular de 120 m de comprimento por 90 m de largura. Sabe-se que a cerca terá 5 fios de arame. Quantos metros de arame serão necessários para fazer a cerca? Se o metro de arame custa R$ 12,00, qual será o valor total gasto pelo fazendeiro? 4. ENEM-2011) Em uma certa cidade, os moradores de um bairro carente de espaços de lazer reivindicam à prefeitura municipal a construção de uma praça. A prefeitura concorda com a solicitação e afirma que irá construí-la em formato retangular devido às características técnicas do terreno. Restrições de natureza orçamentária impõem que sejam gastos, no máximo, 180 m de tela para cercar a praça. A prefeitura apresenta aos moradores desse bairro as medidas dos terrenos disponíveis para a construção da praça: Terreno 1: 55 m por 45 m Terreno 2: 55 m por 55 m Terreno 3: 60 m por 30 m Terreno 4: 70 m por 20 m Terreno 5: 95 m por 85 m Para optar pelo terreno de maior área, que atenda às restrições impostas pela prefeitura, os moradores deverão escolher o terreno A) 1. B) 2. C) 3. D) 4. E) 5. 1. R$ 9,60



Respostas



2. Sabemos que o quadrado é um quadrilátero com todos os lados congruentes (com a mesma medida). Dessa forma, para determinar a medida de cada lado teremos que dividir o perímetro por 4. Assim, L = 72 ÷ 4 = 18 cm 3. O total de arame gasto para contornar todo o terreno será igual à medida do perímetro da figura. Como a cerca terá 5 fios de arame, o total gasto será 5 vezes o valor do perímetro. Cálculo do perímetro: 2p = 120m + 90m + 120m + 90m = 420 m Total de arame gasto: 5.420 = 2100 m de arame para fazer a cerca. Como cada metro de arame custa R$ 12,00, o gasto total com a cerca será de: 2100.12 = R$ 25.200,00 4. Calculando o perímetro de cada terreno temos: Terreno 1 – 200 m Terreno 2 – 220 m Terreno 3 – 180 m Terreno 4 – 180 m Terreno 5 – 360 m Como a prefeitura dispõe de 180 metros de tela para cercar o terreno, apenas o terreno 3 e 4 atendem à restrição da prefeitura. Entre os dois terrenos temos que optar pelo de maior área. Terreno 3 = 60 . 30 = 1800 m² Terreno 4 = 70 . 20 = 1400 m² Resp. O de maior área é o terreno 3 Alternativa C Volume Quando compramos leite ou suco, ou abastecemos o carro com combustível, o preço desses produtos é calculado de acordo com o volume que estamos adquirindo. O volume pode ser entendido como o espaço ocupado por um objeto. Quando trabalhamos com recipientes, como garrafas e copos, é comum nos referirmos ao espaço interno deles. Esse volume recebe a denominação de capacidade. Para calcularmos o volume de um paralelepípedo, basta multiplicarmos as 3 dimensões. V = altura x largura x comprimento Didatismo e Conhecimento
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MATEMÁTICA Tanto o volume de um objeto como sua capacidade podem ser medidos por meio de duas unidades padrão, que estudaremos separadamente: o litro e o metro cúbico Metro cúbico ( m 3 ) Pelo Sistema Internacional de Medidas ( SI ), o metro cúbico é a unidade padrão de medida de volume. Ele é definido como o espaço 3 ocupado por um cubo cujo comprimento da aresta é um metro. Seu volume é dado por: V= a Os múltiplos e submúltiplos do metro cúbico estão na tabela abaixo: Quilômetro cúbico km



Hectômetro cúbico



3



hm



1000000000m



3



3



Dacâmetro cúbico dam



1000000m



3



3



1000m



Metro cúbico m



3



3



1m



3



Decímetro cúbico dm



Centímetro cúbico



3



0,001m



cm 3



Milímetro cúbico



3



0,000001m



mm 3



3



0,000000001m



3



Repare que cada unidade é mil vezes maior que a unidade que a antecede Para transformarmos uma unidade em outra, basta deslocarmos a vírgula para a esquerda ou para a direita o triplo de casas quantas forem as casas da transformação . 3 3 Ex: 32 m = 0,000032 hm 3 3 0,00067 dam = 670 dm Litro ( L ) O litro é uma unidade de medida de capacidade (volume) usada para medir líquidos e é definido como o espaço ocupado por um cubo cujo comprimento da aresta é um decímetro, ou seja 10 cm. 3 1 L = 1 dm Os múltiplos e submúltiplos do litro estão na tabela abaixo: Quilolitro



hectolitro



decalitro



litro



decilitro



centilitro



mililitro



kl



hl



dal



L



dl



cl



ml



1000 L



100 L



10 L



1L



0,1 L



0, 01 L



0,001 L



Para transformarmos uma unidade em outra, basta deslocarmos a vírgula para a esquerda ou para a direita tantas casas quantas forem as casas da transformação . Ex:235 cl = 2350 ml 67 dl = 6,7 L OBS:Um litro de água destilada, à temperatura de 15 graus Celsius, tem massa de , aproximadamente, 1 kg. Problemas 1.(concurso Policia Militar/MG-Assistente Administrativo-2013) Marque a alternativa CORRETA. Um automóvel está com o tanque de combustível abastecido até a terça parte de sua capacidade. Para completar o tanque basta colocar 32 litros a mais. A capacidade do tanque, em m³, é: A. ( ) 48 m³ B. ( ) 0,48 m³ C. ( ) 0,048 m³ D. ( ) 480 m³ 2.Sabendo que 300 ml de água de coco custam R$ 2,00, calcule quanto deve custar 1,5 l dessa água. 3. Um reservatório de água tem a forma de um paralelepípedo com dimensões 6m, 4m, 2m. Qual a capacidade, em litros, desse reservatório? 3



4. Para construir sua casa, dona Lucia precisará mandar nivelar o terreno com 108 m de terra. Sabendo-se que a capacidade máxi3 ma de um caminhão é de 0,0072 dam de terra, quantos caminhões de terra serão necessários?
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MATEMÁTICA 5. Uma piscina tem o formato de um paralelepípedo de dimensões 8m, 4m e 2m. Quantos baldes com capacidade para 10 dm água são necessários para encher completamente essa piscina?



3



de



6. Qual será a medida da capacidade, em litros, de um latão de gasolina, de forma de paralelepípedo retângulo com 2 m de comprimento, 3 m de largura e 1,5 m de altura. Dado que 1 m³ = 1000 l. a) 9 l b) 9 m³ c) 9000 l d) 9000 m³ Respostas 1.Se o tanque está com um terço da capacidade, então 32 litros representa dois terços, logo um terço é a metade de dois terço que são 16 litros. Somando 32 litros que representa dois terços com mais 16 litros que representa um terço teremos o tanque cheio com 48 litros. Mas o problemas pede em m³, então como sabemos que 1m³ = 1000 litros, 48 litros = 0,048 m³ Resp: Alternativa C 2.10 reais 3.48 000 litros 4. 15 caminhões 5. 6400 baldes 6.Vamos calcular o volume do paralelepípedo que é o produto das três medidas V = 2 . 3 . 1,5 = 9 m³ Se cada m³ tem 1000 litros e o problemas pede resp. em litros, então a capacidade do latão é de 9000 litros Resp: Alternativa C Unidade de medida de massa A unidade padrão de massa é o quilograma abreviado por kg. OBS: O grama é um substantivo masculino, então se diz “duzentos gramas de queijo”. A grama é uma planta rasteira para forração de jardins e gramados. Você pode perceber que existem situações em que a unidade quilograma (kg) é inadequada, e para essas situações existem múltiplos e submúltiplos do kg.



Quilograma



hectograma



decagrama



grama



decigrama



centigrama



miligrama



kg



hg



dag



g



dg



cg



mg



1000 g



100 g



10 g



1g



0,1 g



0,01 g



0,001 g



Para transformarmos uma unidade em outra, basta deslocarmos a vírgula para a esquerda ou para a direita o numero de casas quantas forem as casas da transformação. A unidade de massa bastante usada na pecuária é a arroba que equivale a 15 kg. Ex:1,309 hg = 13 90 cg 765,3 mg = 0,7653 g Didatismo e Conhecimento
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MATEMÁTICA Problemas



Por exemplo: 1)Para adicionarmos 5h 12 min 37 s a 8 h 20 min 11 s, vamos colocar as unidades iguais uma embaixo da outra e depois adicionar os valores da mesma classe.



1.Quantos kg tem um boi de 23 arrobas?



Horaminuto segundo 5 1237 8 2011 -------------------------------------------13 3248



2.Laura nasceu com 3,25 kg e com um mês estava com 4,1 kg. Quantos gramas ela engordou no seu primeiro mês de vida? 3.Complete as igualdades a seguir: a)8,7 kg = ....................g b)54000 dg = ......................kg c)2380 mg = ...........................kg d)36,95 dg = ………………….mg



2)vamos adicionar 8h 19 min 58 s com 2 h 24 min 39 s Horaminuto segundo 8 19 58 224 39 ------------------------------------------10 43 97 Note que , na casa dos segundos, obtivemos 97 s e vamos decompor esse valor em: 97 s = 60 s + 37 s = 1 min + 37 s Então, devemos retirar 60 s da classe dos segundos e acrescentar 1 min na classe dos minutos. Logo a resposta fica: 10 h 44 min 37 s



4.Efetue as operações indicadas: a)3 kg – 2000 g = ...........................mg b)1712 dag + 358600 dg = .............kg Respostas 1.345 kg 2.850 gramas 3.a)8700 b)5,4 c)0,00238 d)3695



Para subtrair unidades de medida de tempo, o processo é semelhante ao usado na adição. Ex; vamos subtrair 4 h 41 min 44 s de 7 h 53 min 36 s Horaminutosegundo 7 5336 4 4144 --------------------------------------------------



4.a)1000.000 mg b)52,98 kg Unidade de tempo



Perceba que a subtração 36 s – 44 s não é possível nos números naturais, então, vamos retirar 1 min de 53 min, transformar esse 1 min em 60 s e acrescenta-los aos 36 s. Assim: Hora minuto segundo 7 52 96 4 41 44 -----------------------------------------------3 11 52



A unidade padrão de medida de tempo é o segundo, abreviado por s. Os múltiplos do segundo são: Hora



Minuto



Segundo



h



min



s



3600 s



60 s



1s



Para multiplicarmos uma unidade de medida de tempo por um número natural, devemos multiplicar as horas, minutos e segundos Por esse número natural. Ex: multiplicar 4 h 52 min 8 s por 6 4 h52 min 8 s X6 -------------------------------------24h 312 min48 s Como 312 min é maior que 1 hora, devemos descobrir quantas horas cabem em 312 minutos. Para isso basta dividir 312 por 60 onde o resultado é 5 e o resto é 12. Então 312 min = 5 h 12 min Devemos então acrescentar 5 h a 24 h = 29 h e o resultado fica 29 h 12 min 48 s



Usamos o sistema sexagesimal, que emprega a base sessenta. Os múltiplos do segundo enquadram-se nesse sistema. Repare que cada unidade é sessenta vezes maior que a unidade que a antecede. 1 h = 60 min 1 min = 60 s Para transformar uma unidade em outra imediatamente superior, basta dividi-la por 60 e inferior basta multiplica-la por 60. Ex:3h = 3 . 60 = 180 min 52 min = 52 . 60 = 3120 s 1020 s = 1020 : 60 = 17 min 420 min = 420 : 60 = 7 h Ao usarmos o sistema sexagesimal, cada grupo de 60 forma outra classe; então, 60 segundos formam 1 minuto e 60 minutos formam 1 hora. Para adicionarmos unidades de tempo vamos tomar cuidado para posicionar hora embaixo de hora, minuto embaixo de minuto e segundo embaixo de segundo.
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MATEMÁTICA Problemas



ponto, reta e plano. O conceito de ponto é um conceito primitivo, pois não existe uma definição aceita de ponto, indicamos um ponto por uma letra maiúscula do alfabeto (A, G, P,. . ). Podemos definir uma reta como sendo um número infinito de pontos . Não é difícil perceber que sobre um ponto passa um número infinito de retas, porém sobre dois pontos distintos passa apenas uma reta distinta. Indicamos uma reta por letras minúsculas de nosso alfabeto( a, b, r...) . Se tivermos três pontos distintos, teremos então um plano o qual contém os três pontos e todas as retas que passarem por dois destes pontos estarão contidas no plano, assim como também estarão contidas no plano todas as retas paralelas às retas dadas. Indicaremos um plano por uma letra do alfabeto grego ( α , β , θ ...). pontos: letras maiúsculas do nosso alfabeto 



1.Dois amigos partiram às 10h 32 min de Aparecida do Norte e chegaram a Ribeirão Preto às 16 h 8 min. Quanto tempo durou a viagem? 2. João nasceu numa terça feira às 13 h 45 min 12 s e Maria nasceu no mesmo dia, às 8 h 13 min 47 s. Determine a diferença entre os horários de nascimento de João e Maria, nessa ordem. 3.Um passageiro embarcou em um ônibus na cidade A às 14h 32 min 18s, esse ônibus saiu da rodoviária desta cidade às 14h 55min 40s e chegou à rodoviária da cidade B às 19h 27min 15s,do mesmo dia. Quanto tempo o passageiro permaneceu no interior do ônibus? a) 05h 54min 09s b) 04h 05min 57s c) 05h 05min 09s d) 04h 54min 57s Respostas



retas: letras minúsculas do nosso alfabeto



1.5 h 36 min 2.5 h 31 min 25 s



planos: letras minúsculas do alfabeto grego



3.Vamos considerar o horário de chegada à cidade B e o horário que o passageiro entrou no ônibus 19 h27 min15 seg 14 h32 min18 seg Para subtrair 18 de 15 não é possível então emprestamos 1 minuto dos 27 Que passa a ser 26 e no lugar de 15 seg usamos 15 +60(que é 1 min). Então 75 – 18 = 57 seg. O mesmo acontece com os minutos. Vamos emprestar 1 hora das 19 que passa a ser 18 e no lugar de 26 minutos usamos 26 + 60 ( que é uma hora). Então 86 – 32 = 54 minutos Por fim 18 h – 14 h = 4 horas Resp. 4 horas 54 min e 57 seg.



Ângulo Um ângulo é uma figura formada por duas semirretas de mesma origem.



GEOMETRIA: PONTO, RETA, PLANO – ÂNGULOS, POLÍGONOS, TRIÂNGULOS, QUADRILÁTEROS, CIRCUNFERÊNCIA, CÍRCULO E SEUS ELEMENTOS RESPECTIVOS – FIGURAS GEOMÉTRICAS PLANAS (PERÍMETROS E ÁREAS) – SÓLIDOS GEOMÉTRICOS (FIGURAS ESPACIAIS): SEUS ELEMENTOS E VOLUMES



→



Geometria plana A geometria plana, também chamada geometria elementar ou Euclidiana, teve início na Grécia antiga. Esse estudo analisava as diferentes formas de objetos, e baseia-se em três conceitos básicos:
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Os lados são as semirretas OA e OB , ambas de origem em O e infinitas. O ponto O é o vértice do ângulo AÔB. O instrumento usado para medir ângulo é o transferidor, que tem como unidade o grau. Um ângulo cuja medida é: - igual a 90º é um ângulo reto - maior que 90º e menor que 180º é um ângulo obtuso - menor que 90º e maior que 0º é um ângulo agudo - igual a 180º é um ângulo raso ou de meia volta 23



MATEMÁTICA Ângulos complementares e suplementares Dois ângulos são complementares quando a soma de suas medidas é 90 º. Sabendo que a medida de um ângulo agudo, em graus, é x, a medida do complemento desse ângulo é dada por ( 90 – x).



Ângulos congruentes Os ângulos a e b são complementares (b é o complemento de a, e a é o complemento de b.)



Dois ângulos cujas medidas são iguais são congruentes



Dois ângulos são suplementares quando a soma de suas medidas é 180º. Sabendo que y é a medida de um ângulo, em graus, então a medida do suplemento desse ângulo é dada por ( 180 – y).



Os ângulos ABC e DÊF têm mesma medida, logo são congruentes. . Bissetriz de um ângulo Bissetriz de um ângulo é a semirreta que divide o ângulo em dois ângulos de mesma medida, isto é, em dois ângulos congruentes.



Os ângulos a e b são suplementares. O ângulo a é agudo e o ângulo b é obtuso. Ângulos consecutivos Dois ângulos são chamados consecutivos se um dos lados de um deles coincide com um dos lados do outro.



Os ângulos AÔC e AÔB são consecutivos. O lado mum aos dois ângulos. Didatismo e Conhecimento
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é co-



MATEMÁTICA Ângulos adjacentes



5. Calcule o complemento dos seguintes ângulos: a. 25º b. 47º 6. Calcule o suplemento dos seguintes ângulos: a. 72º b. 141º 7. Dar a medida do ângulo que vale o dobro do seu complemento. 8. Calcular o ângulo que vale o quádruplo de seu complemento. 9. Qual é o ângulo que somado ao triplo de seu complemento dá 210º?



São ângulos que possuem um lado comum, mas não existe ponto comum entre eles.



Respostas:



Os ângulos AÔB e BÔC são adjacentes. O lado é comum aos dois ângulos e não existe ponto interno comum aos dois ângulos.



1. a) 2x – 10 = 40 2x = 50 x = 25



Ângulos Opostos pelo vértice



b) 2x – 10 = x + 20 x = 30



Dois ângulos são opv quando os lados de um deles são semirretas opostas aos lados do outro. Ângulos opv são congruentes.



2. a) 2x – 10 + x + 40 = 90 3x + 30 = 90 3x = 60 x = 20 α = 20+40 α = 60 b) 3x – 15 = x + 35 2x = 50 X = 25 X + 35 = 25 + 35 X = 60 α= 180 – 60 α =120



Os ângulos AÔB e CÔD são opv. Problemas 1. Determine o valor de x nos casos:



c) x + y = 2x – y -x + 2y = 0 (1) X + y + 4x – 2y = 180 5x – y = 180 (2) Montamos um sistema com as equações (1) e (2)



2. Determine o valor de α nos casos:



Multiplicamos a 2ª equação por 2.



3.Os ângulos α e β são opostos pelo vértice. O primeiro é expresso em graus por 9x – 2 e o segundo por 4x +8. Determine esses ângulos. 4. Se OP é bissetriz de AÔB, determine x e y nos casos:
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9x = 360 X = 40 -x + 2y = 0 -40 + 2y = 0 2y = 40 Y = 20 4x – 2y = 4 . 40 – 2 . 20 = 120 α = 120 25



MATEMÁTICA Classificação dos polígonos



3. 9x – 2 = 4x + 8 5x = 10 X=2 9x – 2 = 9 . 2 – 2 = 16 4x + 8 = 4 . 2 + 8 = 16



Lados/Nomes 3: Triângulo 4: Quadrilátero 5: Pentágono 6: Hexágono 7: Heptágono 8: Octógono 9: Eneágono 10: Decágono 11: Undecágono 12: Dodecágono



4. a) 3x – 5 = 2x + 10 X = 15 b) X + 30 = y – 10 x – y = -40 (1) x + 30 + y – 10 + 2y = 180 x + 3y = 160 ( 2) Montamos um sistema com as equações (1) e (2)



Polígonos convexos e não convexos Se os ângulos do polígono forem menores que 180º ele será convexo.



Multiplicamos a 1ª equação por -1



4y = 200 Y = 50 X – y = -40 X – 50 = -40 X = 10



Caso tenha um ângulo com medida maior que 180º ele será classificado como não convexo ou côncavo.



5. a) 90 – 25 = 65 b) 90 – 47 = 43 6. a) 180 – 72 = 108 b) 180 – 141= 39



Ângulos de um polígono A soma dos ângulos internos de qualquer polígono depende do número de lados (n), sendo usada a seguinte expressão para o cálculo: S = (n – 2).180, onde n o número de lados.



7. x = 2.(90 – x) X = 180 – 2x 3x = 180 X = 60



A soma dos ângulos externos de qualquer polígono sempre será 360º, baseando-se no seguinte princípio: quanto maior o número de lados do polígono mais ele se assemelha a uma circunferência (possui giro completo igual a 360º).



8. x = 4 . (90 – x) X = 360 – 4x 5x = 360 X = 72 9. x + 3.(90 – x) = 210 X + 270 – 3x = 210 -2x = 210 – 270 X = 30 Polígonos Polígonos são figuras fechadas formadas por segmentos de reta, sendo caracterizados pelos seguintes elementos: ângulos, vértices, diagonais e lados. De acordo com o número de lados a figura é nomeada Didatismo e Conhecimento
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Icoságono (20 lados): note a semelhança com a circunferên-



MATEMÁTICA Polígono regular e irregular



Respostas: 1. Si = (n - 2) . 180º Se = 360º Si + Se = 1080º (n - 2) . 180º + 360º = 1080º (n - 2) . 180º = 720º n-2=4 n=6



Todo polígono regular possui os lados e os ângulos com medidas iguais. Alguns exemplos de polígonos regulares.



2. Ae = 360º / n  24º = 360º / n n = 360º / 24º n = 15 3. Si = 4 · Se (n – 2) · 180º = 4 · 360º (: 180º) n – 2 = 4 · 2 n – 2 = 8 n = 10 é um decágono



Polígonos regulares Um polígono irregular é aquele que não possui os ângulos com medidas iguais e os lados não possuem o mesmo tamanho.



4. Pelas condições do problema, temos: S1 = ( n – 3 – 2) · 180 = (n – 5) · 180 S2 = (n – 2) · 180 S3 = (n + 3 – 2) · 180 = (n + 1) · 180 S1 + S2 + S3 = 3 240 (n – 5) · 180 + (n – 2) · 180 + (n + 1) · 180 = 3 240 [n – 5 + n – 2 + n + 1] · 180 = 3 240 3 n – 6 = 18 3 n = 24   n = 8 , então teremos: n – 3 = 8 – 3 = 5 lados n = 8 lados n + 3 = 8 + 3 = 11 lados Resp: 5 lados, 8 lados e 11 lados



Polígonos irregulares Diagonais de um polígono Diagonal de um polígono é o segmento de reta que liga um vértice ao outro, passando pelo interior da figura. O número de diagonais de um polígono depende do número de lados (n) e pode ser calculado pela expressão:



Triângulos Trângulo é um polígono de três lados.



Problemas 1. Em um polígono temos que Soma dos ângulos internos + Soma dos ângulos externos= 1080°. Qual é esse polígono ? Os pontos A, B, C são os vértices CÂB, ACB e CBC são os ângulos internos do triângulo Os segmentos AB , AC e BC são os lados do triângulo. A soma dos ângulos internos de um triângulo é sempre 180º. Classificação dos triângulos



2. Quantos lados tem o polígono regular cujo angulo externo mede 24° ? Resolução: 3. Qual é o polígono em que a soma das medidas dos ângulos internos é o quádruplo da soma das medidas dos ângulos externos?



Quanto aos lados: - Equilátero: Os três lados têm a mesma medida. - Isósceles: Dois lados têm a mesma medida. - Escaleno: Os três lados têm medidas diferentes.



4. Os números que exprimem o número de lados de três polígonos são  n – 3, n e n + 3. Determine o número de lados desses polígonos, sabendo que a soma de todos os seus ângulos internos vale 3 240°. Didatismo e Conhecimento
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MATEMÁTICA Quanto aos ângulos: - Acutângulo: Os três ângulos internos são agudos - Retângulo: Um dos ângulos é reto. - Obtusângulo: Um dos ângulos é obtuso. Quadriláteros A soma dos ângulos internos de um quadrilátero é 360º. Os quadriláteros classificam-se em paralelogramos e trapézios. Paralelogramos (dois pares de lados paralelos) :



Trapézios ( um par de lados paralelo) :



1. Quadrado: quatro lados congruentes, quatro ângulos retos, duas diagonais congruentes e perpendiculares.



1. Trapézio retângulo: Um par de lados paralelos, dois ângulos retos. 2. Trapézio isósceles: Um par de lados paralelos, lados transversos iguais, dois ângulos agudos iguais, dois ângulos obtusos iguais 3. Trapézio escaleno: Um par de lados paralelos, quatro lados diferentes, quatro ângulos diferentes.



2. Retângulo: Lados opostos congruentes, quatro ângulos retos, duas diagonais congruentes



Problemas 1. No paralelogramo abaixo, determine as medidas de x e y. 3. Losango: Quatro lados congruentes, ângulos opostos congruentes, duas diagonais perpendiculares.



2. As medidas dos ângulos internos de um quadrilátero são: x + 17° ; x +37° ; x + 45° e x + 13°. Determine as medidas desses ângulos.



4. Paralelogramo: Lados opostos congruentes, ângulos opostos congruentes.



3.  Meu irmão e eu compramos um sítio na forma de um losango com o lado medindo 500 m. Dividimos o sítio na direção das diagonais, uma medindo 600 m e a outra 800 m. Dessa forma o sítio ficou dividido em quatro partes iguais. Quantos metros de arame farpado são necessários para cercar uma dessas partes desse terreno com três fios de arame? Didatismo e Conhecimento
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MATEMÁTICA 4. Com um arame de 36 m de comprimento construímos um triângulo equilátero e com o mesmo arame construímos depois um quadrado. Determine a razão entre a medida do lado do triângulo e o lado do quadrado.



2. Retângulo : A = b . h (b é a base e h é a altura)



Respostas: 1. 9y + 16° = 7y + 40° 9y = 7y + 40° - 16° 9y = 7y + 24° 9y - 7y = 24° 2y = 24° y = 24º /2 y = 12° Então: x + (7 . 12° + 40°) = 180° x = 180º - 124° x = 56°



3. a) Triângulo : A = altura)



2. x + 17° + x + 37° + x + 45° + x + 13° = 360° 4x + 112° = 360° 4x = 360° - 112° x = 248° / 4 x = 62° Então, os ângulos são: x + 17° = 79° x + 37° = 99° x + 45° = 107º x + 13° = 75°



b.h 2



(b é a medida da base e h é a



b) Triângulo Equilátero A=



3. 300 + 400 + 500 = 1200 metros 1200 . 3 = 3600 metros de arame



a2 3 4



( a é a medida do lado)



Lembrar que o triângulo equilátero tem os três lados de mesma medida.



4. Lado do triângulo equilátero – 12 metros Lado do quadrado – 9 metros



=



=



Área de Perímetro de figuras planas c) Triângulo qualquer em que sabemos as medidas dos três lados e não conhecemos a altura: A = p( p − a)( p − b)( p − c) (p é o semi perímetro, ou seja, a metade do perímetro; a, b c são as medidas dos lados do triângulo).



Perímetro é a soma de todos os lados de qualquer figura plana. È o contorno da figura Área é a medida da superfície da figura plana. Para calcular a área de uma figura precisamos saber a sua fórmula. As fórmulas das figuras planas mais usadas são:



p= 2



1. Quadrado : A= l . l ou A = l ( l é a medida do lado )
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a+b+c 2



MATEMÁTICA 5.Trapézio : A =



( B + b). h 2



(B é a medida da base maior, b



é a base menor e h é a altura)



6.Hexágono regular : Um hexágono regular é formado por 6 triângulos equiláteros, portanto a área de um hexágono é 6 vezes a área de cada um desses triângulos. A=



3.a 2 . 3 2



( a é a medida do lado do hexágono)



cm.



Ex: Calcule o comprimento e a área de um círculos de raio 5 Resolução: C = 2 . π . R C = 2 . 3,14 . 5 ⇒ A = 31,40 cm A=



π .r2



A = 3,14 . 5



2



⇒ A=



3,14 . 25



⇒A=



78,50 cm



2



Exercícios 1.Encontre o perímetro e a área de um triângulo equilátero com cada lado medindo 4 centímetros 2. Qual o comprimento da roda de uma bicicleta de aro 26? Uma bicicleta aro 26 tem o raio de sua roda medindo 30 cm. 7. círculo e circunferência: Circunferência é apenas o contorno. Ex: aliança, bambolê Círculo é cheio , podemos calcular a área do círculo, ou seja, a superfície ocupada. Ex: pizza. Para calcular o comprimento de uma circunferência usamos a fórmula: C = 2. π . r ( r é a medida do raio e π vale 3,14) Para calcular a área do círculo usamos a fórmula: 2 A = π .r ( r é a medida do raio e π vale 3,14)



3.Uma pizza tem raio igual a 15 cm e está dividida em 6 fatias. Calcule a área de cada fatia. 4. Uma praça circular tem 200 m de raio. Quantos metros de grade serão necessários para cerca-la? 5. Numa bicicleta de aro 26 (o raio mede 30 cm), quantas voltas completas as rodas precisam dar para um percurso de 3,76 km? 6. (FUVEST) Um cavalo se encontra preso num cercado de pastagem, cuja forma é um quadrado, com lado medindo 50 m. Ele está amarrado a uma corda de 40 m que está fixada num dos cantos do quadrado. Considerando   π = 3,14 , calcule a área, em metros quadrados, da região do cercado que o cavalo não conseguirá alcançar, porque está amarrado. a) 1244 b) 1256 c) 1422 d) 1424 e) 1444
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MATEMÁTICA 7. (Concurso Pref. Foz do Iguaçu/PR-Cargo Administração-2013) Sabe-se que o perímetro do paralelogramo abaixo mede 60 cm:



5. 6. 3,76 km = 376000 cm V amos calcular o comprimento da roda C=2. π .R C = 2 . 3,14 . 30 C = 188,40 cm 376000 : 188,40 = 1995,75 voltas 6. Área do quadrado = 50 . 50 = 2500 m² 2500 – 1256 = 1244 m² Resp: Alternativa A 7. Sabendo que o perímetro é 60 cm e que um lado mede 10 cm, temos 2 lados de 10 cm e 20 lados medindo 20 cm cada. 10 + 10 + 20 + 20 = 60 cm Para calcular a altura usamos o teorema de Pitágoras no triangulo retângulo formado onde a base mede 6 cm e a hipotenusa 10 cm: H² = 10² - 6² H² = 100 – 36 H² = 64 H = 8 cm Calculamos a área com a fórmula A = B . H A = 20 . 8 = 160 cm² Alternativa D



A área ocupada por esse paralelogramo é igual a: a) 24 cm². b) 48 cm². c) 120 cm². d) 160 cm² 8. (Concurso Escrevente Tec. Judiciário TJ/SP) A figura compara as alturas, medidas em metros, de dois painéis decorativos triangulares, fixados em uma parede, que simulam árvores de Natal. Sabendo-se que a soma das medidas das alturas dos dois painéis é igual a 4 m, e que em cada painel foram instaladas 200 lampadazinhas coloridas por metro quadrado, pode-se concluir que o número de lâmpadas instaladas no painel de maior altura foi igual a:



8. Altura do painel menor = 3x Altura do painel maior = 5x 3x + 5x = 4 8x = 4 X = 0,50 metros Altura do painel maior = 5x = 2,5 m Área do triângulo maior: A = b.h = = 1,25 m² 2



Se em cada m² cabem 200 lâmpadas, então em 1,25 m² cabem 1,25 . 200 = 250 lâmpadas. Resposta Alternativa B



(A) 200. (B) 250. (C) 275. (D) 300. (E) 325. Respostas 1. A = 4 3 cm P = 12 cm



2



2. 188,40 cm 2 3. 117,75 cm 4. 1256 m Didatismo e Conhecimento
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MATEMÁTICA Pirâmide Triangular



Geometria espacial Geometria espacial é o estudo da geometria no espaço, em que estudamos as figuras que possuem mais de duas dimensões. Essas figuras recebem o nome de sólidos geométricos e são conhecidos como: prisma (cubo, paralelepípedo), pirâmides, cone, cilindro, esfera. Os sólidos geométricos são encontrados nas diferentes formas existentes ao nosso redor. Uma caixa de sapatos, a caixa d’água, uma pirâmide, uma lata de óleo, a casquinha de um sorvete, entre outros, são considerados sólidos geométricos.



Pirâmide Quadrangular



Cone Todos os sólidos são formados pela união de figuras planas, as quais podem ser identificadas por meio da planificação. Paralelepípedo



  Cilindro



Cubo



Prisma
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MATEMÁTICA Volume do cubo O volume de um cubo é determinado através do produto da área da base pela altura, como já sabemos as arestas do cubo pos! suem medidas iguais, então temos que ! ! = !. !



π



Área da base circular → Ab = π . r²  Área da lateral → = 2 π r h Área total do cilindro → !! = 2 π r² + 2 r (r + h) V = Ab . h → V =



π . r² . h



Problemas



As unidades mais usadas para expressar capacidade são as seguintes: m³ (metro cúbico), cm³ (centímetro cúbico), dm³ (decímetro cúbico). Onde respeitam as seguintes relações:  1 m³ = 1000 litros  1 dm³ = 1 litro 



 



1. Determine a área total e o volume de um cilindro reto de altura 3 metros e diâmetro da base 2 metros. 2. Calcule a área da base, a área lateral, a área total e o volume de um cilindro cuja altura mede 2r e raio da base é igual a 5 dm.



Problemas 1. Determine a aresta de um cubo cuja área total é igual a 72



Respostas 1. Se o diâmetro é 2 metros, então o raio mede 1 metro = 2 π r (r + h)



2. Se a área total de um cubo é 150 m², calcule a aresta e o volume desse cubo.



= 2. 3,14 . 1. (1 + 3) = 6,28 (4) = 25,12 m² V = π . r² . h V = 3,14 . 1² . 3 V = 9,42 m³



Respostas 1. ! ! = !. !! 72 = 6. a² a² = 72/6 a² = 12 a = √12 a = 2√3



2. h = 2.r = 2.5 = 10 dm Ab = π . r²  Ab = 3,14 . 5² Ab = 3,14 . 25 Ab = 78,5 dm² = 2π r h = 2. 3,14 . 5. 10 = 314 dm² = 2 π r (r + h) = 2. 3,14 . 5 . (5 + 10) = 31,4 ( 15) = 471 dm² V = π . r² . h V = 3,14 . 5² . 10 V = 3,14 . 25 . 10 V = 785 dm³



2. !! = !. !! 150 = 6. a² a² = 150/6 a² = 25 a=5m V = a³ V = 5³ V = 125 m³ Volume do cilindro Todo cilindro possui uma base no formato de circunferência de raio r e uma altura h. Seu volume é dado através da multiplicação entre a área da base no formato circular e a medida da altura h. Observe:
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rh→ =2



Volume



V = Ab .h ou V = a . a . a → V = a³. Observe:



cm².



π
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MATEMÁTICA A área de um cubo é 6 vezes a área de cada face. 2 V = 6.a



Área e volume do prisma Chamamos de área lateral ( A L ) de um prisma à soma de todas as áreas de suas faces laterais. A área total ( A t ) de um prisma é a soma da área lateral com as áreas das bases .



Problemas 1. Um paralelepípedo reto-retângulo tem área da base igual a 18 cm² e volume igual a 36 cm³. Calcule a sua altura.



At =Al + 2 .AB O volume de um prisma é obtido pelo produto da área da base e a medida da altura do prisma.



2. A base de um paralelepípedo é um quadrado de área 16 cm². Calcule a área total e o volume desse paralelepípedo sabendo-se que sua altura é igual a 6 cm. Respostas



V=AB .h Ex: Determine a área da base, área lateral, a área total e o volume de um prisma reto de altura 12 cm e cuja base é um triângulo retângulo de catetos 6cm e 8 cm.



1. V = A B . h 36 = 18 . h h = 36/18 h = 2 cm



Resolução: Lembre-se : a área de um triângulo retângulo é 2



Cálculo da hipotenusa: a = 6 a= AB=



100



= 10 cm



6.8 2



= 24 cm



AT =



2



AL + 2. AB ⇒ A T



V=AB .h



⇒



2. A base é um quadrado de área 16 cm² , então o lado do quadrado é 4 cm. A T = 2 (ab + bc + ac ) AT = 2.(4.4 + 4.6 + 4.6) AT = 2. 64 AT = 128 cm² V=a.b.c V = 4 . 4. 6 V = 96 cm³



2



+8 = 36 + 64 = 100



2



A L = 8 . 12 + 6 . 12 + 10 . 12 cm



2



cateto.cateto 2



V = 24 . 12



⇒ A L = 288 cm 2



= 288 + 2. 24



⇒



⇒ AT



V = 288 cm



= 336



Área e volume da pirâmide e do cone A área total de um cone ou pirâmide é dada pela soma da área da base com a área da lateral.



3



Área e volume do paralelepípedo reto-retângulo



AT = A L + A B



A área total de superfície externa de um paralelepípedo retoretângulo é a soma das áreas dos 6 retângulos congruentes 2 a 2.



O volume do cone ou da pirâmide é um terço do produto da área da base pela altura. V = (A B .h) : 3 Uma vez que a determinação de áreas e volumes tem um grande interesse prático, torna-se conveniente agrupá-las e relacioná-las num quadro-resumo:   Prisma Cilindro



A T = 2 (ab + bc + ac ) O volume do é o produto da área da base pela altura ou o produto das 3 medidas ( altura, comprimento e largura) V=AB .h ou V=a.b.c 3 Caso particular : O volume do cubo de aresta a é: V = a
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Área Total



Volume



At = Al + 2Ab



V = Ab . h



At = Al + Ab



V = (Ab . h) / 3



MATEMÁTICA Problemas



Funções de 1° e 2° grau Dados dois conjuntos A e B não vazios, chama-se função uma relaçDados dois conjuntos A e B não vazios, chama-se função uma relação R de A em B se e somente se para todo elemento x de A existe um único correspondente y em B. - Todo elemento de A tem imagem em B - Cada elemento de A só tem uma única imagem em B Ex: Dada a seguinte função f(x) = x + 1, e os conjuntos A={1, 2, 3, 4, 5} e B = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. Vamos construir o diagrama de flechas:



1. Calcule o volume de uma pirâmide hexagonal regular de aresta da base l e altura l. 2. A aresta da base de uma pirâmide quadrangular regular mede 8 cm. Calcule a área da base e o volume dessa pirâmide sabendo-se que ela tem altura igual a 3 cm. 3. Calcule a área de base e volume de um cone de altura 12 cm e raio da base 5 cm. Respostas:



1. !! = V=



! !!.! !



!! ! ! !



=



!!! ! !.! !



!



=



!,!³ ! !



2. !! = 8 . 8 = 64cm²



V=



! ! .! !



=



!"!!.! !



=



!³ ! !



= 64 cm²



3. !! = π . r² = 3,14 . 5² = 3,14 . 25 = 78,5 cm² V=



! ! .! !



=



!",!!.!" !



Domínio: representado por todos os elementos do conjunto A.  D={1, 2, 3, 4, 5}



= 314 cm²!!!!



Contradomínio: representado por todos os elementos do conjunto B.  CD={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} 



FUNÇÕES DO 1º E 2º GRAUS



Imagem: representada pelos elementos do contradomínio (conjunto B) que possuem correspondência com o domínio (conjunto A).  I = {2, 3, 4, 5, 6} 



Relações



Função de 1º grau



Em Matemática, uma ‘relação é uma correspondência existente entre conjuntos não vazios. Por exemplo, dois conjuntos   e  . O conjunto   é denominado conjunto de partida e o conjunto    é denominado  conjunto de chegada. A correspondência entre os dois conjuntos é dada em termos de pares ordenados, onde o primeiro elemento do par ordenado procede do conjunto de partida   e o segundo elemento do par ordenado procede do conjunto de chegada  . Os conjuntos de partida e de chegada não tem necessariamente que ter uma estrutura. Entretanto, segundo o tipo de estrutura que é sobreposta a esses conjuntos e o tipo de restrição que se impõe à própria relação, tem-se tipos especiais de relações, cada qual com um nome específico.Uma classe de relações especialmente impor-



Chamamos de função afim ou do 1º grau a qualquer função de R em R definida por y = ax + b, onde a e b são nº reais e a não nulo. Ex: y = 2x + 3 O gráfico de uma função do 1º grau é uma reta. O sinal do a determina se o gráfico é crescente ou decrescente. A função do 1° grau com b = 0, ou seja, y = ax é chamada linear. Ex : y = 4x O gráfico de uma função linear é uma reta que passa pela origem Gráfico de função de 1º grau O gráfico de uma função do 1º grau,  y = ax + b, com a uma reta oblíqua aos eixos Ox e Oy. Exemplo:



tante é a classe das funções.
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0, é



MATEMÁTICA 1. Vamos construir o gráfico da função y = 3x - 1: Como o gráfico é uma reta, basta obter dois de seus pontos e ligá-los com o auxílio de uma régua: a) Para   x = 0, temos   y = 3 · 0 - 1 = -1; portanto, um ponto é (0, -1). b)Para   y = 0, temos   0 = 3x - 1; portanto, 



 e outro



ponto é . Marcamos os pontos (0, -1) e  ligamos os dois com uma reta.



 no plano cartesiano e



Função do 2º grau Uma função do 2º grau é definida pela seguinte lei de formação y = ax² + bx + c ou y = ax² + bx + c, onde a, b e c são números reais e a ≠ 0. Sua representação no plano cartesiano é uma parábola que, de acordo com o valor do coeficiente a, possui concavidade voltada para cima ou para baixo.



reta.



Já vimos que o gráfico da função do 1° grau y = ax + b é uma



O coeficiente de  x,  a, é chamado coeficiente angular da reta e está ligado à inclinação da reta em relação ao eixo Ox. Regra geral: A função do 1º grau y = ax + b é crescente quando o coeficiente de x é positivo (a > 0); A função do 1º grau y = ax + b é decrescente quando o coeficiente de x é negativo (a < 0) 2. Vamos construir o gráfico da função y = -2x É uma função de 1° grau onde b = 0, denominada função linear. Nesse caso o gráfico é uma reta que passa pela origem Para x = 0 temos y = -2.0 = 0 , portanto temos o ponto (0,0) que é a origem Para x = -1 temos y = -2.(-1) = 2, portanto temos o ponto (-1,2)
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MATEMÁTICA Propriedades do gráfico de y = ax2 + bx + c : 1) se a > 0 a parábola tem um ponto de mínimo . 2) se a < 0 a parábola tem um ponto de máximo 3) o vértice da parábola é o ponto V(xv , yv) onde: xv = - b/2a yv = - .∆ /4a , onde .∆ = b2 - 4ac 4) a parábola intercepta o eixo dos x nos pontos de abcissas x’ e x’’ , que são as raízes da equação ax2 + bx + c = 0 . 5) a parábola intercepta o eixo dos y no ponto (0 , c) .



O valor de k para que a função não tenha raízes reais deve ser menor que – 1. 3. x = –b/a x = –(–9)/2 x = 9/2 x = 4,5



SEQUÊNCIAS, PROGRESSÕES ARITMÉTICAS E GEOMÉTRICAS.



Exercícios 1. Determine os pontos de intersecção da parábola da função f(x) = 2x² – 3x + 1, com o eixo das abscissas. Sequência é qualquer conjunto organizado de objetos, números ou eventos de qualquer natureza. Para representar uma sequencia escrevem-se os seus elementos numa lista pela sua ordem. Frequentemente nos deparamos com situações em que enumeramos elementos de um conjunto seguindo uma determinada ordenação: 1. Da sucessão dos presidentes de um país; 2. Da sequência dos episódios de uma minissérie de televisão; Repare que há dois aspectos importantes na sequência: o tipo e a ordem dos elementos. Todos os elementos de uma sucessão são do mesmo tipo (por exemplo: apenas presidentes) e obedecem a uma ordenação (por exemplo: primeiramente ocorre o primeiro episódio da minissérie, depois o segundo episódio, depois o terceiro episódio...). Em matemática, uma sequência (ou uma sucessão) é uma lista (conjunto) de números (ou variáveis que os representem). Formalmente, a sequência é uma lista cuja ordem é definida por uma “lei”, uma função específica.



2. Calcule o valor de k de modo que a função f(x) = 4ax² – 4x – k não tenha raízes, isto é, o gráfico da parábola não possui ponto em comum com o eixo x 3. Calcule a raiz da função y = 2x – 9, esse é o momento em que a reta da função intersecta o eixo x. Respostas 1. No instante em que a parábola cruza o eixo das abscissas o valor de y ou f(x) é igual a zero. Portanto: f(x) = 0 2x² – 3x + 1 = 0



Progressão aritmética Uma progressão aritmética ( P. A.) é uma sequência numérica  em que cada termo, a partir do segundo, é igual à soma do termo anterior com uma constante   O número   é chamado de razão  da PA. Alguns exemplos de progressões aritméticas: 1, 4, 7, 10, 13, ..., é uma PA em que a razão (a diferença entre os números consecutivos) é igual a 3. É uma PA crescente. -2, -4, -6, -8, -10, ..., é uma P.A. em que  É uma PA decrescente. 6, 6, 6, 6, 6, ..., é uma P.A. com  É uma PA constante Numa progressão aritmética, a partir do segundo termo, o termo central é a média aritmética do termo antecessor e do sucessor,



Os pontos de interseção são: x = 1 e y = 0 (1, 0) x = 1/2 e y = 0 (1/2,0)



isto é, a n =



Fórmula do termo geral de uma PA O enésimo termo de uma PA, representado por  obtido por meio da formula:



2. ∆ < 0 b² – 4ac < 0 (–4)² – 4 * 4 * (–k) < 0 16 + 16k < 0 16k < – 16 k < –1
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a 1 é o primeiro termo a n é o último termo 37



 pode ser



MATEMÁTICA n é o número de termos r é a razão Ex: 1.Numa PA de 7 termos, o primeiro deles é 6, o segundo é 10. Escreva todos os termos dessa PA. Resp: 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30 2.Numa PA de 5 termos, o último deles é 201 e o penúltimo é 187. Escreva todos os termos dessa PA.



Progressão geométrica



Resp: 145, 159, 173, 187, 201



Denominamos de progressão geométrica, ou simplesmente PG, a toda sequência de números não nulos em que cada um deles, multiplicado por um número fixo, resulta no próximo número da sequência. Esse número fixo é chamado de razão da progressão e os números da sequência recebem o nome de termos da progressão. Observe estes exemplos: 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024 é uma PG de 8 termos, com razão 2. 5, 15, 45,135 é uma PG de 4 termos, com razão 3



3.Numa PA de 8 termos, o 3º termo é 26 e a razão é -3. Escreva todos os termos dessa PA. Resp: 32, 29, 26, 23, 20, 17, 14, 11  



4.Determinar o 21º termo da PA (9, 13, 17, 21,...) Resp: r = 4      a1 = 9       n = 21       a61 = ? a61 = 9 + (21 – 1).4 a61 = 9 + 20.4 = 9 + 80 = 89 



Fórmula do termo geral de uma progressão geométrica.



5.Determinar o número de termos da PA  (4,7,10,...,136) Resp: a1 = 4     an = 136               r = 7 – 4 = 3 an = a1 + (n – 1).r 136 = 4 + (n – 1).3 136 = 4 + 3n – 3 3n = 136 – 4 + 3 3n = 135 n = 135/3 = 45 termos 



Ex: 1.Determinar a razão da PG tal que:



Soma dos termos de uma PA Para somar os n primeiros termos, pode-se utilizar a seguinte fórmula :



S n é a soma dos termos n é o número de termos a 1 é o primeiro termo a n é o último termo Ex: 1.Calcular a soma dos trinta primeiros termos da PA (4, 9, 14, 19,...).   a30 = a1 + (30 – 1).r a30 = a1 + 29.r a30 = 4 + 29.5 = 149
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MATEMÁTICA Formula da soma dos n primeiros termos de uma PG: Sendo Sn a soma dos n primeiros termos da PG (a1,a2, a3,...an,...) de razão q, temos: Se q = 1, então Sn = n.a1 Se q



≠



9.Numa  P.G. de quatro termos, o primeiro é -4 e a razão é 3. Determine o último termo.



n



1 , então S n =



Ou , se q



≠



…).



a1 (q − 1) q −1



1 entãoS n =



10.Calcule a soma dos 6 primeiros termos da P.G. (2, 6, 18, Respostas:



a n .q − a1 q −1



Ex: 1.Calcular a soma dos dez primeiros termos da PG (3, 6, 12,....).



Problemas 1. Dada a PA (a + b,5a – b,...) determine seu 4º termo. 25 = 1 + 6.r 6.r = 24 r=4 (1, 5, 9, 13, 17, 21, 25)



2. Determinar o 61º termo da PA (9, 13, 17, 21,...) 3. Determinar a razão da PA (a1, a2, a3,...) em que a1 = 2  e  a8 = 3 4. Interpolar (inserir) cinco meios aritméticos entre 1 e 25, nessa ordem .  OBS: Interpolar (ou inserir) cinco meios aritméticos entre 1 e 25, nessa ordem, significa determinar a PA de primeiro termo igual a 1 e último termo igual a 25. 5. Determine a soma dos termos da PA (6, 10, 14,..., 134). 6. Calcule a soma dos múltiplos de 7 compreendidos entre 100 e 300. Obs: Múltiplos de 7 (0, 7, 14, 21, 28,...). O primeiro múltiplo de 7 compreendido entre 100 e 300 é o 105. O último múltiplo de 7 compreendido entre 100 e 300 é o 294. 7.Numa PG, o 9º termo é 180 e o 10º termo é 30. Qual a razão dessa PG. 8.Determinar o 15º termo da progressão geométrica (256, 128, 64,...).
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MATEMÁTICA 6. 294 = 105 + (n-1).7 294 = 105 + 7n – 7 7n = 196 n = 28



Um conveniado desse plano de saúde pagaria R$ 1.198,00 se tivesse feito o pagamento até o vencimento. Porém, houve alguns dias de atraso, o que acarretou uma multa de 10% e juros de R$ 0,60 por dia de atraso. Como ele pagou um acréscimo de R$ 124,00, o total de dias em atraso foi igual a (A) 3 (B) 4 (C) 5 (D) 6 (E) 7 2. (Concurso Escrevente Judiciário TJ/SP-2013) Uma empresa comprou um determinado n° de folhas de papel sulfite, embalados em pacotes de mesma quantidade para facilitar a sua distribuição entre os diversos setores. Todo material deverá ser entregue pelo fornecedor acondicionado em caixas sem que haja sobras. Se o fornecedor colocar 25 pacotes por caixa, usará 16 caixas a mais do que se colocar 30 pacotes por caixa. O n° total de pacotes comprados, nessa encomenda foi: (A) 2200 (B) 2000 (C) 1800 (D) 2400 (E) 2500 3. (Concurso Escrevente Judiciário TJ/SP-2012) Usando inicialmente, somente gasolina e, depois, somente álcool, um carro com motor flex. rodou um total de 2600 quilômetros na pista de testes de uma montadora, consumindo nesse percurso, 248 litros de combustível. Sabe-se que nesse teste ele percorreu, em média, 11,5 quilômetros com 1 litro de gasolina e 8,5 quilômetros com 1 litro de álcool. Desse modo, é correto afirmar que a diferença entre a quantidade utilizada de cada combustível nesse teste foi, em litros, igual a: (A) 84 (B) 60 (C) 90 (D) 80 (E) 68 4. (Agente de fiscalização sanitária-Pref. de Guairá/SP2010) Um comerciante fez um empréstimo de R$ 6000,00 a uma taxa de 1,1% de juro simples ao mês. Sabendo que ele, ao quitar a dívida, devolveu um total de R$ 6594,00, o nº de meses que ele ficou com o dinheiro emprestado foi: A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 11



RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS.



5. O uso de energia proveniente do carvão ou do petróleo é uma grande fonte de poluição. Em 1990, calculou-se, que mantidas as condições daquele ano, a poluição atmosférica cresceria 80% a cada década. Dessa forma, o índice de poluição em 2010 será igual ao índice de 1990: A) Acrescido de 160% B) Acrescido de 64% C) Multiplicado por 3,2 aproximadamente D) Multiplicado por 1,6 aproximadamente E) Multiplicado por 0,64 exatamente



1. (concurso Escrevente judiciário TJ/SP) Certo plano de saúde emite boletos para pagamento bancário com as seguintes condições: Pagamento até o vencimento: x Pagamento após a data de vencimento: x + juros + multa
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MATEMÁTICA 6. (Concurso Câmara Munic. S. Carlos/2013) Uma pessoa deve distribuir 2 l de água em copos com capacidade para 250 ml cada um. Para distribuir todo o líquido, enchendo completamente os copos, ela precisará de: (A) 5 copos. (B) 7 copos. (C) 8 copos. (D) 9 copos.



12. (Concurso Fundação casa/2013) Hoje houve uma fuga de 21 internos de uma das unidades da Fundação Casa e, no momento da fuga, essa unidade estava com 70% de sua capacidade ocupada pelos internos e os que fugiram representam 50% deles. Assim, pode-se afirmar que, hoje, a capacidade total de internos dessa unidade é (A) 72. (B) 60. (C) 56. (D) 50. (E) 45



7. Eu tenho um terreno retangular de dimensões de 125 metros por 80 metros que eu pretendo usar para plantação. Mas deste terreno, uma parte, medindo 30 dam2, está ocupada com construções. Qual é a área que sobra, em km2 ? a) 0,007 km² b) 0,097 km² c) 0,7 km² d) 0,997 km²



13. (Concurso PROCON/SP-2013) Mensalmente, Marcos gasta 1/3 do seu salário com despesas fixas e aplica no banco 2/3 do restante. O que sobra do seu salário, ele gasta com despesas do dia a dia, sendo que tal gasto representa do seu salário, aproximadamente, (A) 30%. (B) 28%. (C) 26%. (D) 24%. (E) 22%.



8. (Concurso Administrador-Pref. Santana do Ipanema/ AL-2013 ) Sabe-se que o produto de dois números ímpares consecutivos é 195. Qual é um destes números? A) 11 B) 43 C) 33 D) 13 E) 25



Respostas 1. 119,80 + 0,60 x = 124 O,60 x = 124 – 119,80 0,60 x = 4,2 X=7



9.(Concurso Administrador –Pref. S.Sebastião da Amoreira/PR-2013) Uma lata de óleo tem a forma cilíndrica, com 8 cm de diâmetro e 24 cm de altura. A área total da superfície dessa lata é aproximadamente A) 50,24 cm² B) 602,88 cm² C) 703,38 cm² D) 100,5 cm² E) 192 cm²



Resp: E 2. ( 16 + x) . 25 = 30 . x 400 + 25 . x = 30 . x 25 . x – 30 . x = -400 5 . x = 400 X = 80 caixas 30 . x = 30 . 80 = 2400 pacotes



10.(Concurso Ag. Administrativo-Pref. De Glorinha-RS/2013) Há cinco anos, a idade de Camila era o triplo da idade de Amanda. Daqui a cinco anos será o dobro. Quantos anos tem cada uma? a) Camila tem 15 anos e Amanda tem 5. b) Camila tem 45 anos e Amanda tem 15. c) Camila tem 15 anos e Amanda tem 45. d) Camila tem 35 anos e Amanda tem 15. e) Camila tem 15 anos e Amanda tem 35.



Resposta: Alternativa D



3. Multiplicando a 2ª equação por -8,5



11. (concurso Banco Central) Em uma disputa, há 34 pessoas: 20 homens e 14 mulheres. A cada etapa da competição, três concorrentes são eliminados, sendo sempre 2 homens e 1 mulher. O número de homens igualar-se-á ao número de mulheres após a eliminação de número (A) 7 (B) 6 (C) 5 (D) 4 (E) 3 Didatismo e Conhecimento



3 G = 492 G = 164 litros A = 248 – 164 = 84 litros A diferença entre gasolina e álcool será 164 – 84 = 80 litros Resposta: Alternativa D 41



MATEMÁTICA 4. J = C.i.t 594 = 6000. 0,011.t 594 = 66 t T = 594/66 T = 9 meses Resp: Alternativa C 5. 1990 ⇒ x 2000 ⇒ x + 0,80x = 1,80 x 2010 ⇒ 1,80 x + 0,80 . 1,80 x = 1,80 x + 1,44 x = 3,24 x 1,80 x = 1,80 x + 1,44 x = 3,24 x



A = 15 C – 2A=5 C -2.15 = 5 C = 5 + 30 C = 35



Resp: Alternativa C 6. 2 litros = 2000 ml 2000 : 250 = 8



Resp: Camila tem 35 anos e Amanda 15 anos. Alternativa D.



7. A=125 . 80 = 10000m² 10000 m² = 100 dam² 100 dam² - 30 dam² = 70 dam² 70 dam² = 0,007 km²



11. x representa o n° de eliminações 2x representa 2 homens eliminados X representa 1 mulher eliminada 20 – 2x = 14 – x - 2x + x = 14 – 20 - x = -6 X=6



Resp: Alternativa A



Resp: Alternativa B



8. X(x+2) = 195 X² + 2x – 195 = 0 ∆ = 2² - 4. 1. (-195) ∆ 4 + 780 ∆ = 784



12. 0,50 . 0, 70 x = 21 0,35 x = 21 x = 60



Resp: C



Resp:B



X=



13. Desp. Fixa



X=



Guarda no banco 13



=



Total das despesas:



= -15



= == 0,22 = 22%



Resp: Alternativa D 9. Se o diâmetro medo 8 cm, então raio mede 4 cm. Área da base : A = π r² ⇒ A = 3,14 . 4² ⇒ A = 50,24 cm² Comprimento do círculo que é a base.: C = 2. π . r ⇒ C = 2 . 3,14 . 4 ⇒ C = 25,12 cm Área do retângulo: A = 25,12 . 24 ⇒ A = 602,88 cm² Área total = 602,88 + 50, 24 + 50,24 = 703,36 cm²



Alternativa E



Resp: Alternativa C 10. C – 5 = 3 ( A – 5) C – 5 = 3A – 15 C – 3A = -10 C + 5 = 2 ( A + 5) C + 5 = 2A + 10 C – 2A = 5 Didatismo e Conhecimento
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