





 Categories
 Top Downloads









Login
Register
Upload











Search












	
Categories

	
Top Downloads

	
	
Login

	
Register







Search











	
Home

	CORRECIÓN DEL SOLUCIONARIO RESISTENCIA

 CORRECIÓN DEL SOLUCIONARIO RESISTENCIA


July 10, 2017 | Author: Bg Sp | Category: Structural Engineering, Carpentry, Woodworking, Civil Engineering, Mechanical Engineering 


 DOWNLOAD PDF - 2.5MB



 Share
 Embed
 Donate



 Report this link







Short Description

Download CORRECIÓN DEL SOLUCIONARIO RESISTENCIA...



Description


425. viga cargada como indica la figura



SOLUCION: Cálculo de las reacciones: 



Aplicando momentos respecto al punto A se obtiene el valor de R2.
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Fuerza Cortante: . (V=ΣFyizquierda) Tramo AB Tramo BC (
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Momento Flexionante: M= ΣMizquierda Tramo BC
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426) Viga en voladizo, sobre la que actúan dos fuerzas y un par como indica la figura.



Solución: Fuerzas cortantes: V=



izquierda



Tramo AB VAB=(-50)K



N



VBC=(-50)K Tramo CD VCD=-50 K N+30 K N VCD=-20 K



N



Tramo BC



N



Momentos flexionantes: M= izquierda Tramo AB MAB =-50 K N (x m) MAB =(-50 x)K Nm



x MAB 0 0 -50 1



Tramo BC MBC =-50 K N (x m) +60 k N MBC =(-50 X+60 ) k N m Tramo CD MCD =-50 K N (x m) +60 k N+30 k N ( x -2) m MCD = (-50 x +60)+30(x -2) k Nm MCD = (-50 x +30 x -60+60) k Nm MCD = -20 x k Nm x MBC 1 -10 2 -40



x MCD 2 -40 4 -80



427. Viga cargada como indica la figura.



SOLUCION: Cálculo de las reacciones: Aplicando momentos respecto al punto B se obtiene el valor de R2.
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Fuerzas cortantes: V=



izquierda



Tramo AB Tramo BC (
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Tramo CD (



)
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Momento Flexionante: M= ΣMizquierda Tramo AB ( ) ( ) Tramo BC ( ) ( ) ( ) Tramo CD ( ) (
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428. Viga cargada como se muestra en la figura



30 k N



SOLUCION: Cálculo de las reacciones: Aplicando momentos respecto al punto A se obtiene el valor de R2.



-60 k N (1 m)- 5 -60 – 40 -180=4



(



) (2m)- 30 k N (6 m) +



(4 m)=0



= 70 KN -



-60 k N – 20 k N +



-30 k N = 0 = ( 110 – 70 ) k N =40 KN



Análisis por tramos para la fuerza cortante ∑ Tramo AB 40 k N - 5



(



(



)



)



Tramo BC ( ( Tramo CD x= 4m



)



X 0 1



40 35



x 1 4



-25 -40



) ( ( )



(



)



+ 70 N )



Análisis por tramos para cargas momenteales ∑ Tramo AB ( ) Tramo BC



x 0 0.5 1



0 19.4 37.5



x 1 1.5 2 2.5 3 3. 4



( ) )



Tramo CD



(



( )(



(



)



)



(



) x 4 6



Momento máximo ( ) -20= 4x x=4 Mmáx= -60 kN m



37.5 24.4 10 -5.6 -22.5 -40.6 -60



-60 0



429.



Viga cargada como se indica en la figura P-429.



Cálculo de las reacciones Cp1= 20 k ( )= 40KN Cp2= 10 k ( )= 60KN ∑MB=0 40KN (1m) – 20KN (1m) + R2 (5m)-60KN (4 m)=0 R2=



(



)



R2= R2=44 kN



(



)



Fuerzas cortantes ( Tramo AB



)



x



(



)



0 2



(



)



x



0 -40



Tramo BC 3 7



Tramo CD (



16 -24



) x



Tramo DE (



7 8



) (



)



(



)



Momentos Flexionantes ( )



20 0



Tramo AB ( ) ( ) Tramo BC (



)(



)( ( )



( Tramo CD



) )



( ) (



) (



) ( (



)



)



( ) (( ) ) ) +46x -97 )



( (



x 2



-40



3



-4



x 3



-4



4



7



6



-1



7



-20



Tramo DE ( ) ( ( (



) )



) 44KN (x-7)m ( ) (



(



)



)



x



(



7



-20



) +



7,5



-11,3



8



-5



8,5



-20



9



0



430. En la viga mostrada en la figura determine P para que el momento sobre cada apoyo sea igual al momento a la mitad del claro.



Cálculo las reacciones R1y R2 usando =0 P(1m)-5( )(8m)(3m)+R2(6m)-P(7m) P-120+6R2-7P=0 -6P-120+6R2=0 R2= R2= (P+20) K N =0 x VAB -P+R1-40+R2-P=0 0 -8.75 -P+R1-40+P+20-P=0 1 R1-20-P=0 13.75 R1=(P+20) K N Donde se tiene: x VBD MB+MC=0 1 15 -P-2.5-P+20=0 2 10 -2P+17.5=0 3 5 P=8.75 K N 4 0 Fuerza cortante 5 -5 V= 6 -10 Tramo AB VAB = (-8.75-5X) K N 7 -15 Tramo BD X VDE VBD = (-5x-8.75+28.75 7 13.75 VBD =(-5x+20) K N 8 8.75 Tramo DE VDE=(-5X+20+28.75) K N VDE=(-5X+48.75) K N M= x MAB Tramo AB 0 0 MAB= -8x( )-8.75x 1 -11.2 MAB=(-2.5 -8.75x) K N m Tramo BD MBD=-2.5 -8.75x+28.75(x-1) MBD=(-2.5 20x-28.75) K N m Tramo DE MDE=-2.5 20x-28.75+28.75(x-7) K N m MDE=(-2.5 48.75x-230) K N m



Tabla de valores Para obtener Mmáx. Usamos -5x+20=0 X=4m Mmax=11.25K Nm ;Vmax=15 K N



x 1 2 3 4 5 6 7



MBD -11.25 1.25 8.75 11.25 8.75 1.25 -11.25



x 7 8



MDE -11.25 0



431. Viga cargada y apoyada como indica la figura P-431.



50 k N



40K N C



D 20K N/m E



10K N/m



A B 7m 𝑅



𝑅



⬚



SOLUCION: Cálculo de las reacciones: Sumatoria de momentos en el punto D, para obtener el valor de R1. ΣMD=0 -R1(7)+50(5)+100(2)+80(2)-40(3))kN.m=0 R1=70kN Sumatoria de fuerzas en Y. Para obtener R2 ΣFy=0 (70-50-100-80+R2-40)Kn=0 R2=200kN.



Fuerza cortante V= Tramo AB



X



VAB



0 70 VAB=(10(x)-70) KN 1 60 VAB=(10x-70) KN 2 50 Tramo BC: VBC=(70-10(X)-50) KN X VBC VBC=(-10X+20)Kn 2 0 Tramo CD: 3 -10 VCD=(70-10(X)-50-20(X-3)) KN VCD=(-30X+80) KN X VCD Tramo DE: 3 -10 VDE=(70-10(X)-50-20(4)+200) KN 5 -70 VDE=(-10X+140) KN 7 -180 Momentos Flexionantes M= ΣMizquierda. X VDE Tramo AB: 7 70 AB=(70x-10x( ))KN m 2 9 50 MAB=(-5x +70x) KN m 10 40 Tramo BC: MBc=(70x-10x( )-50(x-2))KN m MBc=(-5x2+20x+100) KN m Tramo CD: MCD=(70x-10x( )-50(x-2)-20(x-3)( )) KN m 2 MCD=(-15x +80x+10) KN m Tramo DE: MDE=(70x-10x(x/2)-50(x-2)+200(x-7)-80(x-5)) KN m MDE=(-5x2+140x-900)



Tablas de valores



X



MAB



0 1 2



0 65 120



x 2 3



MBC 120 115



X 3 4 5 6 7



MCD 115 90 35 -50 -165



X 7 8 9 10



DE -165 -100 -45 0



432. Una carga distribuida está sostenida por dos cargas distribuidas como se muestra en la figura P-432. 30K N/m A



3m



2m B



𝑤 K N/m



5m



D



C 𝑤 K N/m Realizamos el cálculo estático: Σ =0 -4(150)+7,5(2W2)=0 W2=40KN/m R2=2*W2 R2=80k N Σ =0 R1+R1-150=0 R1=70k Nm W1=70/3 W1=23.33KN/m Analisis por tramos para la fuerza cortante x ∑ 0 Tramo AB 3 ( ) Tramo BC ( ( ) (



(



Tramo CD ( ( )



))



)



( ) )) )



(



(



0 69.9



x 3 8



69.9 -80.1



x 8 10



-80.8 -0.8



Análisis por tramos para cargas momenteales ∑ Tramo AB ( ) Tramo BC



( )(



) )(



( ) ( )



X 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3



0 2.9 11.65 26.2 46.6 72.8 104.8



X 3 4 5 6 7 8 Tramo CD



-854.55 -1119.45 -1414.35 -1739.25 -2094.15 -2479.05



( )(



( )(



) )(



)



) (



) X 8 9 10



79.35 19.25 -0.85



Momento máximo



X= 5,33 m



(



433. Viga con voladizo cargada por una fuerza y un par, como se muestra e la figura P-433.



m



m



m



Cálculo de las reacciones Realizamos el cálculo estático ∑MC=0 -50KN (2m) + 200KN m – R1 (5m) = 0 R1 (5m)1= R1= (



)



Fuerzas cortantes (



)



Tramo AB



Tramo BC



Tramo CD (



)



Momentos Flexionantes ( ) Tramo AB (



)



Tramo BC



x 0



0



2



40



(



x



)



(



) Tramo CD (



)



) (



-160



5



-100



) (



(



2



)KN m



x 5



-100



7



0



434. viga cargada como se muestra en la figura P-434



Calculando las reacciones R1y R2 usando =0 30KN(6m)-R1(5m)+60(3.5m)-60=0 R1=66 K N



=0 (-30+R1-60+R2) K N =0 (30+66-60+R2) K N =0 R2=24 K N Fuerzas cortantes V=



Tramo AB VAB=-30 K N Tramo BC VBC=-30 K N+66 K N- 20 VBC=(-20x+56) K N Tramo CD VCD=-30 K N+66 K N-60 VCD=-24 K N Tramo DE



N(x-1)m



X 1 2 3 4



VBC 36 16 -4 -24



VDE =-30 K N+66 K N-60 VDE=-24 K N X Momento flexionante 0 M= Tramo AB 1 MAB=(-30) K N (x)m MAB=(-30x) K N m x Tramo BC 1 ( ) MBC={-30x+66(x-1)-20(x-1) }KNm 2 ) }KNm 3 MBC={-30x+66x-66-10( MBC={36x-66x4 10 +20x-10} K N m x 4 MBC=(-10 +56x-76) K N m 5 Tramo CD MCD=-30x+66(x-1)-60(x-2.5)



MAB 0 -30 MBC -30 -4 2 -12 MCD -12 -36



MCD=-30x+66x-66-60x+150 MCD=(-24x+84 )K Nm Tramo DE MDE=(-24x+84+60) K Nm MDE=(-24x+144) K Nm



X 5 6



MDE 24 0



435. Viga cargada como se muestra en la figura P-435



 



Aplicando momentos en B se obtiene el valor de R2. Realizamos sumatoria de fuerzas en Y para obtener el valor de R1.



ΣM=0 -20KN(2m)-40KN(3m)-5KN(2W)=0 -10W = 40 + 150 W= 16 KNm ΣFy=0 R1 – 40KN – 20KN + 32KN – 40KN =0 R1=68KN 



Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda)



Tramo AB: VAB=-10KN/m*(x)m VAB=(-10X)KN X 0 2



VAB 0 -20



Tramo BC: VBC=68-10KN/m*(x)m VBC=(-10x+68)KN



X VBC 48 2 28 4 Tramo CD: VCD= -40 KN + 68 KN – 20 KN VCD=(8)KN Tramo DE: VDE=-40 KN + 68 KN – 20 KN – 40 KN VDE=(-32) KN



Tramo EF: VDE=-40 KN + 68 KN – 20 KN – 40 KN + 32KN VDE=0 KN 



Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo. Tramo BC:



Tramo AB: 𝑥



𝑥



MAB=-10KN*(X)( )



MBC=-10KN*(X) ( ) +68(x-2)



MAB=(-5X2)KN.m



MBC=(-5X2 + 68X - 136) KN.m MBC=(-5x2+68X-136)KN.m



X 0 1 2



MAB 0 -5 -20



X 2 3 4



MBC -20 23 56



Tramo CD: MCD=-40(X-2) + 68(X-2) – 20(X-4) MCD=(-40X + 80 + 68X – 136 – 20X + 80)KN.m MCD=(8X+24)KN.m X 4 5



MCD 56 64



Tramo DE: MDE=-40(X-2) + 68(X-2) – 20(X-4) – 40(X-5) MDE=(-40X+80+68X-136-20X+80-40X+200)KN.m MDE=(-32X+224)KN.m X 5 6



MDE -165 -100



Tramo EF: 𝑥



MEF=-40(X-2) + 68(X-2) – 20(X-4) – 40(X-5) + 16 (X-6)( ) MEF=(-40X+80+68X-136-20X+80-40X+200+8(X2-12X+36)KN.m MEF=(8X2-128X+512)KN.m X 6 7 8



MEF 32 8 0



436. Viga en voladizo cargada como se indica en la figura P-436



Carga puntual: 20kN/m*2m=40KN  Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda) Tramo AB: VAB=10KN/m*(x)m VAB=(10X)KN X 0 2



VAB 0 20



Tramo BC: VBC=(20)KN Tramo CD: VCD= 20KN-10KN VCD=(10)KN Tramo DE: VDE=20KN-10KN-20(X-4) VDE=20KN-10KN-20X+80 VDE=(20X+90) KN



X 4 6



VDE 10 -30







Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo.



Tramo AB: 𝑥



MAB=10KN*(X)( ) MAB=(5X2)KN.m X 0 1 2



MAB 0 5 20



Tramo BC: MBC=(20(X-1)) KN.m MBC=(20x-20)KN.m X 2 3



MBC 20 40



Tramo CD: MCD= (20(X-1) – 10(X-3)) KN.m MCD=(20X-20-10X+30)KN.m MCD=(10X+10)KN.m X 3 4



MCD 40 50



Tramo DE: 𝑥



MDE=(20(X-1)-10(X-3)-20*(X-4)( ) MDE=(20X-20-10X+30-10X2+80X-160)KN.m MDE=(-10X2+90x-150)KN.m



X 4 4.5 6



MDE 50 52.3 30



437. Viga en voladizo cargada como se indica en la figura P-437



Carga puntual: 15kN/m*2m=30KN 



Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda) Tramo AB: VAB=(0)KN Tramo BC: VBC=(-20)KN Tramo CD: VCD=-20 KN – 15 (X-3) VCD= -20 – 15X + 45 VCD=(-15 X +25)KN



X 3 5



VCD -20 -50



Tramo DE: VDE=20KN-30KN VDE=(-50) KN 



Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo.



Tramo AB: MAB=(-40)KN.m



Tramo BC: MBC=-40 – 20(X-2) MBC=(-40-20X+40) KN.m MBC=(-20X)KN.m X 2 3



MBC -40 -60



Tramo CD: 𝑥



MCD= (-40-20(X-2)-15(X-3)( ) )KN.m MCD=(-40-20X+40-7.5X2+45X-67.5)KN.m MCD=(-7.5x2+25X-67.5)KN.m X 3 4 5



MCD -60 -87.5 -130



Tramo DE: MDE=(-40-20(X-2)-30(X-4)KNm MDE=(-40-20X+40-30X+120)KN.m MDE=(-50X+120)KN.m X 5 6



MDE -130 -180



438. Una viga en voladizo apuntalada y cargada como se muestra en la figura P-438 consiste de dos segmentos unidos por un perno liso en el que el momento flexionante es nulo.







Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda) Tramo AB: VAB=(-15X)KN X 0 1



VAB 0 -15



Tramo BC: VBC=(-15X+40)KN VBC=(40-15X)KN



X 1 4



VBC 25 -20



Tramo CD: VCD=(-15X+40)KN X 4 6 



VCD -20 -50



Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo. Tramo AB: 𝑥



MAB=(-15X)( ) MAB=(-7.5X2)KN.m X 0 0.5 1



MAB 0 -1.9 -7.5



Tramo BC: 𝑥



MBC=(-15X)( )+40(x-1) KN.m MBC=(-7.5x2+40x-40)KN.m X 1 2 3 4



MBC -7.5 10 12.5 0



Tramo CD: 𝑥



MCD= (-15X)( )+40(x-1)) KN.m MCD=(-7.5x2+40x-40)KN.m X 4 5 6



MCD 0 -27.5 -70



439. Una viga apoyada en tres puntos como se muestra en la figura P-439 consiste en dos segmentos unidos en un perno liso en el que el momento flexionante es nulo.



 



Aplicamos momentos Realizamos sumatoria de fuerzas en Y ΣMC=0 -32KN(1m)+40KN(2m)+40KN(3m)-R1(4m)=0 R1=42KN ΣMV=0 ΣFy=0 42KN-40KN-40KN+R VD -80KN– 48KN +322-32KN=0 KN=0 R =70KN V2D=32KN ΣMD=0 R3(5m)-80KN(3m)=0 R3=48KN







Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda) Tramo AB: VAB=42-20KN/m*(x)m VAB=(42-10X)KN Tramo BC: VBC=(42-40-40)KN VBC=(-38)KN Tramo CD: VCD= (42-40-40+70)KN VCD=(32)KN



Tramo DE: VDE=42KN-40KN-40KN+70KN-20(X-6) VDE=(-20X+152) KN X 6 8 10



VDE 32 -8 -48



X 0 2



VAB 42 2







Aplicamos M=ΣMizquierda para cada tramo.



Tramo AB: 𝑥



MAB=42KN/m*(Xm)-20KN*(X)( ) MAB=(42X-10X2)KN.m X 0 1 2



MAB 0 32 44



Tramo BC: MBC=42KN/m*(Xm)-40(x-1)-40(X-2) MBC=(42X-40X+40-40X+80) KN.m MBC=(-38X+120)KN.m X 2 4



MBC 44 -32



Tramo CD: MCD= (42KN/m*(Xm)-40(x-1)-40(X-2)+70(X-4)) KN.m MCD=(42X-40X+40-40X+80+70X-280)KN.m MCD=(32X-160)KN.m X 4 5



MCD -32 0



Tramo DE: MDE= (42KN/m*(Xm)-40(x-1)-40(X-2)+70(X-4)) KN.m MDE=(42X-40X+40-40X+80+70X-280)KN.m MDE=(32X-160)KN.m X 5 6



MDE 0 32



Tramo EF: 𝑥



MEF= (42KN/m*(Xm)-40(x-1)-40(X-2)+70(X-4)-20(X-6)( )) KN.m MEF=(42X-40X+40-40X+80+70X-280-10X2+120X-360)KN.m MEF=(-10X2+152X-520)KN.m X 6 7 8 9 10



MEF 32 54 56 38 0



440. Un marco ABCD, con esquinas rigidas en B y C, sostiene la carga concentrada P como se muestra e la figura P440(dibuje los diagramas para cada de las partes del marco)







Aplicamos V=ΣFyizquierda para cada tramo.







Aplicamos M=ΣMizquierda para cada tramo.



( )



( )( )



441.Una viga ABCD esta sostenida por un perno en A y un apoyo libre en D, sujeta a las cargas mostradas en la figura P441, que actúan en los extremos de los miembros verticales BE y la viga en B y C.(Dibuje los diagramas de fuerza cortante y momento flexionante para la viga ABCD solamente).







Aplicando momentos ΣMD=0 -R1 (7m) + 6 KNm - 28KNm – 4 KN(5m)=0 R1=-6 KN MB=(3 KN)(2m) MB=6 KNm MC=-(14 KN)(2m) MC=-28 KNm







Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda) Tramo AB: VAB=-6KN Tramo BC: VBC= -6KN+4KN VBC=-2KN Tramo CD: VCD=-6KN+4KN VCD=-2KN







Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo. Tramo AB: MAB=-6KN*(Xm) MAB=(-6X)KN.m X 0 2



MAB 0 -12



Tramo BC: MBC=(-6X)KNm-6 KNm + 4KN(X-2)m MBC=(-6X-6+4X-8) KN.m MBC=(-2X-14)KN.m X 2 4



MBC -18 -22



Tramo CD: MCD=(-6X)KNm-6 KNm + 4KN(X-2)m+28 KNm MCD=(-6X-6+4X-8+28)KN.m MCD=(-2X+14)KN.m X 4 7



MCD 6 0



442. Viga cargada uniformemente, como indica la figura P-442.



 



Aplicamos momentos Realizamos sumatoria de fuerzas en Y para obtener el valor de R1 𝑋𝑌



𝐹



𝐿𝑊



𝐹



ΣFy=0



ΣMA=0 𝐿𝑊



𝑅



𝐿



( )+LR2=0



𝑅



𝑅 𝑅



𝐿𝑊



𝐿𝑊



𝑊𝐿 𝑅



𝑊𝐿



Relación de triángulos 𝑋 𝐿 𝑦



𝑌 𝑊 𝑊𝑥 𝐿 (𝑋)(𝑌)



𝐹 𝑊𝐿



𝑋



𝑋 𝑋



𝑋



𝑊𝑥 𝐿



𝑊𝐿 𝑊 𝐿 𝐿



𝑊𝐿



𝐿𝑊



=0



𝐿𝑊







Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda)



𝐹 𝑉𝐴𝐵



𝐿𝑊 𝑊𝐿



𝑽𝑨𝑩







𝐿𝑊 𝑾𝑳 𝟑



Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo. 𝑀𝐴𝐵



𝑊𝐿 𝐿 ( )( )( )



𝐌𝐀𝐁



𝐖𝐋𝟐 𝟗 𝟑



443. Viga sometida a la acción de la carga triangular, como indica la figura P-443.



 



Aplicamos momentos Realizamos sumatoria de fuerzas en Y para obtener el valor de R1



ΣMA=0



ΣFy=0



𝑊𝐿 𝐿



𝑅



( )+LR2=0



𝑅



𝑊𝐿



𝑅



𝑊𝐿



𝑅 



𝑽𝑨𝑩



𝑊𝐿



=0



𝑊𝐿



𝑊𝐿



𝑊𝐿 𝐿 ( )



𝑾𝑳 𝟒



𝟏 𝟐 𝑳 𝑾 𝟒



Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo. 𝑀𝐴𝐵



𝑊𝐿 𝐿 ( )( )( ) 𝐌𝐀𝐁







𝑊𝐿



𝑊𝐿



Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda)



𝑉𝐴𝐵







𝑅



𝑊𝐿



𝐖𝐋𝟐 𝟏𝟐



Por ser simétrica la figura los mismos momentos y fuerzas se presentaran en los dos extremos



444. Viga cargada, como indica la figura P-444.



 



Aplicamos momentos Realizamos sumatoria de fuerzas en Y para obtener el valor de R1 𝑊



ΣMA=0 𝑊𝐿 𝐿



𝐿



( )( )



𝑅



𝐿𝑅



𝑊𝐿



𝑅



𝐿



(



𝐿



)



𝑊𝐿



𝑊𝐿



ΣFy=0 𝑅



𝑅



𝑊𝐿



( ) ( ) ( ) +LR2=0



𝑊𝐿



𝑊𝐿



𝐿𝑅



𝑊𝐿 𝐿



𝑊𝐿



𝑊𝐿



𝑁 𝐿 ( 𝑚) 𝑚



𝑊𝐿



𝑊𝐿



𝑊𝐿



𝑊𝐿



=0







Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda)



𝑉𝐴𝐵 𝑽𝑨𝑩







𝐿 ( )𝑊 𝟏 𝑾𝑳 𝟒



Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo. 𝑀𝐴𝐵



𝑊𝐿 𝐿 𝐿 ( )( )( ) 𝐌𝐀𝐁







𝐖𝐋𝟐 𝟐𝟒



Por ser simétrica la figura los mismos momentos y fuerzas se presentaran en los dos extremos



445. Viga cargada, como indica la figura P- 445.



DIAGRAMA DE CARGAS



DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE



Carga puntual: 40kN/m*40m=160 k N (80KN/m*3m)/2=120 k N  Aplicando momentos en E se obtiene el valor de R1.  Realizamos sumatoria de fuerzas en Y para obtener el valor de R2 ΣM=0 120 k N(1m)+160(6m) -6m R1 =0 R1=180KN ΣFy=0 180 KN – 160 KN – 120 KN +R2=0 R2=100 k N Semejanza de triángulos



Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda) Tramo AB: VAB=-40KN/m*(x)m VAB=(-40X) k N



Tramo BC: VBC=180KN -40 k N/m*(x)m DIGRAMA DE MOMENTO FLEXIONANTE



CURVA ELASTICA



VBC=(180-40x) k N Tramo CD: VCD= -160 KN + 180 KN VCD=(20) k N



X 0 2



VAB 0 -80



X 2 4



VBC 100 20



Tramo DE: VDE=-160 KN + 180 KN – (((X-5)(80X/3))/2) VDE= 20 KN – (40/3)(X)(X-5) VDE= 20-13.3X(X-5) VDE= 20-13.3X2+66.5X VDE=(-13.3X2+66.5X+20) k N Aplicamos M=ΣMizquierdapara cada tramo. Tramo AB: MAB=-40KN*(X)(X/2) MAB=(-20X2) k N.m Tramo BC: MBC=-40KN*(X)(X/2)+180(x-2) MBC=(-20X2 +180x-360) k N.m



X 0 1 2



MAB 0 -20 -80



X 2 3 4



MBC -80 0 40



Tramo CD: MCD= (-160(X-2)+180(X-2)) k N.m MCD=(-160X+320+180X-360) k N.m MCD=(20X-40) k N.m X 4 5



MCD 40 60



Tramo DE: MDE=(-160(X-2)+180(X-2)-(X-5)(80X/3)(1/2)((X-5)/3) MDE=(-160X+320+180X-360-4.43(X2-10X+25) k N.m MDE=(-4.43X2+66.5x-150.75) k N.m X 5 6 7 8



MDE 71 88.7 97.6 97.7



446. Viga en voladizo cargada como se muestra en la figura P-446.



DIAGRAMA DE CARGAS



Solución:



Semejanza de triángulos



y=10x Fuerzas cortantes V= DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE



Tramo AB ( ) VAB=VAB=(-



)kN



X 0 1 2



VAB 0 -5 -20



Tramo BC (



DIAGRAMA DE MOMENTO FLEXIONANTE



VBC=VBC=-45 k N



)



Tramo CD (



)



VCD=-20 K N VCD=(-45-20) k N VCD=-65 k N Momento flexionante CURVA ELASTICA



x



M= Tramo AB MAB=(MAB=



)( ) k Nm k Nm



Tramo BC



0 1 2 3



MAB 0 -5/3 40/3 -45



MBC=45(x-2) k Nm MBC=(-45+90) k Nm



x 3 4



Tramo CD MCD=(45(x-2)-20(x-4)) k Nm MCD=-45x+90-20x+80 x MCD=(-65x+170 ) k Nm 4 5



MBC -45 -90



MCD -90 -155



446. Viga en voladizo cargada como se muestra en la figura P-446.



DIAGRAMA DE CARGAS



Solución:



Semejanza de triángulos



y=10x Fuerzas cortantes V= DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE



Tramo AB ( ) VAB=VAB=(-



)kN



X 0 1 2



VAB 0 -5 -20



Tramo BC (



DIAGRAMA DE MOMENTO FLEXIONANTE



VBC=VBC=-45 k N



)



Tramo CD (



)



VCD=-20 K N VCD=(-45-20) k N VCD=-65 k N Momento flexionante CURVA ELASTICA



x



M= Tramo AB MAB=(MAB=



)( ) k Nm k Nm



0 1 2 3



MAB 0 -5/3 40/3 -45



Tramo BC MBC=45(x-2) k Nm MBC=(-45+90) k Nm



x 3 4



Tramo CD MCD=(45(x-2)-20(x-4)) k Nm MCD=-45x+90-20x+80 x MCD=(-65x+170 ) k Nm 4 5



MBC -45 -90



MCD -90 -155



447. Viga cargada como se muestra en la figura P-447.



DIAGRAMA DE CARGAS



Carga puntual: (30KN/m*3m)/2=45 k N Semejanza de triángulos:



DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda)



DIAGRAMA DE MOMENTO CORTANTE



Tramo AB: VAB=((-x)(10x))/2 VAB=(-5X2) k N Tramo BC: VBC=(-45x) k N



X 0 1 2



Tramo CD: VCD= -45 k N -20 KN VCD=(65) k N CURVA ELASTICA



Aplicamos M=ΣMizquierda para cada tramo. Tramo AB: ( ) MAB= * 3 MAB=(-5X /3) k N.m



X 0



MAB 0



VAB 0 -5 -20



1 2 3



-5/3 -40/3 -45



Tramo BC: MBC=-45KN*(X-2) MBC=(-45x+90) k N.m X 3 4



MBC -45 -90



Tramo CD: MCD= (-45(X-2)-20(X-4)) k N.m MCD=(-45x+90-20x+80) k N.m MCD=(-65x+170)kN.m X 4 5



MCD -90 -155



448. Viga cargada como indica la figura



DIAGRAMA DE CARGAS



DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE



Solución: Mediante la Estática Σ =0 -20(0,5) – 60(2,5) -90(3) + 5 5 =430 = 86K N



=0



Σ =0 - 20 - 60 -90 +86 = 0 = 20 + 60 + 90 - 86 = 84K N FUERZAS CORTANTES Σ =V En el tramo AB = 84K N - 20K N.m (x m) = (84 -20x)K N



x



En el tramo BC 𝑥



y=



=



𝑦



(𝑥



F )



60 K C



y= 20 (x-1)



DIAGRAMA DE MOMENTO FLEXIONANTE



F=



𝑥𝑦



B



x=



F= (x )(20)(x-1) F= 10x(x-1) .



F=10(x-1)(x-1) = 10



CURVA ELASTICA



La cortante en el tramo será: ( ) =84 – 20(1) - 10 ( ) - 20 (x-1) =84 - 20 – 10( - 2x + 1)- 20x + 20 = (- 10 + 74)K N Tramo CD = (84 - 20 - 60 - 90)K N = -86 K N MOMENTOS FLEXIONANTE



x 1



64



2 3 4



34 -16 -86



0



84



1



64



M=Σ Tramo AB =-20K N.m (x m)( m) + 84x =-10K N.m ( m) + 84xK N.m =(-10 + 84x)K N.m Tramo BC ( = 84x – 20(x – 0,5) – 20(x- 1) ( = 84x – 20x + 10 - 10( = 84x – 10



-



= 84x – 10



-



=-



(



x



)



) - 10((



- 2x + 1) -



-3



+3x – 1)



+ 10



- 10x +



(



0



0



1



74



) ( )(x-1)



- 2x +1)(x-1)



)



+ 74x + x



Mmax= =0 -10 + 74=0 = x= ±2,72 = 137,53K N.m Tramo CD =84x - 20(x-0,5) - 60(x -2,5) - 90(x-3) = 84x -20x +10 -60x +150 -90x + 270 = -86x + 430



1



74



2 3 4



124,6 7 135,333 86



x 4 86 5



0



449. Una viga sobre la que actúa la carga triangular de la figura P-449 esta sostenida por una reacción distribuida uniformemente.



DIAGRAMA DE CARGAS



DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE



DIAGRAMA DE MOMENTO FLEXIONANTE



CURVA ELASTICA



Carga puntual: (60KN/m*3m)/2=90KN  Aplicando momentos en A se obtiene el valor de R2  Realizamos sumatoria de fuerzas en Y para obtener el valor de R ΣM=0 -90KN(2m)-180(5m)-20KN(7m) +5m R1 =0 R2=144K N ΣFy=0 R1-90KN-80KN-20KN+144KN=0 R1=46KN Semejanza de triángulos:



Se obtiene los valores de las cargas que se aplican en cada tramo. (V=ΣFyizquierda ) X Tramo AB: 0 VAB=((-x)(20x))/2 + 46KN 1 VAB=(-10X2+46)K N 2 3 Tramo BC: VBC=-90KN-20KN/m(x-3)m+46KN VBC=-90KN-20x+60KN+46KN VBC=(-20x+16)K N X 3 5 Tramo CD:



VAB 46 36 6 -44



VBC -44 -84



VCD= -45 KN -20 KN VCD=(65)KN Aplicamos M=ΣMizquierda para cada tramo. Tramo AB: MAB=((-x)(20x))/2 (x/3)+ 46KN/m(xm) MAB=)(-10X3/3)+46X) K N.m X 0 1 2 3



MAB 0 42.66 65.33 48



Tramo BC: MBC=46KN/m(Xm)-90KN/m(x-2)m-20KN/m(x3)m((x-3)/2) MBC=(46x-90x+180-10(x2-6x+9)KN.m MBC= (46x-90x+180-10x2+60x-90)KN.m MBC=(-10X2 +16x+90) K N.m X MBC 3 48 4 -6 5 -80 Tramo CD: MCD= 46KN/m(Xm)-90KN/m(x-2)m+144KN(x5)m -20KN/m(x-3)m((x-3)/2) MCD=(46x-90x+180-10x2+60x-90+144x720)KN.m MCD=(-10x2+160x-630)K N.m X 5 6 7



MCD -80 -30 0



450. Viga Cargada y apoyada como se indica en la figura P-450.



DRIAGRAMAS DE CARGA



Solución: Realizamos el cálculo estático para encontrar W. Calculo estático Σ =0 – 50K N – 50K N – 80K N + 5W = 0 W= W= 36K N/m



DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE = y=36x FUERZAS CORTANTES En el tramo AB =



x



=



0



0



1



18



= 18 DIAGRAMA DE MOMENTO FLEXIONANTE



CURVA ELASTICA



En el tramo BC = (36K N/m)(1m) + 36K N/m (x-1)m – 50K N – 20KN/m (x-1)m =(18 + 36(x-1) – 50 -20(x-1)) K N = 18 – 50 + 36x – 36 -20x + 20 x = (16x -48)K N



MOMENTOS FLEXIONANTES Tramo AB = 18 ( )x =6



) + 36(x-1) (



(



-32



2 3



-16 0



x



K N.m



Tramo BC = 18 (



1



)



0



0



1



6



) – 50(x-1) – 20(x-1)



(



(



)



)



= 18x – 12 + 10



=18x – 12 + 18 =(8



(



- 2x +1) – 50(x-1) – 10( - 2x +1) - 36x +18 – 50x +50 -10



- 48x + 46)K N.m



x 1



6



2



-18



3 Punto de inflexión =0 8



- 48x + 46=0



( X=1,197



)



√(



) ( )



+ 20x -



( )(



)



-26



451. Viga cargada como se muestra en la figura P-451



DIAGRAMAS DE CARGAS



DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE



Solución: Realizamos la conversión de cargas distribuidas en puntuales. F= (6m)(12K N.m) F= 36K N.m Usamos el cálculo estático para encontrar las reacciones: Σ =0 36(1) + 6 – 36(7)=0 6 =216 = 36K N Σ =0 – 36 – 36 + 36 = 0 = 36K N



DIAGRAMA DE MOMENTO FLEXIONANTE



FUERZAS CORTANTES En el tramo AB = -P -F = - -(12x -2 ) =2 =( )K N Del triangulo



CURVA ELASTICA = y= F=



=



F= P=x(12-y)= x(12-2x) P= 12 - 2



En el tramo BC



x 0



0



1 2 3



-11 -20 -27



=- F – P + =2 + 36 = ( -12x + 36)K N MOMENTOS FLEXIONANTES Tramo AB =- ( ) – (12x - 2 =-( =(



)-6



+ )K N.m



Tramo BC =- ( ) – (12x – 2 =(



)



x 0



0



1 2 3



-5,667 -21,33 -45



) + 36(x-3)



- 6x + 36x – 108) K N.m



x 3 4 5 6



-45 38,667 36,667 -36



452. Viga cargada como se muestra en la figura P-452.



DIAGRAMA DE CARGAS



Solución: Transformamos las cargas dadas a puntuales. = (18K N.m)(3m) = 27 K N.m = (12K N.m)(6m) = 36K N.m



DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE



Calculo estático Σ =0 36(-2) + 9 – 8(27)=0 9 =288 = 32K N Σ =0 – 36 – 27 + 32 = 0 = 31K N Semejanza de triángulos =



DIAGRAMA DE MOMENTO CORTANTE



y= y=2x =



CURVA ELASTICA



= =x(12-y)= x(12-2x) = 12 - 2 FUERZAS CORTANTES



En el tramo AB =+ = - -12x + 2 + 31 =( 31)K N



x



En el tramo BC = 31 – 36 -3( ) = - 5- 3( ) = (-5 -3 +36x - 108)K N = (-3 +36x - 113)K N



0



31



2 4 6 x



11 -1 -5



6



-5



7 8 9



-8 -17 -32



MOMENTOS FLEXIONANTES Tramo AB =( ==-( =(



(



)-



( )+ 31x



) – (12x - 2 )-6



+



) + 31x



+ 31x



+ 31x)K N.m



x



Tramo BC =-31x –36 (x – 2) = 31x – 36x + 72 - (



0



0



2 4 6



40,667 49,33 42



(



)



- 12x + 36)(x-



6) = -5x + 72 –( 72x - 216) = -5x + 72 – + + 216)



+ 36x -



+



- 36x +



- 72x



x 6



42



7



36



= (-113x – 288)K N.m Mmax=



+ 18



+



8 9



24 0



=0



- 12x + 31=0 x= 3,764m Mmax=49,45 K N.m



453. Una carga variable uniformemente esta sostenida por dos reacciones uniformemente distribuidas, como se muestra en la figura P-453.



DIAGRAMAS DE CARGAS



Solución: Transformamos la carga triangular distribuida por una puntual para el análisis. = (12K N.m)(6m) F= 36K N.m Calculo estático Σ =0 36(3) + (4) =0 =108 = 27K N



DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE



Σ =0 + 27 - 36 = 0 = 9K N Semejanza de triangulos



= y= y=2x = = P=4,5K N.m (x m) P= 4,5 x x



FUERZAS CORTANTES En el tramo AB =- +P = (- + 4,5x)K N En el tramo BC = -F + 9 = (- +9)K N



0



0



1 2



3,5 5



x 2



5



3 4



0 -7



x



En el tramo CD = -F + 9 + 13,5(x-4) = (- +9 + 13,5x - 54)K N = (- + 13,5x - 45)K N



4



-7



5



2,5 0



6 MOMENTOS FLEXIONANTES Tramo AB’ =- ( ) +4,5(x)



x



=-( )+ 2,25 = (-



+ 2,25



)K



0



0



1 2



1,192 6,33



N.m Tramo B’C = - ( ) + 9(x-1) = (-



)K N.m



x 2



6,33



3 4



9 5,667



Tramo CD = - ( ) + 9(x-1) + 13,5 (x-4)( = (-



+ 6,75(



)



- 8X + 16))K



N.m = (-



+ 6,75



- 45x + 108)K N.m x 4



14,667



5 6



10,0833 9
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