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Análisis Sísmico de Puentes



RESUMEN • En el presente documento se hace una revisión a los daños más comunes producidos en las estructuras de los puentes debido a eventos sísmicos, así como lo acontecido en el sur del país a raíz del Sismo de Ático del 23 de junio del 2001. • Asimismo, se hace una revisión de los principales aspectos del análisis sísmico estipulado en las Especificaciones AASHTO LRFD del año 1996. • Finalmente, se señalan recomendaciones para el análisis sísmico de puentes.
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Daños a Puentes en sismos recientes • Las deflexiones sísmicas, basadas en niveles de fuerzas laterales especificadas que fueron seriamente subestimadas. • Debido a que los niveles de fuerza sísmica fueron menores, la relación de cargas de gravedad a fuerza sísmica adoptada para el diseño fue incorrecta. • Acciones estructurales inelásticas y conceptos asociados de diseño por capacidad y ductilidad son cruciales para el desarrollo de sistemas inelásticos bajo respuestas sísmicas severas y que no fueron consideradas en los procesos de diseño elástico.



Desplazamientos Sísmicos • Fallas en tramos de puentes debido a insuficiente longitud de apoyo. • Amplificación de desplazamientos debido a efectos de suelo. • Impacto en estructuras de puentes.
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Colapso en un tramo del Puente Nishinomiya-ko. Sismo de Kobe



Colapso en un tramo del Puente Nishinomiya-ko. Sismo de Kobe
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Falla por desplazamiento en Puente Oakland. Sismo de Loma Prieta



Colapso de Subestructuras. • Relacionado a la respuesta de suelos blandos y terraplenes (rellenos) incompletamente consolidados en la subestructura.
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Falla en cimentación Puente Río Vizcaya, Sismo de Costa Rica



Colapso de subestructura en Río Bananito, Sismo de Costa Rica
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Fallas en columnas •Esfuerzo flexional y fallas de ductilidad •



•



• •



Esfuerzo flexional inadecuado. Bajo niveles de fuerza lateral sísmica fueron típicamente usados para caracterizar acciones sísmicas. Esfuerzo flexional de columnas poco confiable. El refuerzo longitudinal de columnas fue muchas veces traslapado inmediatamente sobre la cimentación, con una inadecuada longitud de traslape para desarrollar los esfuerzos en las varillas. Ductilidad flexional inadecuada. Longitud y confinamiento inadecuados del reforzamiento de la columna



•Falla por corte en columnas



Falla en columna en Puente Mission. Sismo de Northridge
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Falla por corte en columna en Puente de Hanshin Expressway, Sismo de Kobe



Falla en columna en Puente de Hanshin Expressway, Sismo de Kobe
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Fallas en nudos • La transferencia de las fuerzas de los elementos a través de los conectores resulta en fuerzas de corte horizontales y verticales en los nudos que podrían ser muchas veces las fuerzas de corte de los elementos conectados



Falla en nudos en Cypress Viaduct, Sismo de Loma Prieta
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Falla en nudos en Cypress Viaduct, Sismo de Loma Prieta



Fallas en cimentaciones Ha habido comparativamente pocos incidentes reportados de fallas en cimentaciones causadas por acciones sísmicas pero se pueden encontrar las siguientes deficiencias: • Esfuerzo flexional de la cimentación (particularmente debido a la omisión común del reforzamiento superior) • Esfuerzo de corte en la cimentación, debido a que el refuerzo por corte no fue previsto • Esfuerzo de corte en la región inmediatamente inferior de la columna, la cual esta sujeta a altas fuerzas de corte • Anclaje y longitudes de desarrollo del reforzamiento de columnas • Conexiones inadecuadas entre pilares de tensión y cimentación
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Fallas de componentes de puentes de acero • La transferencia de las fuerzas de los elementos a través de los conectores resulta en fuerzas de corte horizontales y verticales en los nudos que podrían ser muchas veces las fuerzas de corte de los elementos conectados



Caída de viga metálica en Puente Nagata-ku, Sismo de Kobe
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FILOSOFÍA DEL DISEÑO SÍSMICO Un puente diseñado y construido de acuerdo con los requisitos debe ser capaz de: • Resistir sismos pequeños a moderados, dentro del rango elástico de los componentes estructurales, sin sufrir daño significativo. • Soportar efectos sísmicos del mismo orden de magnitud de los prescritos para edificaciones corrientes en las normas sismorresistentes, y • Cuando se vea afectado por movimientos sísmicos extremadamente fuertes no debe presentarse colapso del conjunto o de parte del puente. En donde sea posible el daño que ocurra por causa de un sismo extremadamente fuerte, debe ser detectable fácilmente y ocurrir en lugares accesibles para su inspección y reparación.



Fuerzas Sísmicas Las fuerzas sísmicas serán evaluadas por cualquier procedimiento racional de análisis que tenga en cuenta las características de rigidez y de ductilidad, las masas y la disipación de energía de la estructura. Se supondrá que las acciones sísmicas horizontales actúan en cualquier dirección. Cuando sólo se realice el análisis en dos direcciones ortogonales, los efectos máximos en cada elemento serán estimados como la suma de los valores absolutos obtenidos para el 100% de la fuerza sísmica en una dirección y 30% de la fuerza sísmica en dirección perpendicular
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Coeficiente de Aceleración El coeficiente de aceleración “A” deberá ser determinado del mapa de iso-aceleraciones con un 10% de nivel de excedencia para 50 años de vida útil, equivalente a un periodo de recurrencia de aproximadamente 475 años. Estudios especiales para determinar los coeficientes de aceleración en sitios específicos deberán ser elaborados por profesionales calificados si existe una de las siguientes condiciones: • El lugar se encuentra localizado cerca a una falla activa. • Sismos de larga duración son esperados en la región. • La importancia del puente es tal que un largo periodo de exposición, así como periodo de retorno, debería ser considerado



Mapa de Isoaceleraciones para 50 años de vida útil



INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA - ICG Telefax: (01) 4217896 / [email protected] / www.construccion.org.pe



Diseño de Puentes con AASHTO LRFD Ing. J. Ampuero, Ing. C. Alvarado



Categorización de las Estructuras Para efectos de establecer los procedimientos mínimos de análisis, así como para determinar los coeficientes de modificación de la respuesta en distintos casos, los puentes se clasificarán en tres categorías de importancia: • Puentes críticos. • Puentes esenciales, u • Otros puentes.



Zonas de Comportamiento Sísmico Cada puente deberá ser asignado a una de las cuatro zonas sísmicas de acuerdo con la tabla 1



Tabla 1 Coeficiente de Aceleración A 

 View more...



Comments






















Report "Clase 09"






Please fill this form, we will try to respond as soon as possible.


Your name




Email




Reason
-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint





Description








Close
Submit















Share & Embed "Clase 09"





Please copy and paste this embed script to where you want to embed



Embed Script




Size (px)
750x600
750x500
600x500
600x400





URL










Close











About | 
Terms | 
Privacy | 
Copyright | 
Contact



 
 
 










Copyright ©2017 KUPDF Inc.








 SUPPORT KUPDF


We need your help! 


Thank you for interesting in our services. We are a non-profit group that run this website to share documents. We need your help to maintenance this website.

	
Donate

	
Sharing







To keep our site running, we need your help to cover our server cost (about $400/m), a small donation will help us a lot.





	
Share on Facebook

	
Share on Google+

	
Tweet

	
Pin it

	
Share on LinkedIn

	
Send email




Please help us to share our service with your friends.








No, thanks! Close the box.








