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Short Description

Descripción: CIRCUITOS BASICOS DE CONTADORES Y TEMPORIZADORES...
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PRESENTACIÓN La finalidad primordial de esta colección es la de facilitar al profesorado de la Formación Profesional, de los nuevos Módulos y de Cursillos Técnicos, una serie de circuitos o prácticas de taller con que pOder desarrollar su labor, sin tener que dedicar parte de su tiempo a la creación de prácticas, y posterior comprobación, antes de adoptarlas como ejercicios definitivos, La idea es que cada alumno tenga su propio libro de Prácticas, para que desde el inicio tenga unos objetivos claros de lo que debe hacer en esta asignatura, Al mismo tiempo, la realización de las prácticas y de los cuestionarios le permite alcanzar los objetivos establecidos anteriormente, a la vez que todo ello le sirve como libro de consulta en su futuro profesional. Básicamente, cada práctica está estructurada de la siguiente forma:



1°, OBJETIVO Se indica lo que se pretende conseguir en cada uno de los circuitos que, a su vez, están desarrollados de una forma progresiva para que el alumno pueda ir asimilando los objetivos propuestos ,



2°, FUNCIONAMIENTO Tomando como referencia el objetivo anterior, se indica una srntesis abreviada de funcionamiento del circuito para facilitar el seguimiento del mismo,



3°, ESQUEMA Se indica el conexionado entre los elementos empleados en el circuito para obtener el objetivo inicial. Después 'de cierto número de circuitos se indican otros en que el esquema debe ser totalmente diseñado por el alumno una vez asimilados los esquemas anteriores,



4°, RELACiÓN DE COMPONENTES Tomando como referencia las denominaciones normalizadas de los elementos empleados en el circuito, se indica su relación con su denominación, Con ello se pretende que el alumno vaya familiarizándose con la normativa vigente,



5°, CUESTIONARIO Se formulan dos preguntas relativas al circuito efectuado con anterioridad, que pueden contestarse en la misma hoja del circuito, para que el alumno pueda observar su progresión dentro de la asignatura, Las soluciones a estas preguntas se indican al final de cada apartado,



6°, TEST DE CONOCIMIENTOS Después de un determinado número de circuitos, se le plantea al alumno un Test de Conocimientos para comprobar si ha asimilado los circuitos realizados con anterioridad, Este Test también es contestado al final de cada apartado,



7°, CICLO DE FUNCIONAMIENTO Este apartado se indica únicamente para los circuitos básicos con temporizadores, En él se ilustrá el ciclo de conexión y desconexión de los distintos elementos que intervienen en el esquema, Mi experiencia en este tipo de enseñanza me hace considerar que el sistema estructurado será aceptado por el profesorado de prácticas al simplificársele su tarea, Asimismo lo considero interesante para complementar la parte tecnológica de los distintos cursos de formación ocupacional relacionados con los automatismos eléctricos, neumáticos O hidráulicos,



El autor



7



CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



iRELACION DE CIRCUITOS NUMERO



OBJETIVO



Conocer el funcionamiento del mando por impulsos desde un punto. 2



Conocer el funcionamiento del mando por impulsos desde dos puntos.



3



Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido desde un punto.



4



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto, con prioridad de la función PARO sobre la función MARCHA (Norma EN 60204/1).



5



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto con prioridad de la función MARCHA sobre la función PARO (Ejecución fuera de norma).



6



Disenar y dibujar el esquema del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde dos puntos, con prioridad de la función PARO sobre la función MARCHA, partiendo de los elementos indicados.



7



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde dos puntos, con prioridad de la función MARCHA sobre la función PARO.



8



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido con marcha desde " n " puntos y parada desde uno sólo. Prioridad del PARO sobre los MARCHAS.



9



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido con marcha desde un punto y parada desde" n " puntos. Prioridad de los PAROS sobre el MARCHA.



10



Disenar y dibujar el esquema del mando por impulso momentáneo o no mantenido con marcha y parada desde" n " puntos. Prioridad de los PAROS sobre los MARCHAS.



11



Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido desde dos puntos.



12



Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido desde tres puntos.



13



Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido desde dos puntos mediante un conmutador de tres posiciones y un elemento externo (p.e . presostato, nivel, termostato, etc.).



4



Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido y por impulso momentáneo o no mantenido, seleccionables ambos por un conmutador de tres posiciones.



5



Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido y por impulso momentáneo o no mantenido, seleccionables ambos por un conmutador de tres posiciones.



6



Conocer el funcionamiento del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto.



7



Diseñar y dibujar el esquema del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde dos puntos partiendo de los elementos indicados.
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



RELACION DE CIRCUITOS (Continuación) NUMERO



C'



F



OBJETIVO N



18



Conocer el funcionamiento del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto (variante 1 a),



19



Conocer el funcionamiento del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto (variante 2"),



20



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto, anteponiendo la orden de desconexión a la de conexión , con el empleo de un pulsador de pedal.



21



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo desde un punto, anteponiendo la orden de desconexión a la de conexión, con enclavamiento eléctrico del pulsador marcha,



22



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo desde un punto, anteponiendo la orden de desconexión a la de conexión, empleando un conmutador sensitivo o de retorno a cero,



23



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo desde dos puntos con selección de ambos, y sin desconexión del contactar al efectuar el cambio de un puesto de mando al otro,



24



Conocer el funcionamiento del mando por impulsos y por contacto permanente o mantenido mediante el empleo de un sólo auxiliar de mando,



25



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo desde un punto mediante auxiliares de mando accionados solamente por personal autorizado (accionamientos mediante llaves),



26



Diseñar y dibujar el esquema del mando por impulso permanente o mantenido mediante dos pulsadores con acción permanente sobre ambos,



27



Disenar y dibujar el esquema del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde dos puntos, tomando como base el circuito 18,



28



Diseñar y dibujar el esquema del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde dos puntos, tomando como base el circuito 19,



29



Diseñar y dibujar el esquema del mando por impulso momentáneo desde un punto,anteponiendo la orden 'de desconexión a la de conexión, con enclavamiento en el circuito de automantenimiento,



30



Diseñar y dibujar el esquema del mando por impulso momentáneo desde 2 puntos, anteponiendo la orden de desconexión a la de conexión, empleando 2 conmutadores sensitivos o de retorno a cero ,



31



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo independiente de dos motores, con dependencia entre ambos por la actuación de los relés térmicos,



32



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo común a dos motores, con automantenimiento dependiente entre ambos,



33



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo común y simultáneo de dos motores, con automantenimiento dependiente entre ambos,
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



RELACION DE CIRCUITOS (Continuación) NUMERO



OBJETIVO



Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo de dos motores, con enclavamiento de uno sobre el otro en la conexión y en la desconexión. Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo de dos motores, con enclavamiento de uno sobre el otro en la conexión e independencia en la desconexión. Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo de dos motores, con enclavamientos mutuos en la conexión e independencia en la desconexión. Conocer la conexión de un cuenta horas de funcionamiento en un mando por impulso momentáneo. Conocer el funcionamiento del mando por impulso mantenido o permanente desde un punto, bien sea conectando o desconectando al contactor. Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo desde un punto con el empleo de un conmutador de marcha y paro. Conocer la conexión de dos o más contacto res con mando por contacto permanente mediante el empleo de conmutadores de posiciones. En el circuito se emplea uno de dos posiciones con " O" .



•s motores,
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



MATERIAL NECESARIO POR CIRCUITO CIRCUITO



ELEMENTO EMPLEADO (*)



1 2 3 4 5 6 7 8 9



1(



Conmutador de 2 posiciones (11)



11 12 1, 14 15 H 11 2 2



l'



¡t



Conmutador de 2 posiciones (20)



:'



Conmutador de 3 posiciones (22)



, 1



["



Contactor (3P + 00)



la H



2C



1 1 1 1 1 1 1



1 1 1



1 1 1 1 1 1 1



1 1 1 1 1 1 1



Contactor (3P + 1 O) Cortacircuitos fusible mando



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1



Cortacircuitos fusible principal 'Base tri polar) Detector de nivel de líquido (se puede usar un interruptor 10) Interruptor (10)



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1



1



1 1



Interruptor de posición mecánico (10) final de carrera) Interruptor principal (3P)



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1



Pulsador (10)



1 2



Pulsador (01) Pulsador (11)



1 1 2 2 n) 1 n)



1 1 1 2 1 1



1 1 2 2 1 n) n)



1 1 1 2 1 1 1 1 1



Pulsador de pedal (10 + 01) (basculante en los dos sentidos) Motor trifásico



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1



Relé térmico de sobrecarga



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1



(*)



n)



14



(00), (10), (01), (11), (20) Y (22) : Significa el número de contactos «a" abiertos y "b" cerrados, respectivamente, de que está dotado el aparato referenciado (Número característico). (3P) : Significa tres contactos principales. Depende del número de puestos de mando.



CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



MATERIAL NECESARIO POR CIRCUITO (Continuación) ELEMENTO EMPLEADO (*) 111 1a H 2C Conmutador de 2 posiciones sensitivo (11)



21 22 2~ 24 25 2E 2' 2a 2~ 3C 31 3: 1 2



Conmutador de 2 posiciones (11) (con contactos solapados) Conmutador de 2 posiciones con "O" (con un polo) Conmutador de marcha y paro con retorno



I 1 1 1 1



Contactor (3P + 00)



I 1 1 1 1



Contactor (3P + 10)



1 1 1 1



Contactor (3P + 11)



I



CIRClflTO



Contador horario



34



3~



36 37 3E 39 40



1 1 1 1 1 1



1 1



2 1 1 1 1 2 2 2 1 1



1



1



1 1 1 1 1



,



1 1 1 1



Cortacircuitos fusible principal (Base tripolar) Cortacircuitos fusible mando



2 1 1



Interruptor de marcha con retorno



1



2 1 1



Interruptor de paro con retorno



1



1 1



2



1



Contactor (3P + 20) 1



3~



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1



Interruptor de posición mecánico (1 0) (final de carrera) Interruptor principal (3P)



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2



1 1 1 1



Pulsador (10)



1



2



1 2 2 2 1



2 1 1 2 2 2 1



1 1 1 1



Pulsador (01)



1



2



1



2 2 1



2 1 1 2 2 2 1



1



1



1



2 2



Pulsador (11)



ados, Pulsador con enclavamiento (10)



1



Motor trifásico



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2



Relé térmico de sobrecarga



1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2



(*)



(00), (10), (01), (11) Y (20) :Significa el número de contactos" a" abiertos y "b" cerrados, respectivamente, de que está dotado el aparato referenciado (Número característico). (3P) : Significa tres contactos principales.
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CIRCUI: BASICOS CON



CONTACT~RES



CIRCUITO 1



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulsos desde un punto. 2 FUNCION AMIENTO El contactor KM1 conecta al oprimir un pulsador SB1 y desconecta al soltarlo.



3 ESQUEM A Circuito principal L 1 3NPE



Circuito de mando



rv 50Hz 400 230V



L2 L3



l'



FU2 1 N "V 50Hz 230V



L1



95 FRl 96 7



T



FUl



5



13



KM' 2



4



6 28



Ul



Vl



Wl



~-



S8' 14



Al



M 3"0



N _ _ _ _--"A"'2_ __



M'



KM' 5 3- 4 7



'-21



PE- - -' - - - -



1



2



3



4



5



6



7



8



9



5- 6 9



, , , , , , , , 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21



,



,



!



,



!



,



,



,



,



!



,



,



!



22 23 24 25 26 27 28 29 3 0 31 323334353637383940



4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico



KM1 Contactor M1 Motor QS1 Interruptor principal



SB1



Pulsador



5 CU ESTIONARIO 5.1 ¿ Qué ocurre si estando oprimido SB1 se produce una sobrecarga en el motor?



5.2 ¿ Es correcto que SB1 tenga el número característico 10?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 2



OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulsos desde dos puntos. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KMl conecta al oprimir, indistintamente, uno cualquiera de los pulsadores S8l o S82, y desconecta al soltarlo .



3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



L 1 3NPE '\.. 50Hz 400 23QV



L2 L3 ----~---+--_r-3



FU2 1 N '\., 50Hz 23QV



L1



5



95



T



FRl 96 7



IJ



13



E-



E-



S81 14



S82 14



FRl



28



Vl



Ul



Wl Al



M 3""



A2



N



Ml



KMl 2 5 31--4 1 7 5-6 9



PE ,



2



,



,



,



"



.3



4



S



6



I



7



8



9



" , ! "



I



•



I



,



,



,



•



,



,



t



,



,



,



,



,



,



•



,



,



,



I



I



I



4 RELACION DE COMPONENTES FUl Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FRl Relé térmico



KMl Contactor Ml Motor QSl Interruptor principal



S8l Pulsador S82 Pulsador



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Qué intensidad cortan los contactos de KMl si se presiona y se suelta inmediatamente S82 ?



5.2 ¿ Qué ocurre si KMl está conectado y sus bornes 2 y 4 se unen accidentalmente ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 3



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido desde un punto. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KM1 conecta al cerrar un interruptor SA 1 y desconecta al abrirlo. Se trata del tipo de mando empleado para el control simple de una temperatura, presión, nivel,etc., a través del correspondiente termostato, presostato, interruptor de nivel, etc., que en este caso es representado por un interruptor.



3 ESQUEMA Circuito principal L 1 3NPE



'\.¡



Circuito de mando



50Hz 400 230V



L2



L3- - - I - - I - - _



Ll



FU2 1 N 'V 50Hz 230V 95



T



FR' 96 7



,



FU'



Iv-y-



13 SAl 14



FRl



L k--=I--=W 28



A'



M'



N



A2



KMl



,-21 5



3-4 7 5-6 9



PE



4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico



KM 1 Contactor M1 Motor QS1 Interruptor principal



SA 1 Interruptor



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Qué ocurre si estando cerrado SA1 hay un corte y un restablecimiento de la tensión?



5.2 ¿ En qué posición debe disponerse el sistema de rearme del relé térmico de sobrecarga FR1 ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



ClRCUIT04



OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto, con prioridad de la función PARO sobre la función MARCHA (Norma EN 60 204/1 j. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KM1 conecta al dar un impulsó momentáneo sobre el pulsador marcha S82, y queda autoalimentado o automantenido por su contacto abierto, al soltar aquél. La desconexión de KM1 se produce al oprimir momentáneamente el pulsador paro S81 . Al oprimir ambos pulsadores a la vez tiene prioridad la orden de desconexión sobre la de conexión .



., ,l.1



,,'.,



,I



3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



L 1 3NPE 'V 50 Hz 400 230V



L2 --+-~- L3 ----~--_+--_r--



L1



FU2 1 N '\.¡ 50Hz 230V



3 95



T



FRl 96 7



FUl



21



1I



~-- S81 22



13 S82 14



~-



13 KMl 14 28



Al



M



N ________-I!A""______ Ml



3'V



KMl 1-2 5 3-4 7



PE------'------



5-6 9



13-14 31 , ,



, 3



,



,



,



.



4



5



6



7



8



9



4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico



KM1 Contactar M1 Motor QS1 Interruptor principal



S81 Pulsador paro S82 Pulsador marcha



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Qué ocurre si se presionan los dos pulsadores S81 y S82 a la vez?



5.2 ¿ Qué ocurre si estando conectado KM1 hay un corte y un restablecimiento de la tensión?



"
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITOS



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto, con prioridad de la función MARCHA sobre la función PARO (Ejecución fuera de norma). 2 FUNCIONAMIENTO El contactar KM1 conecta al dar un impulso momentáneo sobre el pulsador marcha SB2, y queda autoalimentado o automantenido por su contacto abierto, al soltar aquél. La desconexión de KM1 se produce al oprimir momentáneamente el pulsador paro SB1. Al oprimir ambos pulsadores a la vez tiene prioridad la orden de conexión sobre la de desconexión. Ejecución inusual por el peligro que existe al pulsar y soltar SB1 y estar oprimido SB2. 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



L 1 3NPE '" 50H z 400 230V



L2



L3--+-+--,r--



Lr



rU2 1 N 'V 50Hz 230V 95



T



FR ' 96 7



FU'



21



~--



SS, 22



13



~-



13



SS2 14



U,



Vl



KM' 14 28



Wl



Al



M



3'V



KM'



'-2 5



3-4 7 5- 6 9 13-14 3'



PE ",



1



2



.3



A2



N



MI



4



'"



5



6



7



" " '



8



9



!



" ' ! " " " "



'



!"



"



"



!"



I~



1011 12 13141516171819 202 1 2223242526 2728293031 3233343 53637383940



4 RELACION DE COMPONENTES FU 1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico



KM 1 Contactar M1 Motor QS1 Interruptor principal



SB1 Pulsador paro SB2 Pulsador marcha



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Qué ocurre si se presionan los dos pulsadores SB1 y SB2 a la vez?



5.2 ¿ Qué ocurre si se presiona SB1 ya continuación SB2 ?
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• CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 6



1 OBJETIVO Diseñar y dibujar el esquema del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde dos puntos, con prioridad de la función PARO sobre la función MARCHA, partiendo de los elementos indicados. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KM 1 conecta al dar un impulso momentáneo al pulsador marcha SB2 o SB4, y queda autoalimentado o automantenido por su contacto abierto, al soltar aquél. La desconexión de KM1 se produce al oprimir momentáneamente el pulsador paro SB1 o SB3. Al oprimir un marcha y un paro a la vez tiene prioridad la orden de desconexión sobre la de conexión.



3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible M1 Motor SB3 Pulsador paro FU2 Cortacircuitos fusible QS1 Interruptor principal SB4 Pulsador marcha FR1 Relé térmico SB1 Pulsador paro KM1 Contactor SB2 Pulsador marcha 5 CUESTIONARIO 5.1 Dibujar la conexión entre pulsadores suponiendo que se emplean dos botoneras externas?



5.2 ¿ Pueden usarse botoneras con un punto común fijo entre los pulsadores de paro y marcha?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 7



OBJETIVO Conocer el funcion amiento del mando por impulso momentáneo o no mantenida desde dos puntos, con prioridad de la función MARCHA sobre la función PARO. 2 FUNCIONAMIENTO El contactar KMl conecta al dar un impulso momentáneo sobre el pulsador marcha SB2 o SB4, y queda autoalimentado o automantenido por su contacto abierto, al soltar aquél. La desconexión de KMl se produce al oprimir momentáneamente el pulsador paro SBl o SB3. Al oprimir un marcha y un paro a la vez tiene prioridad la orden de conexión sobre la de desconexión. Ejecución inusual por el peligro que existe al pulsar y soltar un paro y estar oprimido un marcha. 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



L 1 3NPE '\.. 50 Hz 400 230V



L2---+--r--L3---+-+-~.--



fU2 1 N '\.. 50Hz 230V L1---t~~~~~~-----
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FRl 9. 7
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KMl 1-2 3-4 5-6 13- 14



PE



4 RELACION DE COMPONENTES MI FU 1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusibl e QSl SBl FRl Relé térmico KM 1 Contactar SB2 5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Qué ocurre si se encuentra averiado



Motor Interruptor principal Pulsador paro Pulsador marcha



5 7 9 34



SB3 Pulsador paro SB4 Pulsador marcha



(no cierra) el contacto 13- 14 de KMl y se pulsa SB2?



5.2 ¿ Es correcto que el contactar KMl tenga el número característico lO?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITOS



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido con marcha desde " n " puntos y parada desde uno sólo. Prioridad del PARO sobre los MARCHAS. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KMl conecta al dar un impulso momentáneo sobre uno cualquiera de los pulsadores marcha SB2, SB3 ,.. SBn, y queda autoalimentado o automantenido por su contacto abierto, al soltar aquél. La desconexión de KMl se produce al oprimir momentáneamente el pulsador paro SB1. Al oprimir un marcha y el paro a la vez tiene prioridad la orden de desconexión sobre la de conexión. 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



L 1 3NPE '\... 50H z 400 230V



L2



L3---l---4-_-



F"U2 1 N '\... 50Hz 230V L1---l===1f!L!::r;:===---



95 FR'



T



96 7



FU ' 21



~-- S8' 22



1" E--\ S8n
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t...=k--=¡""-=W



FR' 28
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N -----~~



28



___________



KM' 1-2 3-4 5- 6 13 - 14



PE- - - ' - - -



4 RELACION DE COMPONENTES FUI Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FRl Relé térmico



KM 1



1-_--'~-:. ____ ~ j 4



u,



3,,-,



\



KMl Contactor MI Motor QSI Interruptor principal



5 7 9 37



S81 Pulsador paro SB2 .. SBn Pulsador marcha



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Si estando conectado KMI se suelda su contacto 13- 14, qué ocurre al pulsar SBI ?



5.2 ¿ En qué posición puede disponerse el sistema de rearme del relé térmico de sobrecarga FRI ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 9



OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido con marcha desde un punto y parada desde "n" puntos. Prioridad de los PAROS sobre el MARCHA. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KMl conecta al dar un impulso momentáneo sobre el pulsador marcha SB1, y queda autoalimentado o automantenido por su contacto abierto, al soltar aquél. La desconexión de KMl se produce al oprimir momentáneamente uno cualquiera de los pulsadores paro SB2, SB3,.. SBn . Al oprimir el marcha y un paro a la vez tiene prioridad la orden de desconexión sobre la de conexión. 3 ESQUEMA Circuito principal L 1 3NPE '\.. 50Hz



Circuito de mando



400 230V



L2---+---r-- L3--~-~-~-
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r U2 1 N. "v 50Hz 230V
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4 RELACION DE COMPONENTES FUI Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FRl Relé térmico



KMl Contactor MI Motor QSl Interruptor principal



5 7 9 31



SBl Pulsador marcha SB2 .. SBn Pulsador paro



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Qué ocurre si se interrumpe (p.e. por suciedad) un contacto de uno de los pulsadores de paro?



5.2 ¿ Con gran numero de contactos cerrados en serie, conviene mandar KMl a baja tensión?



"
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 10



1 OBJETIVO Diseñar y dibujar el esquema del mando por impulso momentáneo o no mantenido con marcha y parada desde "n" puntos. Prioridad de los PAROS sobre los MARCHAS. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KMl conecta al dar un impulso momentáneo sobre uno cualquiera de los pulsadores marcha SB2, SB4, .. SBn y queda.autoalimentado o automantenido por uno de sus contactos abiertos, al soltar aquél. La desconexión de KMl se produce al oprimir momentáneamente uno cualquiera de los pulsadores paro SB1, SB3, .. SBn. Al oprimir un marcha y un paro a la vez tiene prioridad la orden de desconexión sobre la de conexión. 3 ESQUEMA Circuito principal



4 RELACION DE COMPONENTES FUl Cortacircuitos fusiQle FU2 Cortacircuitos fusible FRl Relé térmico



Circuito de mando



KMl Contactor Ml Motor QSl Interruptor principal



SB1..SBn Pulsador paro SB2 .. SBn Pulsador marcha



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Es correcto que el pulsador SBl tenga el número característico 01 ?



5.2 ¿ Si estando conectado KMl se suelda su contacto 13-14, qué ocurre al pulsar SBl ?



I
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



TEST DE CONOCIMIENTOS N° 1



INOMBRE



l ' ¿ Si en el circuito 1 deben efectuarse trabajos de inspección o mantenimiento qué se hará con QS1 ?



2' ¿ Si KM 1 funciona según se indica en 5.1 del circuito 2, qué categoría de empleo le corresponde?



3' ¿ Puede ser peligroso emplear el mando del circuito 3 para una taladradora?



4 8 ¿ En qué posicíón puede disponerse el rearme del rel é térmico FR1 del circuito 4 ?



5' ¿ Qué ocurre en el circuito 5 si en una maniobra se queda soldado el contacto 21-22 de SB1 ?



6 8 ¿ En un mando desde 2 o más puntos por impulso momentáneo, cómo deben conectarse los pulsadores?



7' ¿ Si en el circuito 7 se queda soldado el contacto de SB4, qué ocurre al pulsar SB3 ? ¿ yal soltarlo?



8' ¿ Si en el circuito 8 una de las cajas de pulsadores la forman SB1 y SB2, cuántos cables irán hasta ellos?



9 8 ¿ Qué característícas deben tener los pulsadores empleados como " paro de emergencia" ?



10' ¿ Pueden tener un borne común SB1 y SB2 del circuito 10, si están en botoneras distíntas ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 11



OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido desde dos puntos. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KM1 conecta y desconecta, indistintamente, mediante la actuación sobre dos conmutadores SA 1 y SA2 cuyos contactos 11 forman un conjunto serie-paralelo conectado en serie con la bobina del contactor KM1 (simil encendido de lámpara con dos conmutadores).



3 ESQUEMA Circuito principal L 1 3NPE '" 50Hz



Circuito de mando



400 230V



L2===t==:¡:=::;= L3
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4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico



KM1 Contactor M1 Motor QS1 Interruptor principal



SA 1 Conmutador marcha-paro SA2 Conmutador marcha-paro



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Qué ocurre si se accionan los dos conmutadores SA 1 y SA2 al mismo tiempo?



5.2 ¿ Puede conectar el contactor KM1 si se interrumpe por avería el contacto 21 - 22 de SA1 ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 12



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido desde tres puntos. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KM1 conecta y desconecta, indistintamente, mediante la actuación sobre tres conmutadores SA1, SA2 y SA3 cuyos contactos forman entre sí conjuntos serie-paralelo conectados en serie con la bobina del contactar KM1 (simil encendido de lámpara con dos conmutadores más uno de cruzamiento) . l.
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3 ESQUEMA Circuito principal L 1 3NPE '\.. 50Hz



Circuito de mando



400 230V



L2 L3
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4 RELACION DE COMPONENTES FU 1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico



KM 1 Contactor M1 Motor QS1 Interruptor principal



SA 1 Conmutador marcha-paro SA2 Conmutador marcha-paro SA3 Conmutador marcha- paro



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ El conmutador SA2 debe tener un número característico 22 ?



5.2 ¿ En un mando desde 5 puntos similar al indicado cuántos conmutadores más se precisan?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO \3



OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido desde dos puntos mediante un conmutador de tres posiciones y un elemento externo (p.e. presostato, nivel , termostato, etc.) 2 FUNCIONAM IENTO La conexión del contactor KM1 puede seleccionarse mediante un conmutador de 3 posiciones SA 1. En una posición, KM1 se conecta por contacto permanente o mantenido directamente, en la segunda está desconectado y en la tercera puede conectar por un contacto permanente o mantenido que en la práctica puede representar un presostato, un nivel, un termostato, etc.



3 ESQUEMA Circu ito principal



Circuito de mando



l' L 1 3NPE "v 50H z 400 230V



L2==+==+=:;:= L3



3
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FU2 1 N '" 50Hz 230V SA1



10 11
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4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico



KM1 Contactor M1 Motor QS1 Interruptor principal



SA1 Conmutador 3 posiciones directo-paro- presostato SA2 Interruptor (p.e. presostato)



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Si el conmutador SA 1 fuese de dos posiciones qué ocurriría en cada una de ellas?



5.2 ¿ Si SA2 es el presostato de un compresor tarado a 6/5 bar, cuándo conecta y desconecta KM1 ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 14



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenic;to y por impulso momentáneo o no mantenido, seleccionables ambos por un conmutador de tres posiciones. 2 FUNCIONAMIENTO La conexión del contactor KM 1 puede seleccionarse mediante un conmutador de 3 posiciones SA 1. En una posición , KM1 se conecta directamente, en la segunda está desconectado y en la tercera puede conectar por un impulso momentáneo o inicial mediante pulsadores de marcha y paro con autoalimentación o automantenimiento desde un punto .



3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



L 1 3NPE 'V 50Hz 400 23QV



L2===I==¡::=;= L3
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4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico



KM1 Contactor M1 Motor QS1 Interruptor principal



SA1 Conmutador 3 posiciones directo- paro-pulsadores SB1 Pulsador paro SB2 Pulsador marcha



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Cómo puede disponerse en un mando de este tipo el sistema de rearme del relé térmico FR1 ?



5.2 ¿ Si KM1 ha sido conectado por impulso sobre SB2, puede desconectarse a través de SA 1 ?



32



CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 15



OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por contacto permanente o mantenido y por impulso momentáneo o no mantenido, seleccionables ambos por un conmutador de tres posiciones. 2 FUNCION AMIENTO La conexión del contactor KM1 puede seleccionarse mediante un conmutador de 3 posiciones SA 1. En una posición, KM1 se conecta por contacto permanente o mantenido a través de p.e. un control de nivel , en la segunda está desconectado y en la tercera puede conectar por impulso momentáneo mediante pulsadores de marcha y paro con autoalimentación o automantenimiento desde un punto.



3 ESQUEMA Circuito principal L 1 3NPE '\, 50Hz



Circuito de mando



400 230V



L2- - -I -- r - - -



L3---t---I----,,--



L1



FU2 1 N 'V 50Hz 230V



SAl



95



! 011



23 24



X



23



FU1



SA1



24



13



KM1 14 28



FR1 28 U1



V1



21



lliI-



SL1 22



W1



M



N- - ----""'-- -



M1



3rv



KM1



1-2 5 3-4 7 5-6 9



PE- - -- ' - - - -



13-1431 !



1



2



3



4



5



6



7



" "



8



9



' "



,!,



,."""",!",



,



I



1011 12 13 14 15 16 17 18 1920 2 1 2223 24 25 26 27 28293031 3233343536373839 40



4 RELACION DE COMPONENTES M1 Motor SB1 Pulsador paro FU1 Cortacircuitos fusible SB2 Pulsador marcha QS1 Interruptor'principal FU2 Cortacircuitos fusible SL1 Detector de nivel FR1 Relé térmico SA 1 Conmutador 3 posiciones nivel-paro- pulsadores de liquido KM1 Contactor 5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Cuántos cables irán desde la botonera externa formada por SB1 y SB2 hasta el equipo?



5.2 ¿ Si este circuito controla el llenado de un depósito, qué puede ocurrir en la posición I de SA 1 ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACT--=O_RES -----"_ _ _ _ _ __ _
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C_IR_CUIT_O_16_



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no manten ido desde un punto. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KM1 conecta al dar un impulso momentáneo sobre un pulsador marcha SB2, y queda autoalimentado o automantenido por uno de sus contactos abiertos, al soltar aquél, siempre que se encuentre cerrado un interruptor SA 1 conectado en serie con el contacto de autoalimentaci6n. El contactor KM1 desconecta al oprimir momentáneamente un pulsador paro SB1. Con SA 1 abierto KM1 funciona a impulsos al actuar sobre SB2. 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



1I
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4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FR1 Relé térmico KM1 Contactor 5 CUESTIONARIO 5,1 ¿ Es suficiente que el interruptor



M1 Motor QS1 Interruptor principal SA1 Interruptor normal-impulsos



•



,



!



,



,



SB1 Pulsador paro SB2 Pulsador marcha



SA 1 tenga el número característico 10 ?



5,2 ¿ Qué ocurre si se está haciendo funcionar a impulsos a KM1 y cierran SA 1 ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 17



OBJETIVO Diseñar y dibujar el esquema del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde dos puntos partiendo de los elementos indicados. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KM1 conecta al dar, indistintamente, un impulso momentáneo sobre un pulsador marcha SB2 o SB4, y queda autoalimentado o auto mantenido por su contacto abierto, al soltar aquél, siempre que se encuentre cerrado un interruptor SA1 conectado en serie con el contacto de autoalimentación. El contactor KM1 desconecta al oprimir momentáneamente un pulsador paro SB1 o SB3, indistintamente. Con SA 1 abierto KM1 funciona a impulsos al actuar sobre SB2 o SB4. 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



-4 RELACION DE COMPONENTES .FU1 Cortacircuitos fusible SB1 Pulsador paro M1 Motor FU2 Cortacircuitos fusible QS1 Interruptor principal SB2 Pulsador marcha FR1 Relé térmico SA1 Interruptor SB3 Pulsador paro normal- impulsos KM 1 Contactor SB4 Pulsador marcha 5 CUESTIONARIO 5.1 Dibujar las conexiones entre las 3 botoneras (SB1+SB2), (SB3+SB4) y (SA1) con el equipo.



5.2 ¿ Qué significa el símbolo del accionamiento del interruptor SA 1 ?



PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGI( DE TIJUANA, B.C.
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 18



OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto (variante 1 a). 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KMl conecta al dar un impulso momentáneo al pulsador marcha SB3, y se autoalimenta por su contacto abierto, si está en reposo un pulsador impulsos SB2 con su contacto cerrado en serie con el conjunto paralelo, pulsador marcha SB3 y contacto de automantenimiento, y su contacto abierto en paralelo con el conjunto serie-paralelo formado por la conexión anterior. El contactor KMl desconecta al oprimir momentáneamente el pulsador paro SB1. 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



L1 3NPE '\.. 50Hz 400 230V
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4 RELACION DE COMPONENTES FUI Cortacircuitos fusible KMl Contactor SBl Pulsador paro FU2 Cortacircuitos· fusible MI Motor SB2 Pulsador impulsos FRl Relé térmico SB3 Pulsador marcha QSl Interruptor princip~1 5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Son correctos los simbolos colocados junto a los pulsadores para identificar su función?



5.2 ¿ Si SB2 tiene poco recorrido entre la apertura de su contacto cerrado yel cierre· de su contacto abierto, existe la posibilidad de que KMl quede autoalimentado al accionar SB2 ?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



---------¡of



CIRCUITO 19



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulsos y por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto (variante 2") . 2 FUNCIONAMIENTO El contactar KM 1 conecta al dar un impulso momentáneo al pulsador marcha S82, y se autoalimenta por su contacto abierto, si está en reposo un pulsador impulsos S83 con su contacto cerrado en serie con el contacto de automantenimiento, y su contacto abierto en paralelo con el pulsador marcha S82, y con el conjunto serie formado por el contacto cerrado de S83 y el contacto de auto mantenimiento. El contactar KM 1 desconecta al oprimir momentáneamente el pulsador paro S81 . 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando
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4 RELACION DE COMPONENTES FUl Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FRl Relé térmico



KMl Contactar Motor Ml Interruptor principal QSl



S81 Pulsador paro S82 Pulsador marcha S83 Pulsador impulsos



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Puede conectar permanentemente KM1, al pulsar S82 , si el contacto 21 - 22 de S83 no cierra?



5.2 ¿ Si los tres pUlsadores son exteriores, cuántos cables van desde la botonera al equipo?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 20



1 OBJETIVO Conocer el fu ncionamiento del mando por impulso momentáneo o no mantenido desde un punto, anteponiendo la orden de desconexión a la de conexión, con el empleo de un pulsador de pedal. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KMl conecta al dar un impulso momentáneo sobre una de las dos posiciones del del pulsador de pedal S81, y queda autoalimentado o automantenido por su contacto abierto, al soltar aquél. El contactor KMl desconecta al oprimir momentáneamente la otra posición del pulsador de pedal S81 . Con prioridad de la orden de desconexión sobre la de conexión. 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando



L1 3NPE '\; 50Hz 400 230V
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4 RELACION DE COMPONENTES FUl Cortacircuitos fusible FU2 Cortacircuitos fusible FRl Relé térmico



5- 6 9 13 - 14 3 1



KMl Contactor Ml Motor aSl Interruptor principal



S81 Pulsador de pedal marcha- paro



5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ La caída de una pieza sobre S81, puede originar una marcha intempestiva de KMl ?



5.2 ¿ Puedes citar algún tipo de aplicación general o particular para este tipo de mando?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



TEST DE CONOCIMIENTOS N° 2 1"



INOMBRE



Cilar un ejemplo de aplicación del sistema de mando del circuito 11



2" ¿ Qué ocurre en el circuito 12 si se accionan al mismo tiempo SAl y SA2 ?



3" ¿ Qué pasa en el circuito 13 si SA2 es el interruptor de flotador de una electrobomba para vaciado?



4" ¿ Puede ser segura la disposición de rearme automático de FRl para el circuito 14 ?



5" ¿ Debe ser vigilado el funcionamiento del motor en el circuito 15 cuando SA 1 está en la posición I ?



6" ¿ Categoría de empleo en el circuito 16 si KMl desconecta cuando MI alcanza su velocidad asignada?



7" ¿ Qué ocurre en el circuito 17 si en una maniobra se queda soldado el contacto de SAl?



8" ¿ Puede funcionar el circuito 18 si en una maniobra se funde el contacto 21 - 22 de SBl ?



9" ¿ Qué ocurre en el circuito 19 si se presionan a la vez SB2 y SB3 ? ¿ Y al soltarlos?



10" ¿ Si un pulsador de pedal se emplea como paro de emergencia, conviene que lleve protección mecánica?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



CIRCUITO 21



1 OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo desde un punto , anteponiendo la orden de desconexión a la de conexión , con enclavamiento eléctrico del pulsador marcha. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KMl conecta al dar un impulso momentáneo al pulsador marcha SB2, si un interruptor de posición SOl, conectado en serie con el pulsador marcha SB2, está cerrado, quedando autoalimentado por su contacto abierto al soltar aquél. El estado del interruptor de posición SOl es indiferente una vez ha conectado el contactor KM 1 Y se ha autoalimentado. El contactor KMl desconecta al oprimir momentáneamente el pulsador paro SB1. Usualmente a esta disposición se la conoce por "Cero de reostato" (Arranques manuales). 3 ESOUEMA Circuito principal Circuito de mando L1 3NPE '\.. 50Hz 400/230V L2 ----~---T-----
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4 RELACION DE COMPONENTES FUl Cortacircuitos fusible KMl Contactor SBl Pulsador paro Ml Motor SB2 Pulsador marcha FU2 Cortacircuitos fusible OSl Interruptor principal SOl Interruptor de posición FRl Relé térmico 5 CUESTIONARIO 5.1 ¿ Es indiferente la posición de SOl cuando KMl ya está conectado?



5.2 ¿ Si SOl se conecta entre SBl y SB2 , en lugar de como está en el esquema, el número de conexiones hacia la botonera que contiene a aquellos dos, será mayor o menor?
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CIRCUITOS BASICOS CON CONTACTORES



,..,



, I~'~



•



CIRCUITO 22



OBJETIVO Conocer el funcionamiento del mando por impulso momentáneo desde un punto, anteponiendo la orden de desconexión a la de conexión, empleando un conmutador sensitivo o de retorno a cero. 2 FUNCIONAMIENTO El contactor KM 1 conecta al dar un impulso momentáneo sobre el contacto abierto de un conmutador sensitivo o con retorno a cero de tres posiciones SA 1 , Y queda autoalimentado por su contacto abierto, al soltar aquél. El contactor KM1 desconecta al dar un impulso momentáneo sobre el contacto cerrado del conmutador sensitivo. Con prioridad de la orden de desconexión sobre la de conexión. 3 ESQUEMA Circuito principal



Circuito de mando
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Es posible que KM1 no se autoalimente al desconectar KT1 por el contacto 21 - 22 de KM1 ?



6.2 ¿ Es correcto indicar que KT1 tiene un número característico de 001 ?
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CIRCUITOS BASICQS CON ·TEMPORIZADORES



CIRCUITO 6



1 OBJETIVO Desconexión de un contactor y conexión de otro contactor a los 5 s de conectar un temporizador por un interruptor. Al final deben quedar conectados el temporizador y el segundo contactor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SAl conecta KMl y KTl que inicia la temporización. Al término de los 5 s desconecta KMl y conecta KM2, siguiendo KT1 conectado. La desconexión en cualquier momento de KTl, KMl Y KM2 se produce por apertura de SA 1. 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO ¡,,, ,"" ,.' ,.,



A = Cierre SA 1 5 ESQUEMA Circuito principal



4 RELACION DE COMPONENTES FR1-FR2 Relé térmico Ml-M2 Motor FUl Cortacircuitos fusible QF1-QF2 Interruptor automático KM1-KM2 Contactor Interruptor SAl Temporizador KTl



B = Apertura SAl Circuito de mando
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si en una de las desconexiones por SAl queda soldado el contacto 15-18 de KTl ?



6.2 ¿ Qué ocurre al cerrar SAl si en la conexión anterior se ha destruido el contacto móvil de KTl ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 7



1 OBJETIVO Desconexión de un contactor y conexión de otro contactor a los 5 s de conectar un temporizador por un interruptor. Al final debe quedar conectado sólo el segundo contactor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SAl conecta KMl y KTl que inicia la temporización. Al término de los 5 s desconecta KMl y conecta KM2 que se autoalimenta por su contacto abierto, a la vez que desconecta a KTl por su contacto cerrado. La desconexión en cualquier momento de KT1, KMl YKM2 se produce por apertura de SAl. 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO 4 RELACION DE COMPONENTES FR1-FR2 Relé térmico Ml-M2 Motor FUl Cortacircuitos fusible QF1-QF2 Interruptor automático SA 1 Interruptor KM1-KM2 Contactor Temporizador KTl A =Cierre SA 1 5 ESQUEMA Circuito principal L1 3NPE 'V 50Hz
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Es aconsejable que los contactos de KM2 sean solapados para garantizar un ciclo correcto?



6.2 ¿ Qué ocurre si accidentalmente se interrumpe el cable que va a parar al borne 13 de KM2 ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 8



1 OBJETIVO Conexión de un contactor a los 90 s de cerrar un interruptor. El tiempo máximo que se obtiene de los temporizadores es de 60 s. Al final de los 90 s deben quedar conectados todos los elementos. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SA 1 conecta KTl ya los 60 s conecta a KT2 quien a los 30 s conecta a KM1, quedando los tres elementos conectados. La desconexión en cualquier momento de KT1 , KT2 Y KMl se produce por apertura de SA 1. 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO



.A = Cierre SAl 5 ESQUEMA Circuito principal _ L1 3N PE "v OHz



4 RELACION DE COMPONENTES Relé térmico FRl Cortacircuitos fusible FUl Contactor KMl KTl-KT2 Temporizador



Ml Motor QFl Interruptor automático SAl Interruptor
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si KT2 tiene interrumpida su bobina o bornes de alimentación A 1-A2 ?



6.2 ¿ Puede conectarse en otro lugar del esquema el borne 15 del contacto 15-16-18 de KT2 ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCtnT09



1 OBJETIVO Conexión de un contactor a 105 90 5 de cerrar un interruptor. El tiempo máximo que se obtiene de 105 temporizadores es de 60 5. Al final de 105 90 5 debe quedar sólo conectado el contactor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SAl conecta KTl ya 105 60 5 conecta a KT2 quien a 105 30 5 conecta a KM1, quedando autoalimentado por su contacto abierto, y desconectando a KTl por su contacto cerrado. La desconexión de KTl produce la desconexión de KT2, por apertura del contacto 15- 18 de KT1. La desconexión en cualquier momento de KTl , KT2 Y KMl se produce por apertura de SAl. 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO 4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico Ml Motor FUl Cortacircuitos fusible QFl Interruptor automático KMl Contactor SA 1 Interruptor KT1-KT2 Temporizador
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Llega a conectar KM 1 si falla la conexión del Contacto 15-18 de KTl ?



6.2 ¿ Qué ocurre si se interrumpe el conductor conexionado al borne 13 del contacto 13-14 de KMl ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 10



1 OBJETIVO Conexión de un contactor por impulso momentáneo con desconexión del mismo a los 30 s de haber conectado. Empleo de un bloque neumático acoplado al propio contactar. 2 FUNCIONAMIENTO Al pulsar SBl conecta KMl que se autoalimenta por su contacto abierto. Al final de los 30 s se desconecta por su propio contacto cerrado temporizado. La desconexión en cualquier momento de KMl se produce por impulso momentáneo sobre SB2.



" 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO
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4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico QFl Interruptor automático FUl Cortacircuitos fusible SBl Pulsador marcha KMl Contactar SB2 Pulsador paro Ml Motor
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre al dar tensión al circuito, si por error, se ha conexionado un contacto cerrado de KMl en lugar de su contacto abierto 13-14 ?



6.2 ¿ Qué ocurre si se encuentra abierto el contacto 65-66 de KMl ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



TEST DE CONOCIMIENTOS N° 1



INOMBRE



1" ¿ En qué norma se indica cómo deben numerarse los contactos de un temporizador?



2" ¿ Oué ocurre en el circuito 2 si con anterioridad se ha soldado el contacto 15-16 de KT1 ?



S" ¿ Cómo están identificados los bornes de los dos motores del circuito 3 ?



4" ¿ Puede solucionarse el circuito 4 con un solo contacto abierto de KA1 en lugar de dos?



5" ¿ Oué puede hacerse en el circuito 5 si KM1 no llega a autoalimentarse ?



6" ¿ Oué significa el número 22 que hay junto a las siglas del contacto 15-16-1S de KT1 del circuito 6?



7" ¿ Oué puede pasar en el circuito 7 anulando el contacto 31 - 32/KM2 y uniendo 15/KT1 con 22/KM2 ?



S" ¿ Es usual el circuito S en la práctica para ampliar el rango de temporización?



9" ¿ Con qué tipo de rearme se dispondrfa el relé térmico en el circuito 9 ?



10" ¿ Oué tipo de elemento .puede emplearse para el KM1 del circuito 10?
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CIRCillTOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO II



1 OBJETIVO Conexión de un temporizador por impulso momentáneo con autoalimentación del mismo. Conexión instantánea de un contactor y temporizada de un segundo contactar a través del anterior. 2 FUNCIONAMIENTO Al pulsar SBl conecta KTl que se autoalimenta por su contacto abierto instantáneo. Conecta KM1, se inicia la temporización y al final de los 30 s desconecta KM 1 Y conecta KM2. La desconexión en cualquier momento de KTl, KMl Y KM2 es por impulso momentáneo sobre SB2. 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO



A = Impulso SBl 5 ESQUEMA 'Circuito principal L 1 3 NPE
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4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico Ml FUl QFl Cortacircuitos fusible KM1-KM2 Contactar SBl KTl SB2 Temporizador
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si no cierra el contacto instantáneo 13-14 de KTl ?



6.2



Citar algún tipo de temporizador que disponga de contactos instantáneos y temporizados.
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



l· o.



CIRCUITO 12



1 OBJETIVO Conexión de un contactor por impulso momentáneo con desconexión del mismo a los 30 s de haber conectado. Empleo de un temporizador independiente del contactor. 2 FUNCIONAMIENTO Al pulsar SBl conectan KMl y KTl que se autoalimentan por el contacto abierto de KM1. Al final de los 30 s, KTl desconecta a KMl abriendo el contacto de autoalimentación y desconectando a KT1. La desconexión en cualquier momento de KMl y KTl se produce por impulso momentáneo sobre SB2.
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3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO



4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico Ml FUl Cortacircuitos fusible QFl KMl Contactor SBl KTl Temporizador SB2



5 ESQUEMA Circuito principal
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si se encuentra cortada la alimentación A 1- A2 de KTl ?



6.2 ¿ Qué ocurre si se ha quedado soldado el contacto 15-1 6 de KTl ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 13



1 OBJETIVO Conexión de un contactor por contacto permanente y desconexión del mismo a los 30 s de haber abierto un interruptor. Empleo de un temporizador a la desconexión. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SA 1 conecta KTl que cierra su contacto abierto conectando instantáneamente a KM 1. Al abrir SAl desconecta KTl e inicia su temporización . A los 30 s abre el contacto de KTl y se desconecta KM 1.
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3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO



4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico Ml Motor FUl Cortacircuitos fusible QFl Interruptor auiomático KMl Contactor SAl Interruptor KTl Temporizador a la desconexión B = Apertura SA 1
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si se conecta la bobina de un segundo contactor al borne 16 de KT1 ?



6.2 ¿ Qué ocurre si por error se conecta el borne 15 de KTl al borne 14 de SAl?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 14



1 OBJETIVO Conexión de un contactor por impulso momentáneo con desconexión del mismo a los 30 s de haber conectado y anulado el impulso. Empleo de un temporizador a la desconexión . 2 FUNCIONAMIENTO Al pulsar SBl conecta KT1 que cierra su contacto abierto conectando a KM1 . La conexión de KMl provoca la desconexión de KTl y se inicia su temporización. A los 30 s abre el contacto abierto de KTl desconectando a KM1. ,1
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3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO



4 RELACION DE COMPONENTES Ml Motor FRl Relé térmico QFl Interruptor automático · FUl Cortacircuitos fusible KMl Contactor SBl Pulsador marcha KTl Temporizador a la desconexión
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si se mantiene SBl permanentemente pulsado?



6.2 ¿ Qué ocurre si una pieza metálica cortocircuita los bornes 21-22 de KMl ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 15



1 OBJETIVO DiseMr y dibujar un circuito similar al anterior (circuito 14), pero con la posibilidad de parar el sistema en cualquier momento. 2 FUNCIONAMIENTO Al pulsar S81 conecta KTl que cierra su contacto abierto conectando a KM1. La conexión de KMl provoca la desconexión de KTl y su autoalimentación. Se inicia la temporización de KTl ya los 30 s desconecta KM1. Desconexión en cualquier momento de KMl por impulso momentáneo sobre S82.



3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO



KT~



KMl



30 s A = Impulso S81 5 ESQUEMA Circuito principal



4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico FUl Cortacircuitos fusible KMl Contactor KTl Temporizador a la desconexión



Ml QFl S81 S82



Motor Interruptor automático Pulsador marcha Pulsador paro



Circufto de mando



6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si se suelta el cable que va a parar al borne 14 de KMl ?



6.2 ¿ Qué diferencia existe entre este circuito y el anterior?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



~.
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CIRCUITO 16



1 OBJETIVO Conexión de un contactor por impulso momentáneo con retención de su conexión durante 4 s en caso de corte de tensión. Empleo de un bloque temporizado a la desconexión acoplado al propio contactor. 2 FUNCIONAMIENTO Al pulsar SB1 conecta KM1 y se autoalimenta por su contacto 67-68. Si se produce un corte de tensión KM 1 desconecta, y si el corte es inferior al tiempo ajustado de 4 s, al restablecerse vuelve a conectar KM1. Si hay un paro por SB2 éste debe ser con enclavamiento para que termine la temporización y abra el contacto 67- 68, pues de lo contrario volvería a conectar KM1. 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO 4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico M1 Motor FU1 Cortacircuitos fusible QFl Interruptor automático KM1 Contactor más bloque SB1 Pulsador marcha temporizado a la SB2 Pulsador paro A = Impulso SBl desconexión con enclavamiento B = Impulso SB2 BC>4 s D = Fallo de tensión DE 4 s D = Fallo de tensión DE < 4 s 5 ESQUEMA Circuito principal Circuito de mando
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si KTl tiene cortada su alimentación A1- A2 ?



6.2 ¿ Qué ocurre si el tramo BC del ciclo de funcionamiento es menor de 4 s ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 18



1 OBJETIVO Conexión y desconexión alternativa de un contactar con el empleo de un temporizador a la conexión y un temporizador a la desconexión. Inicio en OFF. Mando por interruptor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SAl conecta KTl; al final de su temporización conecta KT2 que conecta a KMl de forma instantánea. Elcontactor KMl desconecta a KTl y KT2 iniciando éste su temporización. Al final de la temporización de KT2 desconecta a KMl volviendo sus contactos cerrados al reposo y conectando nuevamente KTl , con lo que se inicia un nuevo ciclo. 4 RELACION DE COMPONENTES 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO FRl Relé térmico KT2 Temporizador a la desconexión KT~ FUl Cortacircuitos fusible Ml Motor KT2 KMl Contactor QFl Interruptor automático KM~ KTl Temporizador a la SAl Interruptor ~~ t2 conexión A = Cierre SA 1 B =Apertura SA 1 5 ESQUEMA Circuito de mando Circuito principal II 3NPE '\., OHz 400 230V
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Cómo se efectuaría el esquema indicado utilizando un solo contacto por aparato?



6.2 ¿ Está mucho tiempo con tensión el temporizador KT2 ?
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• CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 19



OBJETIVO Conexión y desconexión alternativa de un contactor con el empleo de dos temporizadores a la conexión. Inicio en OFF. Mando por interruptor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SA1 conecta KT1 y al final de su temporización conectan KT2 y KMl quienes quedan autoalimentados por el contacto 13- 14 de KM1. Desconexión de KTl con el contacto 21-22 de KM1 . Al final de la temporización de KT2 abre su contacto 55-56 desconectando KT2 y KM1, con lo que vuelve a conectar KTl iniciando un nuevo ciclo. 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO 4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico KT2 Temporizador a la FUl Cortacircuitos fusible conexión KMl Contactor Ml Motor KT1 Temporizador a la QFl Interruptor automático conexión SAl Interruptor



5 ESQUEMA Circuito principal L 1 3NPE 'V 50Hz



Circuito de mando
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre si no cierra, por ejemplo por avería, el contacto 13- 14 de KMl ?



6.2 ¿ Qué ocurre si se conexiona Al de KMl con 14 de KMl en lugar de como está en el esquema?
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, CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES .1
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Ili:: : '".'



CIRCUITO 20



1 OBJETIVO Conexión y desconexión alternativa de un contactor empleando dos temporizadores a la conexión. Inicio en OFF. Mando por interruptor. Variante del circuito 19 sin usar contactos auxiliares de KM1. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SAl conecta KT1 y al final de su temporización conectan KT2 y KM1 . El temporizador KT2 inicia su temporización y al final de la misma desconecta a KTl , con lo que su contacto vuelve a abrirse desconectando a KT2 y KM1 . El contacto de KT2 vuelve a cerrarse conectando a KTl quien de nuevo inicia el ciclo. 4 RELACION DE COMPONENTES 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO FRl Relé térmico KT2 Temporizador a la FUl Cortacircuitos fusible conexión KM 1 Contactor M1 Motor KTl Temporizador a la QFl Interruptor automático conexión SA 1 Interruptor A = Cierre SAl 5 ESQUEMA Circuito principal Circuito de mando L 1 3NPE 'V 50Hz 400 230V FU 1 1 N 'V 50Hz 230V
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué consumo de potencia se tiene en el circuito de mando al acabar de temporizar KT1 ?



6.2 ¿ Qué ocurre si en una maniobra queda soldado el contacto 17- 18 de KTl ?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES TEST DE CONOCIMIENTOS N° 2



INOMBRE



.



1" ¿ Es necesario que el KT1 del circuito 11 tenga un contacto abierto más uno de cerrado?



2' ¿ Puede simplificarse y abaratarse el circuito 12 ?



3' ¿ Qué ocurre en el circuito 13 si se deja conectado KT1 durante 24 horas?



4" ¿ Qué ocurre en el circuito 14 al presionar momentáneamente SB1 ?



5" ¿ Es correcto el número S7- S8 de KT1 en el circuito 15 ?



S" ¿ Qué caracteristicas tiene SB2 del circuito 1S ?



7" ¿ Qué ocurre en el circuito 17 si la bobina de KM1 está cortada?



8' ¿ En qué Norma se indica la numeración de contactos auxiliares de contactores ?



9" ¿ Qué número característico tienen los temporizadores KT1 y KT2 del circuito 19 ?



10" ¿ Podrían formar parte de un mismo aparato KT2 y KM1 del circuito 20 ?
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• CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 21



1 OBJETIVO Conexión y desconexión alternativa de un contactor con el empleo de dos temporizadores a la conexión. Inicio en ON. Mando por interruptor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SA 1 conecta KTl y KM1 . Al final de la temporización de KTl desconecta KMl y conecta KT2. Al final de la temporización de KT2 desconecta KTl y sus contactos vuelven al reposo. Desconecta KT2 y conecta KM1 . Vuelve a conectar KTl e inicia de nuevo su temporización repitiéndose el ciclo.



3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO



A = Cierre SAl 5 ESQUEMA Circuito principal ...



4 RELACION DE COMPONENTES KT2 FRl Relé térmico FUl Cortacircuitos fusible KMl Contactor Ml KT1 Temporizador a la QFl SAl conexión



Temporizador a la conexión Motor Interruptor automático Interruptor
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Es suficiente que KTl tenga un contacto conmutado temporizado?



6.2 ¿ Qué ocurre si se conexiona por error el contacto abierto de KT2 en lugar del cerrado?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



cmcurro22



1 OBJETIVO



,,



1:



r



;¡¡ . '1



Disenar y dibujar el circuito para la conexión y desconexión alternativa de dos contactores tomando como base el circuito 19. Mando por interruptor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SA 1 conectan KT1 y KM 1 Y al final de su temporización conectan KT2 y KM2 quedando autoalimentados por el contacto 13-14 de KM2. Desconexión de KT1 y KM1 con el contacto 21-22 de KM2. Al final de la temporización de KT2 abre su contacto 15-16 desconectando KT2 y KM2, con lo que vuelven a conectar KT1 y KM1 iniciando un nuevo ciclo. 4 RELACION DE COMPONENTES 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO FR1 Relé térmico M1 Motor QF1 Interruptor FU 1 Cortacircuitos fusible automático KM1-KM2 Contactor SA 1 Interruptor KT1-KT2 Temporizador a la conexión A = Cierre SA1 B = Apertura SA 1 5 ESQUEMA Circuito de mando Circuito principal



6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Cambia el funcionamiento si 18/KT1 se conecta a 16/KT2 en vez de como está en el esquema?



6.2 ¿ Puede cambiarse el conjunto KT1 y KM1 por un contactor con bloque temporizado incorporado?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 23



1 OBJETIVO Conexión y desconexión de un contactor al final de un tiempo de dar y eliminar, respectivamente, la orden de mando. Uso de un temporizador a la conexión y uno a la desconexión. Mando por interruptor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SAl conectan KTl y KT2.Cierre del contacto 67-68 de KTl sin efecto alguno. Al finalizar la temporización KT2 conecta KMl que se autoalimenta por su contacto 33-34. Modificación del resto de contactos de KMl sin efecto alguno. Al abrir SA 1 desconecta KTl y al final de su temporización desconecta a KMl y éste a KT2. 3 CICLO DE FUNCIONAMIENTO 4 RELACION DE COMPONENTES FRl Relé térmico KT2 Temporizador a la FUl Cortacircuitos fusible conexión Ml Motor KM 1 Contactor KTl Temporizador a la QFl Interruptor automático SA 1 Interruptor desconexión AOf!rlllrA SA 1 5 ESQUEMA Circuito principal Circuito de mando L1 3NPE 'U 50Hz
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6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué ocurre al cerrar SAl si en la maniobra anterior se ha fundido el contacto 21-22 de KMl ?



6.2 ¿ Qué ocurre si la unión 13/KMl y 67/KTl se une al borne 14/SA1 , en lugar de como está?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



1:' ¡""



Ir. M·
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CIRCurr024



OBJETIVO Diseñar y dibujar.tomando como referencia el circuito 23. la conexión temporizada de un contactor y la conexión y desconexión alternativa de un segundo ·contactor. al término de un tiempo de haber dado y eliminado la orden de mando. Empleo de los mismos temporizadores. Mando por interruptor. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SA1 conectan KT1. KT2 Y KM2. Cierre del contacto 67-68 de KT1 sin efecto alguno. Al final de la temporización de KT2 desconecta KM2 y conecta KM1 que se autoalimenta por su contacto 33- 34. Cambio de contactos de KM1 sin efecto alguno. Al abrir SA1 desconecta KT1 y al final de su temporización desconecta a KM 1 Yéste a KT2 . 3 CICLO DE 4 RELACION DE COMPONENTES FU1 Cortacircuitos fusible M1 Motor KM1-KM2 Contactor QF1-QF2 Interruptor KT1 Temporizador a la automático desconexión SA1 Interruptor KT2 Temporizador a la conexión 5 ESQUEMA Circuito principal Circuito de mando



6 CUESTIONARIO 6.1 ¿ Qué Ocurre si se interrumpe la alimentación A 1-A2 de KT2 ?



6.2 ¿ Qué ocurre si se cierra SA 1 y se abre nuevamente antes de que KT1 acabe su temporización?
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CIRCUITOS BASICOS CON TEMPORIZADORES



CIRCUITO 25



1 OBJETIVO Conexión y desconexión de un contactor allinal de un tiempo de dar y eliminar, respectivamente, la orden de mando. Empleo de dos temporizadores a la conexión y de un contactor auxiliar. 2 FUNCIONAMIENTO Al cerrar SA 1 conecta KTl. Al finalizar la temporización KTl conecta KA 1 que queda autoalimentado por el cierre de su contacto abierto 13-14, a la vez que conecta a KM 1 con su contacto abierto 23-24. Al abrir SAl desconecta KTl , su contacto vuelve al reposo y conecta a KT2 que inicia su temporización. Al final de la misma desconecta a KA 1 Y éste a KM1. 3 CICLO DE 4 RELACION DE COMPONENTES KT1-KT2 Temporizador a la FRl Relé térmico conexión FUl Cortacircuitos fusible KAl Contactor auxiliar Ml Motor QFl Interruptor automático KMl Contactor SAl Interruptor SAl 5 ESQUEMA Circuito principal Circuito de mando L 1 3NPE 'V 50Hz
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