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Description


CICLOS Mapas PRE Paleogeográficos ANDINO Y ANDINO http://cpgeosystems.com/paleomaps. html
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Global continental and ocean basin reconstructions since 200 Ma Seton et al. 2012. Earth Science Reviews. Resumen:



 



Los modelos globales de movimiento de placas proporcionan un marco espacial y temporal de los datos geológicos. Sin embargo, los modelos publicados, tienden a cobertura temporal insuficiente, y no tienen en cuenta la evolución continua de los límites de placas a través del tiempo. Con el fin de estudiar la conexión entre la superficie y el manto, se requieren modelos de placas que se extienden sobre al menos unos pocos cientos de millones de años. En Seaton et al, se describe un nuevo tipo de modelo de movimiento de las placas que consiste en un conjunto de polígonos de forma continua y velocidades de placa que migran desde la desintegración del supercontinente Pangea. El modelo se basa en movimientos de las placas derivadas de la reconstrucción histórica del fondo marino-extensión de las cuencas oceánicas. Observaciones geológicas y geofísicas regionales detallados limitan la creación límite de placas o cese, y la geometría dependiente del tiempo. A pesar de que el modelo de placa está diseñado como un modelo de referencia para una nueva generación de estudios geodinámicos, ello proporciona los límites de contorno de superficie de la tierra profunda. También es útil para los estudios en campos dispares cuando se necesita un marco para el análisis y la interpretación de datos espacio-tempo.



TECTONICA DE PLACAS J-Ki Seton et al. (2012)
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Ciclo Andino (Jurásico-Cretácico Inferior) • El Ciclo Tectónico Andino se propone que se inicia en el Jurásico Inferior, conformándose al oeste del Antepaís del Paleozoico. La primera etapa del ciclo Andino se caracterizó por el desarrollo de un extenso arco magmático, hoy localizado en la Cordillera de la Costa desde el sur del Perú hasta Chile Centro-Sur y por un sistema de cuencas marinas y continentales de tras-arco, cuyos afloramientos se encuentran en la depresión central, pre cordillera y alta cordillera con alcance hasta el sur de Argentina • Las cuencas, de carácter extensional, se desarrollaron y evolucionaron hacia el oriente del arco, durante el Jurásico y el Cretácico Inferior. Estas, de norte a sur comprenden la cuenca de trasarco de Tarapacá, la cuenca abortada de Chile Central, las cuencas trasarco de Neuquén y Río Mayo (en territorio argentino) y la cuenca marginal de Magallanes. • El arco magmático se desarrolló mayormente sobre el prisma de acreción formado durante el Paleozoico Superior, y las cuencas sobre rocas intrusivas y volcánicas de esta misma edad (Mpodozis y Ramos, 1990).



Conceptos Geológicos Previos • Un periodo geológico es una unidad geocronológica formal que representa el tiempo correspondiente a la duración de un sistema, que cronoestratigráficamente comprende todas las rocas formadas en ese tiempo y fósiles que encontrados en rocas del sistema correspondiente. • Arcos volcánicos son alineamientos de volcanes que ocurren en los límites de placas tectónicas convergentes. Los arcos volcánicos se originan por magma producido en el proceso de subducción donde una placa tectónica es subducida bajo otra. Existen dos tipos de arcos volcánicos los arcos volcánicos continentales y los arcos volcánicos insulares. • Cuenca marginal ensiálica comprende una cuenca sedimentaria sin creación de corteza oceánica.



Ciclo andino



(Mpodozis y Ramos, 1990)



Chile Parte norte y central de Arco volcánico (W) se emplazó sobre el prisma de Acreción Pz  Cuencas sobre basamento volcánico-intrusivo (remanentes del arco magmático Pz)



Asociación Arco/cuenca de trasarco se mantuvo activo hasta fines del



Figure 13. Palaeogeographic reconstruction of the ‘rocas verdes’ basin in southernmost Chile (based on Dalziel et al. 1974; Ramos et al. 1986; Mpodozis and Ramos 1990)



Ciclo andino



Ciclo andino (Mpodozis y Ramos, 1990) (Charrier et al., 2007)



Ciclo pre-andino



Ciclo Andino



(Mpodozis y Ramos, 1990)



 Apertura del Atlántico Jurásico Inferior  Reorganización paleogeográfica en el borde occidental de Gondwana  Reinicia subducción activa tipo Mariana (migración del arco Pz hacia el oeste)  Desarrollan al oriente del arco, cuencas extensionales • que evolucionan durante el Jr y el KrI



Cuenca de trasarco de Tarapacá (18-28°S) Cuenca marginal abortada de Chile Central (28-33°S) Cuenca de trasarco de Neuquén y Río Mayo (33-41°S; Argentina) Cuenca marginal de Magallanes (al surde los 48°S)



Mpodozis y Ramos, 1989



(Camus, 2003)



(Charrier et al., 2007)



Jurásico (Plie-Kim: 190-150 Ma)



Ejemplo de evolucion Jr-KrI Sempere et al (2002)



Secuencia Estratigráfica del Morro de Arica, Provincia de Tarapacá, Chile. Vila, T. 1977.



• En el Morro de Arica la secuencia estratigráfica de 125 m. consiste en una alternancia de calizas, areniscas glauconíticas, lutitas negras fosilíferas y andesitas con augitas que se caracterizan por presentar estructuras de lavas almohadilladas. • La Secuencia corresponde al miembro inferior de la Formación Camaraca de edad Bajociano Superior-Caloviano. • Tanto la secuecia sedimentaria como volcánica se depositaron en condiciones submarinas poco profundas y representas facies eugeosinclinales de la Cuenca Mezozoica Andina. • La asociación mineralógica general que presentan las andesitas con augitas y estructuras almohadilladas, son las mismas que en la región se ven afectadas por metamorfismo regional de bajo grado (facie de esquistos verdes).



Ciclo Andino



(Mpodozis y Ramos, 1990)



Arco/cuenca de trasarco



 Norte de Chile: Formación La Negra (~1.500 km; 18-33°S) (Jri-Ki) potentes secuencias de andesitas y andesitas basálticas asociadas a cuerpos intrusivos desde gabros a granodioritas (García, 1967). Definida en quebrada homónima en acceso a Antofagasta Arica; formaciones Los Tarros y Camaraca (García et al., 2004) Dataciones: Ar/Ar entre 159-137 Ma (Oliveros, 2005); U-Pb 169 Ma (Basso, 2004) Emplazan depósitos estratoligados de Cu- (Ag) (Mantos Blancos; Mantos de la Luna, Distrito Michilla; Boric et al., 1990)  Actividad Intrusiva Complejo Cerro Coloso/Plutón Cerro Cristales (González y Niemeyer, 2005)



Mapa Geológico de la Región de Antofagasta. Rocas mayormente volcánicas de la Formación La Negra (celeste), e intrusivos jurásico-cretácicos (rojo)



MARCO GEOLÓGICO REGIONAL, FORMACIÓN LA NEGRA • La Formación La Negra (García, 1967), en la Región de Antofagasta se estima en espesores variables entre 3800 y 7000 m, con un rumbo general N-S y manteo de 25-35° E (Townley et al., 2007). • La formación está constituida principalmente de basaltos y andesitas, y en menor grado brechas volcánicas y dacitas. Presenta secuencias menos predominantes de rocas sedimentarias clásticas volcanogénicas, y en menor proporción areniscas, lutitas y calizas (algunas secuencias fosilíferas) (Townley et al., 2007). • Edades absolutas Rb-Sr de 186 ± 14 Ma y 173 ± 19 Ma se han obtenido en andesita basáltica cerca del depósito Mantos de La Luna (Rogers, 1985) y lava andesítica en el distrito Carolina de Michilla (Venegas et al., 1991), respectivamente. • Las rocas volcánicas están afectadas por un metamorfismo de bajo a muy bajo grado (Aguirre et al., 1999), caracterizado por la presencia de minerales secundarios como prehnita, pumpellita, epidota, clorita, calcita, cuarzo y albita. • Numerosos diques, sills y pequeños stocks intruyen localmente esta secuencia volcánica (Townley et al., 2007), además de plutones gábricos a granodioríticos, de afinidad calcoalcalina (Ishihara y Ulriksen 1980; Palacios y Espinoza 1982; Ishihara et al. 1984). • El marco estructural de la zona, está dominado por dos grandes fallas, las fallas Atacama y Mititus. La Falla Atacama se dispone en dirección NS a NNE y se considera una falla de desplazamiento sinestral formada por subducción oblicua transtensional durante el Jurásico a Cretácico temprano (Scheuber y Andriessen, 1990).



Formación La Negra cercana a Tocopilla



Andesitas afaníticas



Andesitas porfídicas



Brechas volcánicas



Resumen Evolutivo Jr-KrI



Amilibia et al. (2008)



Jurásico Final - Neocomiano (Tit-Barr: 150-110 Ma)



Revista Geológica de Chile, Vol. 31, No. 1, p. 119-131, 4 Figs., 1 Lám., Julio 2004.



El género Cymatoceras (Nautilida) en el Cretácico Inferior de la Cuenca de Atacama, norte de Chile  Marcela Cichowolski1, Francisco A. Mourgues2, Ernesto Pérez d'A3. RESUMEN Se describen restos fragmentarios de nautílidos del género Cymatoceras Hyatt, provenientes de estratos barremianos de la Cuenca de Atacama, norte de Chile. Los especímenes corresponden a dos taxones: Cymatoceras sp. del Barremiano tardío alto, cuya preservación es deficiente, aunque su tipo de ornamentación, con costillas gruesas y un seno ventral muy marcado, es sólo conocida, hasta el momento, en este taxón y Cymatoceras cf. perstriatum (Steuer), del Barremiano tardío. El material chileno es comparado, principalmente, con taxones de Cymatoceras presentes en las cuencas Neuquina y Austral, en Argentina.



Subducción tipo Mariana



Subducción tipo Chilena



Modificado de Camus, 2003



Ambiente tectónico extensional → Yacimientos de Fe (magnetita-apatita) → Estratoligados de Cu, Cu-Ag, Cu-Fe-Au



Ambiente tectónico contraccional → Sistemas porfíricos de CuMo, Cu-Au y Au



CICLO TECTÓNICO ANDINO (CENOZOICO-MESOZOICO) ETAPA CONTRACCIONAL (CRETÁCICO SUPERIOR-RECIENTE) -Fase compresiva Mochica (Albiano Superior-Campaniano). - Inicio de deformación contraccional e inversión de las cuencas de trasarco. -Velocidad de convergencia de placa Farellón en placa sudamericana: 12 cm/año.



Pórfidos de Cu (132-73 Ma)



(Modificado de Mpodozis y Ramos, 1990)



- Fase compresiva Peruana → alzamiento del basamento paleozoico de la cuenca de Tarapacá → Protocordillera de Domeyko (20°-27° S)



CICLO TECTÓNICO ANDINO ETAPA CONTRACCIONAL (CRETÁCICO SUPERIOR-RECIENTE) GALENOSA-PUNTILLAS (132-118) ANTUCOY A



Faja del Cretácico (132-72 Ma) 10 yacimientos pórfidos de Cu



y



prospectos



de



CANCHA S



Conforman tres grupos: DOMEYKO (10697) PAJONALES (97) LOS LOROS LOS LOROS (91) ANDACOLLO (104(91) 98)



SAN JOSÉ (85-84) POLCUR A GALLETU É



Modificado de Camus, 2003



- Antucoya y Galenosa-Puntillas → oxidados de Cu → leyes económicamente marginales → controlados por fallas NE (ZFA) - Andacollo, Domeyko, Pajonales y Los Loros → Andacollo se explota enriquecimiento secundario. Control estructural. → Domeyko, zona enriquecida de calcosina - San José, Polcura y Galletué



MARCO GEOLÓGICO REGIÓN DE COQUIMBO



Litología



Rocas metamórficas de contacto



Stock Diorítico



Fm. Arqueros: HauterivianoBarremiano Andesitas+areniscas



Sedimentos no consolidados Estratos del Reloj: Andesitas+brechas+calizas+areni scas



Estratos de Tamaya: Valanginiano Andesitas+brechas+to



Columna Estratigrafía Esquemática Sedimentos No consolidados Cuaternario



Grupo Ovalle



Formación Arqueros Hauteriviano - Barremiano



Estratos del Reloj Valanginiano



Estratos de Tamaya Valanginiano



Metamorfismo de Contacto Mineralizacion



Intrusivo (Diorita) Valanginiano - Hauteriviano



Geología Estructural Moscoso y Mpodozis (1988): Dominio Costero y Dominio Central en la región. Herrera (2001): estilo de plegamiento suave y amplio, de centenares de metros de radio de curvatura. Da origen a monoclinales con manteo hacia el este en la zona occidental y hacia el oeste en la región oriental.



Geología Estructural FALLAS Rivano y Sepúlveda (1991): 3 sistemas donde predominan fallas verticales a subverticales.



• N-S a NNW-SSE: fallas regionales (El Teniente, Pupio, Manquehua y Llimpo) • NNE-SSW a NE-SW • WNW-ESE



Evolución tectónica



Jurásico Inferior temprano >> reactivación de la subducción >> se establece un complejo arco volcánico-cuenca de trasarco



Mediados del Cretácico >> evento deformacional generalizado >> genera el cierre y colapso de las cuencas y una serie de arcos volcanomagmaticos derivados.



Marco Metalogenético • Margen de subducción chileno: magmas predominantemente calcoalcalinos que generan granitoides de tipo I. Se emplazan principalmente en stocks y pórfidos. • Franja de LambertPanulcillo. Depósitos asociados: San Antonio, San Cristóbal y Tambillos • Depósito relacionado a intrusión de cuerpo diorítico del Cretácico Inferior.
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28° Leyenda Depósitos Ferríferos 100 Fe - Cu (Au - Ag) Ciudades



Franja Ferrífera Chlilena



Boquerón Chanar Los Colorados VALLENAR Algarrobo Cerro Negro Cristales



LA SERENA 30°



Romeral



Sistem Ataca



Geología Local Fm. Las Chilcas (AlbianoAptiano) Fm. Veta Negra (BarremianoAlbiano) Fm. Lo Prado (BerriasianoHauteriviano)



Fm. Horqueta (Jurasico superior) Boric et al, 2002



Lavas oxidadas y intercaladas con brechas volcanoclásticas y areniscas rojas Andesitas-basáltica, tobas, brechas epiclásticas volcánicas, areniscas rojas y sedimentos lacustres



Secuencia de rocas sedimentarias, volcánicas efusivas y piroclásticas



Volcanoclástico continental



Marco Geológico Distrital Cordón Andino, Coyhaique • Ocurre en rocas sedimentarias, volcánicas y volcanoclásticas del Mesozoico. De base a techo se reconocen: • Fm. Elizalde localmente denominada Fm. Ibáñez, consiste principalmente en rocas volcánicas y volcanoclásticas del Jurásico Medio-Superior. Vetas se emplazan en andesitas y riolitas de esta Formación. • Fm, Coyhaique del Cretácico Inferior, consta de 3 Unidades: Sup., dominio de andesitas; Intermedia, dominio de lutitas, e Inferior, con tobas riolíticas, rocas calcáreas fosilíferas, aglomerados y brechas volcánicas, areniscas, lutitas negras y andesitas. Mantos y lentes mineralizados, se hospedan en esta Formación. •



Fm. Divisadero del Cretácico Medio, restringida al SE del distrito, consiste en: tobas, areniscas, brechas y aglomerados volcánicos.



• Las rocas intrusivas comprenden pórfidos riolíticos y andesíticos.



Pre-Andino (Jr-KrInf)
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