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Description


CATALOGO DE ESPECIFICACIONES Cable de Potencia DUROLITE® 1KV Contrafuego® 3a edición 2004



Calle 47 Nº 8029 - B1655BSI - José León Suárez - Bs. As. - Argentina Tel: (0054)(011)4729-3020/3720 Fax Ventas: (0054)(011)4729-4720/0800-555-0048 e-mail: [email protected] - Web Site: www.cimet.com



Cables de cobre o aluminio para transmisión y distribución de energía eléctrica.



1) Uso y Aplicación Estos cables son aptos para instalaciones fijas interiores, a la intemperie, en canalizaciones subterráneas o directamente enterrados. Podrán ser utilizados en instalaciones de edificios civiles e instalaciones industriales; centrales, subestaciones y redes de distribuciones eléctricas. Pueden ser instalados en ambientes secos y húmedos. Los cables DUROLITE® contrafuego® están diseñados para trabajar con temperaturas en el conductor hasta 70º C en régimen permanente. Su construcción permite utilizarlos en sistemas de tensión alterna con tensiones nominales Uo de



3) Fabricación y ensayos



600 Volts (fase-tierra), U de 1000 Volts (entre fases) y Um de 1200 Volts (máxima) y en sistemas con



Los cables DUROLITE® contrafuego® son fabri-



tensión continua que no superen los 1800 Volts en-



cados y ensayados en CIMET S.A. ubicada en la lo-



tre conductores o conductor/tierra.



calidad de José León Suárez - Pcia. de Bs. As. Nuestros laboratorios de recepción de materias



2) Características



primas, procesos y ensayos finales, están equipados con la mejor tecnología en equipos de ensayo



Los cables DUROLITE® contrafuego® reúnen



y cuentan con el personal más idóneo.



magníficas propiedades eléctricas y mecánicas. Poseen elevada resistencia a la abrasión, ácidos, grasas, aceites, agua, humedad y al ozono.



CIMET cuenta con un SISTEMA DE GESTIÓN DE CALIDAD con CERTIFICACIÓN ISO 9001:2000



La simplicidad de su construcción, juntamente



que ratifica nuestra calidad y excelencia, desde



con el tipo de aislación utilizado (aislación seca) fa-



el pedido de información hasta la entrega final al



cilita la tarea de empalmes, derivaciones y termi-



cliente, incluyendo la gestión de fábrica, labora-



nales que pueden ser ejecutados por cualquiera de



torios y administración.



los métodos convencionales, moldes con resinas, termocontraíbles, elastoméricos, encintados, etc. Debido a los compuestos utilizados, los cables



4) Diseño



DUROLITE® contrafuego® son resistentes a la propagación de la llama y del incendio.



Los cables DUROLITE® contrafuego® responden



Los cables presentan una elevada resistencia de



estríctamente en diseño, construcciones y ensa-



aislamiento estando aún bajo el agua y tienen una



yos con la norma IRAM 2178 e IRAM 2268. Ade-



elevada resistencia al envejecimiento térmico.



más cumplen con las siguientes normas internacionales de reconocido prestigio: IEC 60502-1 NBR 6251 DIN -VDE 0276
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A) Conductores: Los cables unipolares pueden fabricarse con con-



dura puede estar compuesta por alambres de acero



ductores de formación rígida clase 2 o flexible clase 5



cincado. Es obligatorio el empleo de cables armados



en todas sus secciones. La formación clase 2 implica



en todos los casos de instalación subterránea exenta



conductores circulares compactos desde 4 mm hasta



de otras protecciones y aconsejable donde se quiera



630 mm y sin compactar para secciones menores.



tener resistencia adicional contra daños mecánicos,



Los cables multipolares también pueden ser fabrica-



ataque de roedores y adecuada protección eléctrica,



dos con conductores rígidos o flexibles, no obstante



para lo cual deberá conectarse la armadura a tierra



normalmente se fabrican con conductores flexibles



convenientemente.



2



2



hasta 16 mm , circulares sin compactar para 25 mm y



Los cables unipolares utilizados en sistemas de co-



35 mm y sectoriales compactos para secciones no-



rriente alterna monofásica o trifásica, en general, no



minales mayores.



llevan armaduras a fin de disminuir las pérdidas adi-



2



2



2



cionales. En el caso de que la armadura sea requerida,



B) Aislación:



ésta estará constituída por materiales no magnéticos,



Al ser uno de los elementos fundamentales en el



como por ejemplo el aluminio.



funcionamiento de estos productos, los cables DUROLITE® contrafuego® poseen un compuesto de



E) Conductor concéntrico y pantalla:



PVC especial de elevada calidad, de excelentes ca-



En caso que se requiera el conductor concéntrico



racterísticas eléctricas y mecánicas. El código de



y/o pantalla, estarán compuestos por alambres de co-



colores responde a lo establecido en la norma IRAM



bre recocido cableados y/o cintas de cobre dispuestas



2178, marrón, negro, rojo (en esa secuencia) para



helicoidalmente. La resistencia eléctrica del conduc-



las fases y azul para el neutro; el eventual conduc-



tor concéntrico será igual a la de su sección nominal.



tor de protección se identifica mediante los colores



La sección de la pantalla será igual a la suma geomé-



verde y amarillo.



trica de las secciones de sus componentes.



Para los multipolares de control y señalización, la



Para el tendido de cables en playas de maniobra de



aislación es de color blanco y la identificación se reali-



alta tensión o en sitios de alto campo electromagnéti-



za por números de color negro.



co, recomendamos el uso de los cables DUROLITE® contrafuego® con blindaje de cobre corrugado longi-



C) Rellenos y revestimientos:



tudinal, con un valor de impedancia de transferencia



Conforme se establece en la norma IRAM 2178 para



menor a 2 Ω/km, según norma IRAM 2268 o norma



los cables multipolares, los mismos llevan rellenos de



Francesa HN 33 S 34.



material sintético para conformar un núcleo sustancialmente cilíndrico. Para cables bi-tri-tetra- y multi-



F) Cubierta



polares sin armar hasta 10 mm los rellenos pueden



La cubierta exterior de PVC posee excelentes pro-



2



formar parte de la cubierta externa.



piedades mecánicas, térmicas, dieléctricas y es resistente a las agresiones climáticas y químicas. Nuestra



D) Armadura:



cubierta está especialmente formulada para cumplir



En los cables DUROLITE® contrafuego® del tipo ar-



con los requisitos de no propagación del incendio de



mado se dispone debajo de la cubierta externa una ar-
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la norma IRAM 2289 categoría “C”.



madura de protección mecánica que estará constituí-



Los cables que serán instalados en lugares que pue-



da por dos flejes de acero cincado aplicados helicoi-



dan ser contaminados con la presencia de hidrocar-



dalmente con superposición adecuada. Para aplica-



buros, requieren una cubierta especialmente resis-



ciones con altos requerimientos de tracción, la arma-



tente a los mismos.



630



500



400



300



240



185



150



120



95



70



50



35



25



16



10



6



4



2.5



1.5



51



63



89



120



168



231 127 333 177 433 218 575 286 791 366 1062 475 1317 576 1602 689 1994 851 2584 1083 3222 1329 4086 1686 5123 2073 6694 2668



6.5



7.0



8.0



9.0



10.0



11.0 11.0 12.0 12.0 13.5 13.5 15.0 15.0 17.0 17.0 19.0 19.0 21.0 21.0 23.0 23.0 25.0 25.0 28.5 28.5 32.0 32.0 36.0 36.0 39.0 39.0 45.0 45.0



Nota: valores nominales



cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio cobre aluminio



SECCION mm2



unipolar sin armar diámetro peso mm Kg/Km



21.0 21.0 21.0 21.0 21.0 21.0 22.0 22.0 24.0 24.0 26.0 26.0 28.0 28.0 30.0 30.0 33.0 33.0 36.0 36.0 40.0 40.0 44.0 44.0 50.0 50.0



718 563 783 568 867 577 1057 633 1356 769 1621 881 1931 1018 2337 1195 2963 1464 3642 1749 4586 2186 5669 2619 7308 3283



armados diámetro peso mm Kg/Km



20.0 20.0 23.0 23.0 26.0 26.0 30.0 30.0



18.0



16.0



13.5



11.5



10.5



711 428 947 633 1210 776 1604 1019



466



330



242



167



135



bipolar sin armar diámetro peso mm Kg/Km



22.0 22.0 25.0 25.0 27.0 27.0 31.0 31.0



21.0



20.0



20.0



20.0



20.0



1011 753 1263 949 1555 1120 1995 1409



805



685



663



644



632



armados diámetro peso mm Kg/Km



21.0 21.0 25.0 25.0 27.0 27.0 26.0 26.0 31.0 31.0 34.0 34.0 37.0 37.0 41.0 41.0 45.0 45.0 51.0 51.0 56.0 56.0



19.5



17.0



14.5



12.0



11.0



869 491 1200 729 1550 899 1676 798 2363 1077 3169 1391 3915 1659 4805 2039 6000 2525 7796 3236 9706 3970



569



396



288



197



156



tripolar sin armar diámetro peso mm Kg/Km



23.0 23.0 27.0 27.0 29.0 29.0 29.0 29.0 34.0 34.0 38.0 38.0 41.0 41.0 46.0 46.0 51.0 51.0 57.0 57.0 62.0 62.0



22.0



20.0



20.0



20.0



20.0



1185 833 1533 1062 1914 1263 2128 1250 2914 1627 4096 2318 4915 2660 5984 3217 7269 3795 9274 4714 11328 5593



926



723



693



657



646



armados diámetro peso mm Kg/Km



CARACTERÍSTICAS FÍSICAS



DE COBRE Y ALUMINIO PARA TRANSMISIÓN Y Tabla 1: CABLES DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA DE HASTA 1KV
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23.0 23.0 27.0 27.0 30.0 30.0



21.0



18.0



15.5



13.0



12.0



1060 610 1492 864 1938 1069



613



422



308



211



165



tetrapolar sin armar diámetro peso mm Kg/Km



25.0 25.0 29.0 29.0 32.0 32.0



24.0



22.0



20.0



20.0



20.0



1402 949 1852 1224 2350 1481



998



762



671



651



634



armados diámetro peso mm Kg/Km



24.0 24.0 26.5 26.5 30.0 30.0 33.0 33.0 38.0 38.0 42.0 42.0 47.0 47.0 51.0 51.0 58.0 58.0 65.0 65.0



1168 598 1468 717 1979 944 2709 1205 3704 1633 4657 1973 5548 2353 7003 2936 9054 3742 11248 4590



tripolar/neutro sin armar diámetro peso mm Kg/Km



28.0 28.0 30.0 30.0 33.0 33.0 37.0 37.0 43.0 43.0 47.0 47.0 52.0 52.0 57.0 57.0 64.0 64.0 71.0 71.0



1604 1034 1937 1186 2475 1440 3310 1806 4747 2677 5834 3150 6843 3648 8423 4356 10719 5407 13130 6473



armados diámetro peso mm Kg/Km



Tabla 2: sección nominal



CORRIENTE ADMISIBLE NOMINAL EN AIRE (A) CONDUCTORES DE COBRE CLASE 2



Cables multipolares 2x 3x y 3x.../N



2x(1x...)



3x(1x...) En contacto



ó



ó



(mm2) 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630



19 26 35 44 61 82 103 129 157



Tabla 3: sección nominal



16 22 30 37 52 70 88 110 133 170 207 240 277 317 374 432



19 27 36 46 63 86 114 141 170 218 264 306 353 402 475 547 656 755 874



15 21 29 37 52 71 96 119 145 188 229 268 309 355 422 488 570 651 743



Cables multipolares 2x 3x y 3x.../N



64 77 97 117



53 68 84 102 131 159 184 213 244 287 331
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Tabla 4:



FACTOR DE CORRECCIÓN POR TEMPERATURA DEL AIRE Temperatura del aire (ºC) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60



16 22 30 39 54 74 99 124 151 196 239 279 324 371 441 511 599 686 787



21 29 39 51 71 95 127 157 191 244 297 345 397 453 535 617 741 854 990



18 25 34 44 62 84 113 141 171 221 271 315 365 418 495 573 692 800 931



CORRIENTE ADMISIBLE NOMINAL EN AIRE (A) CONDUCTORES DE ALUMINIO CLASE 2 2x(1x...)



3x(1x...) En contacto



Factor de corrección 1.40 1.34 1.29 1.22 1.15 1.08 1.00 0.91 0.82 0.70 0.57



64 85 106 130 167 204 238 275 316 374 432 522 604 703



Cables unipolares 3x(1x...)



3x(1x...) 3x(1x...) Separados 1 diámetro



ó



ó



(mm2) 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630



Cables unipolares 3x(1x...) 3x(1x...) 3x(1x...) Separados 1 diámetro



54 73 91 111 144 177 206 238 274 326 378 458 531 619



56 76 95 116 151 184 215 250 287 341 396 480 557 649



73 97 121 147 189 231 268 310 354 419 485 584 674 783



64 86 108 132 171 210 245 284 327 389 452 547 635 741



Las corrientes admisibles indicadas son válidas para las siguientes condiciones: -Cables instalados al aire. -Temperatura del aire: 40º C. -Temperatura máxima en los conductores: 70º C. -Corriente alterna de 50 Hz. -Cables unipolares: Un sistema. -Cables multipolares: Un cable solo. -Para otras configuraciones o tipos de instalación se deben aplicar los factores de corrección correspondientes. -Cables con circulación de aire no impedida y por ello las distancias a cualquier superficie adyacente no serán menores a: • Cables multipolares: 0.3 x diámetro externo. • Cables unipolares: 1.0 x diámetro externo.



Tabla 5:



FACTORES DE REDUCCIÓN PARA GRUPOS DE MÁS DE UN CLABLE MULTIPOLAR. CABLES EN AIRE (NOTA 1)



Método de Instalación



Número de bandejas



Número de cables 1



2



3



4



6



9



Bandejas



1



1.00



0.88



0.82



0.79



0.76



0.73



perforadas



2



1.00



0.87



0.80



0.77



0.73



0.63



3



1.00



0.86



0.79



0.76



0.71



0.66



1



1.00



1.00



0.98



0.95



0.91



-



2



1.00



0.99



0.96



0.92



0.87



-



3



1.00



0.98



0.95



0.91



0.85



-



1



1.00



0.88



0.82



0.78



0.73



0.72



2



1.00



0.88



0.81



0.76



0.71



0.70



1



1.00



0.91



0.89



0.88



0.87



-



(NOTA 3)



2



1.00



0.91



0.88



0.87



0.85



-



Bandejas



1



1.00



0.87



0.82



0.80



0.79



0.78



2



1.00



0.86



0.80



0.78



0.76



0.73



3



1.00



0.85



0.79



0.76



0.73



0.70



1



1.00



1.00



1.00



1.00



1.00



-



2



1.00



0.99



0.98



0.97



0.96



-



3



1.00



0.98



0.97



0.96



0.93



-



(horizontal) (NOTA 2)



≥ 20 mm Dext.



≥ 20 mm Bandejas



≥ 225 mm



perforadas (vertical)



escalera



≥ 225 mm



≥ 20 mm Dext.



(NOTA 2)



≥ 20 mm



Factores válidos para grupos de cables en una sola capa tal cual se muestra arriba. NOTA 1- Los valores indicados son promedios y pueden tener un desvío de ± 5 %. NOTA 2- Valores aptos si el espacio vertical entre bandejas es de por lo menos 300mm y 20mm entre la bandeja y la pared. Para espacios inferiores los factores deben ser reducidos. NOTA 3- Los valores son válidos para un espacio horizontal entre bandejas de 225mm montadas como se indica. Para espacios menores los factores deben ser reducidos.
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Tabla 6:



FACTORES DE REDUCCIÓN PARA GRUPOS DE MAS DE UN CIRCUITO DE CABLES UNIPOLARES. CABLES EN AIRE (NOTA 1)



Métodos de Instalación



Número de



Número de circuitos trifásicos



Bandejas



1



2



3



aplicado a



Bandejas



1



0.98



0.91



0.87



tres cables



perforadas



2



0.96



0.87



0.81



en formación



3



0.95



0.85



0.78



horizontal



1



0.96



0.86



-------



tres cables



2



0.95



0.84



-------



en formación



(NOTA 3) Bandejas



≥ 20 mm ≥ 225 mm



perforadas (NOTA 4)



vertical



Bandejas



1



1.00



0.97



0.96



tres cables



escalera



2



0.98



0.93



0.89



en formación



3



0.97



0.90



0.86



horizontal



1



1.00



0.98



0.96



2



0.97



0.93



0.89



3



0.96



0.92



0.86



tres cables



1



1.00



0.91



0.89



en



2



1.00



0.90



0.86



formación



(NOTA 3)



Bandejas



≥ 20 mm



≥ 2 Dext.



perforadas (NOTA 3)



≥ 20 mm



Bandejas perforadas



≥ 225 mm



≥ 2 Dext.



(NOTA 4) Bandejas



trebolillo ≥ 2 Dext.



escalera (NOTA 3)



≥ 20 mm



1



1.00



1.00



1.00



2



0.97



0.95



0.93



3



0.96



0.94



0.90



Factores válidos para grupos de cables en una sola capa tal cual se muestra arriba.
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Para ser



NOTA 1- Los valores indicados son promedios y pueden tener un desvío de ± 5 %. NOTA 2-Para cables en paralelo, cada conjunto de tres fases debe ser considerado un circuito. NOTA 3- Valores aptos si el espacio vertical entre bandejas es de por lo menos 300mm y 20mm entre la bandeja y la pared. Para espacios inferiores los factores deben ser reducidos. NOTA 4- Los valores son válidos para un espacio horizontal entre bandejas de 225mm montadas como se indica. Para espacios menores los factores deben ser reducidos.



Tabla 7:



CORRIENTE ADMISIBLE NOMINAL EN TIERRA- (A) CONDUCTORES CLASE 2



sección



COBRE



nominal



1X



ALUMINIO 2X



3x; 3 x/N



1X



2X



3 X y 4X



mm2 A



A



A



A



A



A



A



A



A



A



1.5



29



30



30



29



26



2.5



38



39



39



39



34



4



49



50



50



51



44



6



61



62



63



65



55



10



81



83



84



88



73



16



104



107



108



112



94



81



83



84



86



73



25



134



138



140



144



122



104



107



109



112



94



35



161



165



168



173



146



125



128



130



134



113



50



189



195



198



207



174



147



151



153



161



135



70



232



238



243



216



180



185



188



168



95



277



286



291



261



215



222



226



202



120



315



325



331



298



245



253



258



231



150



353



364



372



334



274



283



288



260



185



397



410



420



377



310



320



326



294



240



459



474



487



437



359



371



380



341



300



517



534



552



493



406



420



430



386



400



586



607



631



465



481



495



500



668



693



726



535



555



573



630



742



770



823



606



629



656



Las corrientes admisibles indicadas son válidas para las siguientes condiciones: Cables directamente enterrados. -Temperatura del terreno: 25º C. -Temperatura máxima en los conductores: 70º C. -Profundidad de instalación: 0.7 m. -Corriente alterna de 50 Hz. -Resistividad térmica del terreno: 1 K.m/W -Cables unipolares: Un sistema en trebolillo, en contacto o separados un diámetro. -Cables multipolares: Un cable solo. -Para otras configuraciones o tipos de instalación se deben aplicar los factores de corrección correspondientes.
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Tabla 8: Resistividad térmica del terreno (K.m/W) 0.70 1.00 1.20 1.50 2.00 2.50 3.00



FACTOR DE CORRECCIÓN POR TIPO DE TERRENO



Factor de corrección



1.10 1.00 0.92 0.85 0.75 0.69 0.63



Referencias Aproximadas (1) Condición Condición de suelo climática Muy húmedo LLC Húmedo LLR



Temperatura del terreno (ºC)



Factor de corrección



-5 0 5 10 15 20 25 30



1.30 1.26 1.21 1.16 1.11 1.06 1.00 0.94



Tabla 10: Separación entre cables o grupos (S) (mm) 0 70 250



Seco



LLA



Muy seco



LLN



Tabla 9:



(1) En caso de incertidumbre consultar valor de resistividad volumétrica a autoridades locales o medir. LLC= Lluvias continuas. LLR= Lluvias regulares. LLA= Lluvias aisladas. LLN= Muy poca o ninguna lluvia.



FACTOR DE CORRECCIÓN POR TEMPERATURA DEL TERRENO



FACTOR DE CORRECCIÓN POR AGRUPAMIENTO DE CABLES



Número de cables multipolares o grupos de cables unipolares 2 0.79 0.85 0.87



3 0.69 0.75 0.79



4 0.63 0.68 0.75



5 0.58 0.64 0.72 S



S Profundidad



Factor de corrección



Tabla 11:



6 0.55 0.60 0.69



8 0.50 0.56 0.66



10 0.46 0.53 0.64 S



FACTOR DE CORRECCIÓN POR PROFUNDIDAD DE INSTALACIÓN



(m)



10



0.25-0.70



1.00



0.71-0.90



0.97



0.91-1.10



0.95



1.11-1.30



0.93



1.31-1.50



0.92



OTROS FACTORES: FACTOR DE CORRECCIÓN PARA CABLES DENTRO DE CAÑERIAS: 0.80 FACTOR DE CORRECCIÓN PARA CABLES CON CUERDAS FLEXIBLES CLASE 4 Ó 5: 0.95



Tabla 12:



CABLES DE COBRE MULTIPOLARES PARA SEÑALIZACIÓN Y CONTROL DE HASTA 1 KV



Características físicas de cables multipolares Sección 1 mm2



Sección 1.5 mm2



Sin armar Cantidad de



Armado



Diám.



Peso



Conductores



mm



5



12.5



Sin armar



Diám.



Peso



Kg/Km



mm



172



20.5



Armado



Diám.



Peso



Diám.



Peso



Kg/Km



mm



620



13.0



Kg/Km



mm



Kg/Km



197



20.5



630



7



13.5



207



20.5



635



14.0



248



20.5



652



10



16.5



282



20.5



611



17.5



339



21.0



663



12



17.0



318



20.5



634



18.0



385



21.5



718



14



17.5



357



21.0



685



19.0



434



22.5



780



19



19.5



453



23.0



809



21.0



555



24.0



932



24



22.5



560



26.0



963



24.0



688



27.5



1116



37



25.5



796



29.0



1248



27.5



989



31.0



1469



48



30.0



1004



32.5



1527



31.5



1266



35.0



1810



61



32.0



1251



36.0



1856



34.5



1579



38.5



2209



Sección 2.5 mm2 Sin armar



Sección 4 mm2



Armado



Sin armar



Armado



Cantidad de



Diám.



Peso



Diám.



Peso



Diám.



Peso



Diám.



Peso



Conductores



mm



Kg/Km



mm



Kg/Km



mm



Kg/Km



mm



Kg/Km



5



14.5



254



20.5



654



17.0



373



20.5



677



7



15.5



325



20.5



689



18.5



484



22.0



827



10



19.0



448



22.5



799



23.5



672



27.0



1090



12



20.0



514



23.0



875



24.0



777



27.5



1208



14



20.5



583



24.0



958



25.5



886



29.0



1335



19



23.0



753



26.5



1163



28.5



1157



31.5



1650



24



27.0



937



30.0



1406



33.5



1459



37.5



2088



37



30.5



1379



34.0



1910



38.5



2177



43.5



3242



48



35.0



1768



39.0



2429



44.5



2814



50.0



4078



61



39.0



2211



43.5



3276



49.0



3521



54.0



4896



Tabla 13:



CAPACIDAD DE CARGA DE CABLES MULTIPOLARES Número de



Calcular la corriente máxima admisible como está indicado para un cable tripolar de la misma sección y en las mismas condiciones de instalación que el cable multipolar, luego afectarlo por los siguientes coeficientes.



Factor de reducción



Conductores Cargados



Tierra



Aire



5



0.70



0.75



7



0.60



0.65



10



0.50



0.55



14



0.45



0.50



19



0.40



0.45



24



0.35



0.40



40



0.30



0.35



61



0.25



0.30
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ELÉCTRICOS PARA CABLES CON Tabla 14: PARÁMETROS CONDUCTORES DE COBRE CLASE 2 Sección



Resistencia eléctrica



Reactancia Inductiva Unipolares



mm2 1,50 2,50 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630



a 20º C en CC Ω/km 12.10 7.41 4.61 3.08 1.83 1.15 0.727 0.524 0.387 0.268 0.193 0.153 0.124 0.0991 0.0754 0.0601 0.0470 0.0366 0.0283



a 70º C en CA Ω/km 14.48 8.87 5.52 3.69 2.19 1.38 0.870 0.627 0.464 0.321 0.232 0.184 0.150 0.1207 0.0930 0.0755 0.0608 0.0494 0.0410



Ω/km 0.140 0.130 0.127 0.120 0.111 0.103 0.099 0.094 0.091 0.088 0.086 0.084 0.083 0.083 0.082 0.081 0.080 0.079 0.077



Sección



Ω/km 0.198 0.188 0.185 0.178 0.169 0.162 0.157 0.152 0.150 0.146 0.144 0.142 0.141 0.141 0.140 0.139 0.138 0.137 0.135
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3x



3x/N



4x



Ω/km 0.154 0.145 0.142 0.134 0.125 0.118 0.113 0.109 0.106 0.103 0.101 0.099 0.098 0.098 0.096 0.095 0.094 0.093 0.091



Ω/km 0.101 0.095 0.097 0.092 0.086 0.082 0.081 0.078 0.077



Ω/km 0.101 0.095 0.097 0.092 0.086 0.082 0.081 0.078 0.077 0.075 0.075 0.073 0.073 0.073 0.073 0.072



Ω/km



0.086 0.082 0.082 0.080 0.080 0.078 0.078 0.071 0.077 0.077



Ω/km 0.108 0.102 0.104 0.099 0.093 0.089 0.088 0.085



2x



3x



3x/N



4x



V/A.km 23.29 14.30 8.94 6.01 3.61 2.30 1.49 1.10 0.83



V/A.km 20.17 12.38 7.74 5.20 3.12 1.99 1.29 0.95 0.72 0.52 0.40 0.33 0.28 0.24 0.20 0.18



V/A.km



V/A.km 20.17 12.39 7.75 5.21 3.13 2.00 1.30 0.96



Caída de Tensión Unipolares



mm2 1,50 2,50 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630



2x



V/A.km 23.33 14.34 8.98 6.04 3.64 2.33 1.51 1.12 0.85 0.62 0.47 0.40 0.34 0.29 0.25 0.22 0.19 0.17 0.16



V/A.km 20.21 12.42 7.78 5.23 3.15 2.01 1.31 0.97 0.74 0.54 0.41 0.34 0.29 0.25 0.21 0.19 0.17 0.15 0.14



V/A.km 20.27 12.48 7.84 5.29 3.21 2.07 1.37 1.03 0.80 0.60 0.47 0.40 0.35 0.31 0.27 0.25 0.23 0.21 0.20



V/A.km 20.22 12.44 7.79 5.25 3.16 2.03 1.32 0.98 0.75 0.55 0.43 0.36 0.31 0.27 0.23 0.20 0.18 0.17 0.15



1.30 0.95 0.73 0.53 0.40 0.34 0.29 0.24 0.21 0.18



Para el cálculo de los parámetros se consideró, la resistencia eléctrica en CA a 70º C, un cos ϕ de 0,8 y una frecuencia de 50 Hz. La separación indicada en los dibujos, corresponde a un diámetro exterior.



ELÉCTRICOS PARA CABLES CON Tabla 15: PARÁMETROS CONDUCTORES DE COBRE CLASE 5 Sección



Resistencia eléctrica Unipolares



mm2 1,50 2,50 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400



a 20º C en CC Ω/km 13.30 7.98 4.95 3.30 1.91 1.21 0.780 0.554 0.386 0.272 0.206 0.161 0.129 0.106 0.0801 0.0641 0.0486



a 70º C en CA Ω/km 15.91 9.55 5.92 3.95 2.29 1.45 0.933 0.663 0.462 0.326 0.248 0.194 0.156 0.129 0.0987 0.0803 0.0629



Ω/km 0.145 0.134 0.127 0.113 0.104 0.098 0.094 0.091 0.087 0.084 0.083 0.080 0.080 0.079 0.079 0.078 0.077



Ω/km 0.203 0.192 0.185 0.172 0.162 0.156 0.152 0.149 0.145 0.142 0.141 0.139 0.138 0.137 0.137 0.136 0.135



Sección



Reactancia Inductiva 2x



Ω/km 0.159 0.148 0.141 0.128 0.119 0.112 0.109 0.106 0.101 0.098 0.097 0.095 0.094 0.093 0.093 0.093 0.091



4x



Ω/km 0.105 0.097 0.096 0.088 0.082 0.078



Ω/km 0.112 0.105 0.104 0.095 0.089 0.085



Caída de Tensión Unipolares



mm2 1,50 2,50 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400



Ω/km 0.105 0.097 0.096 0.088 0.082 0.078



3x



V/A.km 25.64 15.44 9.63 6.45 3.78 2.43 1.61 1.17 0.84 0.62 0.50 0.41 0.35 0.30 0.25 0.22 0.19



V/A.km 22.20 13.37 8.34 5.59 3.27 2.11 1.39 1.01 0.73 0.54 0.43 0.35 0.30 0.26 0.22 0.19 0.17



V/A.km 22.26 13.43 8.40 5.65 3.34 2.17 1.45 1.07 0.79 0.60 0.49 0.41 0.36 0.32 0.28 0.25 0.23



2x



V/A.km 22.22 13.38 8.35 5.60 3.29 2.12 1.41 1.03 0.75 0.55 0.44 0.37 0.31 0.28 0.23 0.21 0.18



Para el cálculo de los parámetros se consideró, la resistencia eléctrica en CA a 70º C, un cos ϕ de 0,8 y una frecuencia de 50 Hz. La separación indicada en los dibujos, corresponde a un diámetro exterior.



V/A.km 25.59 15.39 9.59 6.42 3.75 2.41



3x



V/A.km 22.16 13.33 8.31 5.56 3.25 2.09



4x



V/A.km 22.17 13.34 13.34 5.57 3.26 2.10
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ELÉCTRICOS PARA CABLES CON Tabla 16: PARÁMETROS CONDUCTORES DE ALUMINIO



Sección



Resistencia eléctrica



Reactancia Inductiva Unipolares



mm2 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630



a 20º C en CC Ω/km 3.08 1.91 1.200 0.868 0.641 0.443 0.320 0.253 0.206 0.164 0.125 0.1000 0.0778 0.0605 0.0469



a70º C en CA Ω/km 3.70 2.29 1.442 1.043 0.770 0.533 0.385 0.305 0.249 0.198 0.152 0.1224 0.0963 0.0764 0.0612



Ω/km 0.111 0.103 0.099 0.094 0.091 0.088 0.086 0.084 0.083 0.083 0.082 0.081 0.080 0.079 0.077



Sección



Ω/km 0.169 0.162 0.157 0.152 0.150 0.146 0.144 0.142 0.141 0.141 0.140 0.139 0.138 0.137 0.135



3x



3x/N



4x



Ω/km 0.125 0.118 0.113 0.109 0.106 0.103 0.101 0.099 0.098 0.098 0.096 0.095 0.094 0.093 0.091



Ω/km 0.086 0.082 0.081 0.078 0.077



Ω/km 0.086 0.082 0.081 0.078 0.077 0.075 0.075 0.073 0.073 0.073 0.073 0.072



Ω/km



0.086 0.082 0.082 0.080 0.080 0.078 0.078 0.071 0.077 0.077



Ω/km 0.093 0.089 0.088 0.085



2x



3x



3x/N



4x



V/A.km 6.02 3.77 2.40 1.76 1.33



V/A.km 5.22 3.26 2.08 1.53 1.15 0.82 0.61 0.50 0.42 0.35 0.29 0.24



V/A.km



V/A.km 5.22 3.27 2.09 1.53



Caída de Tensión Unipolares



mm2 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630



2x



V/A.km 6.05 3.80 2.43 1.78 1.34 0.96 0.72 0.59 0.50 0.42 0.34 0.29 0.25 0.22 0.19



V/A.km 5.24 3.29 2.10 1.54 1.16 0.83 0.62 0.51 0.43 0.36 0.30 0.25 0.22 0.19 0.16



V/A.km 5.30 3.35 2.16 1.60 1.22 0.89 0.68 0.57 0.49 0.42 0.36 0.31 0.28 0.25 0.22



V/A.km 5.26 3.30 2.12 1.56 1.18 0.84 0.64 0.53 0.45 0.38 0.31 0.27 0.23 0.20 0.18



Para el cálculo de los parámetros se consideró, la resistencia eléctrica en CA a 70º C, un cos ϕ de 0,8 y una frecuencia de 50 Hz. La separación indicada en los dibujos, corresponde a un diámetro exterior.
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2.09 1.53 1.15 0.82 0.62 0.50 0.43 0.35 0.29 0.25



MÁXIMAS A Tabla 17: POTENCIAS TRANSMITIR Sección



S máx.



mm2 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630



KVA 9.9 13.8 19.1 24.4 34.2 46.7 63.2 78.3 95.4 123.7 150.7 176.4 203.4 233.7 277.8 321.2 375.2 428.5 489.0



Sección



S máx.



mm2 1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 630



KVA 9.9 13.8 19.1 24.4 34.2 46.7 63.2 78.3 95.4 123.7 150.7 176.4 203.4 233.7 277.8 321.2 375.2 428.5 489.0



Potencia Aparente (KVA) 0.1 km 6.2 10.1 16.1 23.9 34.2 46.7 63.2 78.3 95.4 123.7 150.7 176.4 203.4 233.7 277.8 321.2 375.2 428.5 489.0



0.15 km 4.1 6.7 10.7 15.9 26.5 41.4 63.2 78.3 95.4 123.7 150.7 176.4 203.4 233.7 277.8 321.2 375.2 428.5 489.0



0.2 km 3.1 5.0 8.0 12.0 19.9 31.0 47.8 64.7 84.8 116.4 150.7 176.4 203.4 233.7 277.8 321.2 374.2 415.3 458.4



0.3 km 2.1 3.4 5.4 8.0 13.2 20.7 31.9 43.1 56.5 77.6 101.4 121.4 141.5 164.4 194.7 221.1 249.4 276.9 305.6



0.4 km 1.5 2.5 4.0 6.0 9.9 15.5 23.9 32.3 42.4 58.2 76.0 91.1 106.1 123.3 146.1 165.8 187.1 207.6 229.2



1.5 km 0.4 0.7 1.1 1.6 2.6 4.1 6.4 8.6 11.3 15.5 20.3 24.3 28.3 32.9 38.9 44.2 49.9 55.4 61.1



2 km 0.3 0.5 0.8 1.2 2.0 3.1 4.8 6.5 8.5 11.6 15.2 18.2 21.2 24.7 29.2 33.2 37.4 41.5 45.8



Potencia Aparente (KVA) 0.5 km 1.2 2.0 3.2 4.8 7.9 12.4 19.1 25.9 33.9 46.6 60.8 72.9 84.9 98.7 116.8 132.6 149.7 166.1 183.4



0.7 km 0.9 1.4 2.3 3.4 5.7 8.9 13.7 18.5 24.2 33.3 43.5 52.0 60.6 70.5 83.5 94.7 106.9 118.7 131.0



1 km 0.6 1.0 1.6 2.4 4.0 6.2 9.6 12.9 17.0 23.3 30.4 36.4 42.4 49.3 58.4 66.3 74.8 83.1 91.7



Notas 1- Esta tabla pretende brindar una rápida orientación para una primera selección del cable a utilizar, una vez seleccionado se deberán realizar las comprobaciones basadas en los valores de corrientes admisibles y factores de corrección aplicables. 2- Se ha considerado un sistema trifásico de 380 V con cables unipolares en trebolillo, instalados en aire a 40º C y una caída de tensión del 5 %.
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Protecciones



160º C para Sec ≤ 300mm2. 140º C para Sec > 300mm2.



Sugerimos proteger nuestros cables contra sobrecalentamientos originados por el funcionamiento defectuoso de la instalación, siguiendo lineamientos tales como los recomendados por la Asociación Electrotécnica Argentina (A.E.A.). La intensidad del cortocircuito depende del sistema eléctrico de potencia y para el cálculo de cortocircuitos sugerimos la utilización de la Norma DIN 57102 /VDE 0102 Parte 2.



Conductores de cobre ≤ 300mm2 Ι = 115. Sec 冑앙 t Conductores de cobre > a 300mm2 Ι = 103. Sec 冑앙 t



Radio mínimo de curvatura



Conductores de aluminio ≤ 300mm2 Ι = 76. Sec 冑앙 t



Para la instalación de los cables DUROLITE , deberán tenerse en cuenta los radios de curvatura mínimos aconsejados para cada tipo de cable, según se indica a continuación: a) Cables unipolares 15 . D b) Cables multipolares 12 . D siendo D el diámetro exterior del cable. ®



Conductores de aluminio > a 300mm2 Ι = 68. Sec 冑앙 t



Siendo: Durante la instalación se considerarán las presiones laterales sobre las curvaturas (rodillos - curvas - etc.), las cuales pueden aumentar los radios mínimos indicados.



Ι= valor eficaz de la corriente de cortocircuito en A. Sec.= sección nominal del conductor en mm2. t= tiempo hasta la desconexión en segundos. (máximo 5 segundos).



Corriente admisible de cortocircuito
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Las condiciones más desfavorables de trabajo de un cable se presentan tanto desde el punto de vista mecánico como térmico en los casos de cortocircuito. Al dimensionar instalaciones de cables deben comprobarse que las protecciones elegidas son capaces de soportar las cargas dinámicas y térmicas debidas a los cortocircuitos. En cables multipolares, los esfuerzos dinámicos son absorbidos por el cableado de los conductores, la envoltura y la eventual armadura. Su efecto no es perjudicial, pero se deben montar los accesorios de los cables para que sean resistentes a dicho esfuerzo. Los cables unipolares que no estén tendidos en tierra deben estar fijados convenientemente. El calentamiento del conductor en caso de cortocircuito se puede mantener dentro de los límites admisibles eligiendo una sección y una protección adecuada siguiendo los lineamientos de la Reglamentación para la Ejecución de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles y la Reglamentación para Líneas Exteriores en General. Ambas de la Asociación Electrotécnica Argentina (A.E.A.). La intensidad máxima admisible durante el cortocircuito ( Ι ) depende de la sección del conductor, del material conductor y del tiempo de desconexión de la falla, de acuerdo a la siguiente fórmula que es válida para conductores que parten de 70º C de temperatura al inicio del cortocircuito y finalizan en:



Cálculo de la caída de tensión En sistemas de corriente continua solamente se tiene en cuenta la resistencia óhmica en corriente continua. a)욼U= 2 . Ι . R . L En sistemas con corriente alterna monofásica y trifásica deben tenerse en cuenta además la resistencia efectiva y la reactancia inductiva. b) Corriente alterna monofásica 욼U= 2IL (R.cos ϕ + XL. sen ϕ) c) Corriente trifásica 욼U= 冑3앙IL (R.cos ϕ + XL. sen ϕ )



Siendo: Intensidad de corriente en amperes. Longitud del cable en km. Resistencia efectiva del conductor, a la frecuencia de la red y a la temperatura de trabajo en Ohms/km. XL= Reactancia inductiva del cable a la frecuencia de la red en Ohms/km. 욼U= Caída de tensión en volt. cos ϕ = factor de potencia ϕ= Ángulo de impedancia Ι= L= R=



LÍNEA DE PRODUCCIÓN Conductores de cobre 1. Conductores desnudos



6. Cables de control



ACD/CCD



DVCC/DVFCC



ACDLA/CCDLA



CCDE



Alambres y cables de cobre recocido. Alambres y cables de cobre duro para líneas aéreas. Cable desnudo de cobre recocido y estañado.



DVLCC/DVLFCC



2. Instalaciones IFAC/IFCC



Alambres y cables para instalaciones fijas interiores aislados con PVC.



TTCC



7. Zerotox® • Cables libres de halógenos, baja toxicidad y no propagantes del incendio.



3. Flexibles CC



Cuerdas flexibles para instalaciones fijas interiores aislados con PVC. Cables flexibles bajo vaina redonda de PVC.



8. Cables telefónicos PAL



PAL R 4. Líneas aéreas LAICC



Cables aislados con PVC para líneas aéreas a la intemperie. INE



5. Cables de potencia DVCC/DVFCC



DVXCC/DVXFCC



Cables DUROLITE® sin armar y armados para señalización y comando con aislación de PVC. Cables DUROLITE® sin armar y armados para 1 Kv con blindaje de cobre corrugado para evitar perturbaciones electromagnéticas con aislación de PVC.



Cables DUROLITE® sin armar y armados para 1 y 3,3 Kv con aislación de policloruro de vinilo (PVC). CablesTERMOLITE® sin armar y armados desde 1 Kv y hasta 33 Kv con aislación de polietileno reticulado (XLPE).



Cables telefónicos con aislación y vaina de polietileno, con o sin autoportante. Fig. “8”. Cables telefónicos con aislación y vaina de polietileno, rellenos con gel repelente de la humedad, con o sin autoportante. Fig. “8”. Cables telefónicos interiores para conmutadores y edificios.



9. Especiales • Cables para uso naval. • Cables de baja emisión de gases tóxicos y corrosivos. • Cables con nula emisión de gases halogenados. • Cables con bloqueo longitudinal de agua. • Cables resistentes a la acción de los hidrocarburos. • Cables para instalaciones antiexplosivas.
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Conductores de aluminio 1. Conductores desnudos



4. Líneas aéreas protegidas



CAD



LAXCA



CADLA



ACSR/AACSR



ACAR



Cables de aluminio puro grado eléctrico para líneas aéreas de energía. Conductores de aleación de aluminio para líneas aéreas de energía. Conductores de aluminio puro grado eléctrico o de aleación de aluminio reforzados con alma de acero galvanizado. Conductores de aluminio puro grado eléctrico reforzados con alambres de aleación de aluminio.



2. Líneas aéreas aisladas CMXA



LAICA



DVXCA/PR



Conjuntos preensamblados con conductores de aluminio y aislación de polietileno reticulado para distribución de energía en baja tensión. Conductores de aleación de aluminio aislados con PVC para líneas aéreas a la intemperie. CablesTERMOLITE® de media tensión preensamblados.



3. Cables de potencia DVCA/DVFCA



DVXCA/DVXFCA
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Cables DUROLITE® sin armar y armados para 1 y 3,3 Kv con aislación de policloruro de vinilo (PVC). CablesTERMOLITE® sin armar y armados desde 1 Kv y hasta 33 Kv con aislación de polietileno reticulado (XLPE).



LAXICA



LAXACSR



Cables con conductores de aluminio puro, protegidos con X. L. P. E. antitracking para redes de hasta 35 Kv. Cables con conductores de aleación de aluminio puro, protegidos con X. L. P. E. antitracking para redes de hasta 35 Kv. Cables con conductores de aluminio alma de acero, protegidos con X. L. P. E. antitracking para redes de hasta 35 Kv.



*Esta lista no es exhaustiva. Si Ud. necesita un conductor eléctrico especial, indique sus especificaciones y nuestro servicio de ingeniería le brindará su deferente atención.



Codificación de Cables Subterráneos DV



X



L



F



CC



H Características:



/CT /CTH /H /LSOH /PR /T /TP /TT



Bajos halógenos. Bajos halógenos y cubierta resistente a los hidrocarburos. Cubierta resistente a los hidrocarburos. Bajos humos y cero halógenos. Aéreo autoportante. Bloqueo al agua en el conductor. Bloqueo al agua en la pantalla. Bloqueo al agua en el conductor y en la pantalla.



Conductor:



AC CA CC CC/V



Alambre de cobre. Cuerda de aluminio. Cuerda de cobre rígida. Cuerda de cobre flexible.



Armadura:



F M R S



Flejes. Trenza (malla). Alambres. Cinta corrugada.



Blindaje:



A B L T



Alambres. Cintas helicoidales. Cinta corrugada. Trenza (malla).



X E



PVC XLPE EPR



Aislación:



Cubierta exterior: DP DV DX DZ



PE PVC XLPE LSOH



Definición de las Marcas DUROLITE®: Cables de potencia y control para instalaciones fijas, con aislación termoplástica y cubierta externa.



TERMOLITE®: Cables de potencia y control para instalaciones fijas, con aislación termoestable y cubierta externa.



ZEROTOX®: Cables de potencia y control para instalaciones fijas, con aislación termoestable y cubierta externa. Retardo a la propagación de incendios, baja toxicidad, bajos humos y libre de gases halógenos.



CONTRAFUEGO®: Cables no propagantes del incendio.
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