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CALCULO PLUVIAL



CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO El edificio consta de un área de techo de aprox. 320 m2, el cual se compone de una cubierta metálica con una pendiente del 10%. Se esta drenando dicha cubierta a través de una canal pluvial perimetral (ver planos) y esta a su vez se drena mediante tres tuberías verticales de 6 pulgadas (0.15m) de diámetro hacia el nivel inferior del edificio.



3.1. SISTEMA DE DESAGUE PLUVIAL. 3.1.1. BASE DE CALCULO. 3.1.1.1 ESTIMACIÓN DEL CAUDAL: La evaluación o determinación de la cantidad de agua que fluye superficialmente a consecuencia de las lluvias es de gran importancia para el dimensionamiento del sistema de desagüe pluvial de las áreas urbanas. Para la estimación del caudal de diseño para el sistema de desagüe pluvial existen varios métodos y fórmulas, donde se desta el siguientes metodo: METODO RACIONAL: Para estimar el caudal superficial producido por las precipitaciones se utiliza el método racional que establece:



Q  C .I . A Donde: Q = Caudal superficial; m3/seg. C = Coeficiente de escorrentía, ver Tabla 1.2. I = Intensidad promedio de la lluvia; m/seg. A = Área de drenaje; m2/seg. El método racional se recomienda aplicarlo en áreas de drenajes menores de 1500 hectáreas. 3.1.1.2 ESTIMACION DE LA INTENSIDAD DE LLUVIA: Uno de los factores que dificulta la determinación de los diámetros del sistema de desagüe pluvial es la medición de las precipitaciones lluviosas durante un período dado. Por lo tanto para la determinación de la intensidad de lluvia que debe adoptarse para la ciudad de Panamá se empleará la expresión matemática que utiliza el MOP para sus diseños, la cual estable por condiciones de diseño un período de retorno de una lluvia por cada 5 años como máximo y un tiempo de concentración "Tc" de 5 min para el diseño de las redes pluviales de la ciudad de Panamá, como se indica a continuación: I 



294 36  T C



;período de retorno de una lluvia por cada 5 años.



Tc =



I= I=



5



MINUTOS



7.170731707 pulg/hora 5.05935E-05 m/seg



3.1.1.3 PENDIENTE MÍNIMA RECOMENDABLE: Los desagües pluviales deben diseñarse con una pendiente recomendada de 2% se ha demostrado que con esta inclinación se obtiene un flujo libre y con arrastre adecuado para la limpieza de la tubería. Para tuberías de diámetros mayores de 12 pulg las pendientes están por debajo del 2%, debido a su gran capacidad de descarga. En la tabla 1.1 se presenta las pendientes recomendables para los desagües pluviales en función del diámetro de la tubería. TABLA 1.1 Pendiente recomendada para los desagües pluviales. Pendiente



Diametro



S; m/m



%



Pulg.



0.005 0.0025 0.0013 0.001



0.5 0.25 0.13 0.1



12” 24” 30” 36”



3.1.1.4 COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA PARA LA CIUDAD DE PANAMÁ: El Ministerio de Obras Publicas (MOP) exige para la estimación del caudal en la ciudad de Panamá, se utilice los siguientes valores mínimos para el coeficiente de escorrentía, los cuales se han tabulado en la Tabla 1.2. TABLA 1.2 Coeficiente de escorrentía utilizados por el MOP. Coeficiente de escorrentía Tipos de área 0.9 Urbanas 0.75 Suburbanas y forestales 1 Áreas completamente pavimentadas 3.1.1.5 DETERMINACIÓN DEL DIÁMETRO: Los diámetros del sistema de desagüe pluvial se diseñan en forma tal que las aguas lluvias sean evacuadas rápidamente, evitando así que se inunde la zona a drenar y conducirla al lugar de descarga con la velocidad de circulación recomendada. Para la determinación de diámetros de los desagüe pluviales horizontales se utilizan la siguiente ecuacion: a. Desagüe horizontal o colectora pluvial: La ecuación para la determinación del diámetro de las tuberías que conducen flujo por gravedad es la ecuación de Robert Manning. 2
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; donde :



Donde: Q = Caudal; m3/seg. D = Diámetro de la tubería; m S = Pendiente de la tubería; m/m



A



 .D 2 4



N = Coeficiente de rugosidad de Manning; 0.009



El area total acumulada contando aleros para aire acondicionado, balcones, terrazas y azotea para todo el edificio corresponde a: 1041 m2



TABLA 1.3 Resultados de los cálculos de las colectoras pluviales. Nº C.P 1



AREA m2 320



CAUDAL m3/seg 0.016190



GPM 256.62



DIAMETRO m (Pulg) 0.117438 4.624



D.COMERCIAL



Pulg 6



Como se muestra en los planos el drenaje pluvial para el techo se va a realizar mediante tres tuberías de 6" cada una en el caso de la cubierta metálica y drenajes de losa en techo en la parte del ascensor de 4".



b. Desagüe vertical o bajante pluvial: Para el diseño de las bajantes pluviales se utilizará la ecuación de Wyly – Eaton,



5



8



Q  27 .8 rS 3 D 3



; para



6 7  rS  24 24



Donde: Q = Capacidad de flujo de la bajante; GPM D = Diámetro de la bajante, pulg. rs = Fracción recomendada de la capacidad de desagüe de las bajantes. TABLA 1.3 Resultados de los cálculos de las bajantes pluviales. Nº B.P Area DIAMETRO D.COMERCIAL CAUDAL (m2) BP-3 BP-5 BP-7 BP-12 BP-13



107 107 107 29 29



m3/seg 0.005414 0.005414 0.005414 0.001467 0.001467



GPM 85.806 85.806 85.806 23.256 23.256



Pulg 3.296 3.296 3.296 2.020 2.020



Pulg 6 6 6 4 4
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