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Description


DESCRIPCIÓN Y FUNCIONAMIENTO DE LOS COMPONENTES DEL VEHÍCULO (Caja de Transferencia y Ejes)



UNIDAD 1



Durante la primera semana, se estudiará la caja de transferencia; encargada de hacer la transmisión de la propulsión hacia todas las ruedas del vehículo. Es indispensable para los automóviles generalmente 4X4 y se realizará una descripción sencilla de los distintos modelos de caja de transferencia; para encadenar con el tema de la próxima semana ejes de propulsión y el eje cardán.
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CAJA DE TRANSFERENCIA Cuando hablamos de los componentes del vehículo que realizan la transmisión de la fuerza del motor hasta las ruedas motrices, pasando por la caja de cambios, ya sea esta una caja mecánica o una caja automática, nos referimos a que la fuerza del motor debe ser entregada hasta el sistema diferencial y de este hasta las ruedas motrices del vehículo. En este caso, estábamos refiriéndonos a un vehículo que solamente está diseñado para que uno de sus dos ejes tengan tracción en las ruedas, ya sea en las ruedas posteriores, generalmente cuando el motor y la caja de cambios están localizados de forma longitudinal, o en las ruedas delanteras, cuando su motor y su caja de cambios están localizados de forma transversal. En ambos casos, la transmisión de la fuerza recibida en la caja de cambios se envía hasta dos ruedas motrices, en el eje posterior cuando es tracción posterior o en el eje delantero y sus ruedas delanteras, cuando la tracción está en las ruedas delanteras del vehículo. En algunos vehículos modernos se intenta enviar esta tracción a los dos ejes, sistema que le da mayor seguridad durante el manejo, mayor agarre y mejor tracción, encargándose de este trabajo la caja de transferencia.



Imagen 1



FUNCIÓN DE LA CAJA DE TRANSFERENCIA Cuando se ha diseñado un vehículo para que tanto sus ruedas delanteras, como sus ruedas posteriores reciban la fuerza venida del motor, estaremos hablando de un vehículo con tracción en las cuatro ruedas o un vehículo con tracción total. Para enviar la fuerza salida de la caja de cambios a las cuatro ruedas se necesita de un mecanismo simple, que permite conectar la fuerza de salida de la caja hasta cada uno de los ejes del vehículo, para que la tracción tenga las ruedas delanteras y también las posteriores; independientemente de la disposición del motor dentro del vehículo, es decir motores longitudinales o transversales. En el caso de motores y cajas longitudinales, la fuerza de la caja se transmite hasta una caja simple, que permite entregar la fuerza motriz hasta el diferencial posterior y por medio de engranajes o cadenas se envía la fuerza hacia el diferencial delantero.
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Cuando el motor y la caja de cambios están localizados transversalmente, sale directamente la fuerza hacia el diferencial y de él hacia las ruedas delanteras, por medio de otros piñones saldrá la fuerza hacia el diferencial del eje posterior.



Imagen 2



Imagen 3



CAJA DE TRASFERENCIA PARA MOTOR TRANSVERSAL Cuando el motor y la caja de cambios en un vehículo están instalados transversalmente, la caja de cambios y luego el diferencial transmiten la fuerza del motor hasta los ejes delanteros y ellos a las ruedas motrices. Cuando se ha diseñado un vehículo de estas características con tracción en las cuatro ruedas, la propulsión hacia las ruedas traseras se consigue con una caja de transferencia instalada junto al diferencial delantero, o formando parte de su misma estructura; de tal manera, que la fuerza se transmite por un juego de piñones hasta un eje cardán y de este se lleva la propulsión hasta el diferencial posterior.



Imagen 4



Este sistema de caja de transferencia adosado al mismo sistema diferencial delantero, resulta ser más compacto que el utilizado en el sistema anterior, porque solamente se necesitará de un sistema de cambio de dirección. En el eje de salida de la caja que gira paralelo a las ruedas delanteras, la transferencia cambiará la transmisión de esta fuerza hacia el sentido longitudinal del vehículo.



Índice
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CAJA DE TRASFERENCIA PARA MOTOR LONGITUDINAL Se encuentra localizado en el motor de un vehículo dispuesto de forma longitudinal, transmitiendo esta fuerza hasta la caja de cambios. La caja de transferencia, como entenderemos, deberá recibir la fuerza de la caja y transmitir hasta el eje propulsor (cardán), para que este se encargue de conectarse con el diferencial posterior del vehículo, y de él hasta las ruedas por medio de los ejes.



Imagen 5



De la caja de transferencia también deberá salir esta fuerza hasta el diferencial delantero, también por medio de otro propulsor o cardán. Cuando el motor gire, este movimiento llegará hasta la caja de transferencia y por medio de los ejes de propulsión a cada diferencial delantero y posterior. Los dos ejes de propulsión son los encargados de recibir la fuerza de la caja de transferencia y transmitir al cono del diferencial delantero y de igual manera al cono del diferencial posterior. Tanto el sistema diferencial delantero como el posterior entregarán esta fuerza a las ruedas, por medio de los semiejes de propulsión. En el gráfico podemos observar la disposición de la caja de transferencia, los ejes de propulsión o cardanes, los diferenciales delantero y posterior, a quienes se está entregando la fuerza impulsada y finalmente cada diferencial entrega esta fuerza hasta Imagen 6 las ruedas, por medio de los ejes individuales o semiejes. En el caso del sistema posterior, los ejes no tendrán articulaciones si el eje es rígido, pero en la parte delantera deberán ser articulados, debido a que las ruedas, además de propulsar al vehículo, deberán girar con el sistema de dirección.



TRABAJO DE UNA CAJA TRANSFERENCIA LONGITUDINAL La Caja de transferencia utilizada para un motor y una caja de cambios localizados de forma longitudinal en el vehículo, recibe el movimiento del eje de salida de la caja de cambios, el mismo que ingresa en un sector estriado en el piñón de mando del Transfer. Debido a que el conductor necesita seleccionar la tracción hacia las ruedas posteriores únicamente, o hacia las cuatro ruedas, se necesita de una palanca selectora o de un sistema de mando del engrane para que permita seleccionar estas dos posiciones.
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Cuando se está conduciendo en buenas condiciones de terreno, es decir, una autopista o simplemente en las calles de la ciudad, y no requiere de la tracción en las cuatros ruedas, el conductor seleccionará la tracción en las ruedas posteriores, colocando la palanca selectora en esta posición. En cambio, cuando las condiciones de la carretera resultan peligrosas: el piso es resbaladizo o las ruedas tienen un mal agarre y se requiere mayor adherencia al piso; el conductor deberá seleccionar la palanca en la posición de tracción en las cuatro ruedas. Así, la caja de transferencia permitirá que la fuerza recibida de la caja de cambios se transmita tanto al eje propulsor delantero como al eje propulsor posterior y cada diferencial lo entregará a las dos ruedas correspondientes.



Imagen 7



PARTES DE UNA CAJA DE TRANSFERENCIA LONGITUDINAL Cada fabricante tiene generalmente un diseño propio de su caja de transferencia, de acuerdo al diseño de su caja de cambios y de los mecanismos propios de cada vehículo. A pesar de que básicamente todas las cajas de Transferencia trabajan de forma similar, los vehículos todo terreno, a quienes se les había considerado inicialmente como los únicos vehículos con tracción en las cuatro ruedas, requerían de este mecanismo para seleccionar la tracción en sus dos o cuatro ruedas. Las primeras cajas de transferencia tenían un sistema Imagen 8 de selector manual para seleccionar la tracción en las dos ruedas o la tracción en las cuatro ruedas. También disponían de otro selector para conseguir engranar otros piñones, los cuales permitían reducir la velocidad a la salida de los ejes de propulsión, aumentando con ello la fuerza, llamando a esta selección reducción o baja (LOW).
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SELECCIÓN DE ALTA Y BAJA VELOCIDAD Una de las palancas selectoras de las primeras cajas de transferencia, cuando se selecciona la tracción en dos o cuatro ruedas, conecta la fuerza venida de la caja de cambios hacia el eje trasero o hacia ambos ejes. El vehículo está desplazándose en la velocidad alta (HIGH), es decir, con la desmultiplicación solamente de la marcha respectiva seleccionada; en estas primeras cajas de transferencia, se disponía también de otro selector, el mismo que permite engranar otros piñones, reduciendo la velocidad a la salida de los ejes de propulsión, aumentando con ello y en la misma relación la fuerza, llamando a esta selección reducción o baja velocidad (LOW).



Imagen 9



Para ello se desplazaba a un sistema de engranajes, que en la posición inicial dejaban salir la fuerza en una relación de 1:1 y en la otra posición en una relación de reducción.



CAJA DE TRANSFERENCIA LONGITUDINAL MODERNA Las nuevas cajas de transferencia, a diferencia de las primeras comandadas manualmente, disponen de un sistema de selección comandado eléctricamente, controlada por el conductor con una perilla. Cuando se desea conducir con tracción solamente en el eje posterior, la fuerza proveniente de la caja de cambios se transmite de forma directa hacia el eje de salida posterior, en el cual está conectado el eje propulsor o cardán, conectado en su otro extremo en el diferencial posterior; cuando se necesita tracción en las cuatro ruedas, el piñón de mando del eje estriado se convierte en solidario con el eje de mando, transmitiendo la fuerza por medio de una cadena hasta el eje de salida del propulsor delantero, teniendo en este caso tracción en las cuatro ruedas.



Imagen 10
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Cuando el vehículo todo terreno, necesita mayor fuerza motriz en sus ruedas, se desplaza a un piñón para que ingrese en el sistema planetario de reducción, obteniendo de esta forma una reducción de la velocidad de los ejes propulsores, pero aumentando su fuerza en la misma relación. Esta relación puede ser generalmente 2,5:1. En el esquema de un transfer diseñado para un motor y caja localizados longitudinalmente en un vehículo todo terreno, el mismo que dispone de los elementos que hemos analizado. Podemos observar al sistema planetario, que permite el movimiento en alta velocidad y en baja velocidad con el sistema de reducción planetario engranado. Imagen 11



También podemos ver la disposición de la horquilla y el cubo reductor, que son los elementos empujados por el accionamiento del motor eléctrico y encargados de engranar la reducción. Del piñón de mando se puede observar a la cadena "Morse" de gran dimensión, que transmite la fuerza hacia el eje secundario que obtiene la fuerza de transmisión para enviarla por medio del eje propulsor (cardán) hasta el diferencial delantero del vehículo. En este piñón se dispone de un sistema adicional que es un diferencial interno central, el cual "diferencia" la velocidad entre el eje delantero y el eje posterior, evitando así el arrastre de los neumáticos especialmente en curvas cerradas.
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ACOPLE CON EMBRAGUE MULTIDISCO Y ELECTROMAGNÉTICO Cuando la tracción principal sencilla o de un solo eje dispone el eje delantero del vehículo y la Caja de transferencia es controlada electrónicamente para que permita dar tracción solamente al eje posterior cuando se lo necesita. Es decir, cuando el agarre de las ruedas delanteras es insuficiente, el computador de control de este sistema puede enviar corriente a un embrague electromagnético, el mismo que atrae a una campana magnética para que comprima a un embrague multidisco.



Imagen 12



Esta acción del computador es basada en la información de aceleración, diferentes velocidades de las ruedas, marcha seleccionada y otros parámetros importantes y, con esta información, el computador controla a este embrague electromagnético, enviando la tracción también al eje propulsor posterior. El sistema también puede disponer de un sistema de control del torque, que se necesita en el eje posterior y está conformado por dos pistas ranuradas que trabajan debido a la diferencia de giro entre el eje de la transferencia y el eje de salida, impulsando axialmente al embrague multidisco, aumentando o disminuyendo con ello la tracción a este eje posterior.



CAJA DE ELÉCTRICO



TRANSFERENCIA



CON



MANDO



Esta nueva Caja de Transferencia con comando eléctrico, está controlando el engrane de la Alta velocidad, la Baja velocidad, la transferencia al eje propulsor delantero y posterior por medio de una perilla selectora, la misma que envía la solicitud del conductor para que un motor eléctrico pueda impulsar a un selector, que se desplaza empujando a dos horquillas de selección. Para conocer la posición del selector y la velocidad de giro del eje impulsor, esta caja de transferencia dispone de un sensor de posición en la parte posterior del motor eléctrico.



Índice Copyright SENA © - 2012



Imagen 13



9



El sensor de velocidad del eje de salida le indica al computador el número de revoluciones del eje y con esta información y otra relacionada del motor y la caja de cambios, el computador puede engranar la posición adecuada, de acuerdo a la petición del conductor.



MOTOR DEL SELECTOR ELÉCTRICO DEL TRANSFER El motor eléctrico del selector de la velocidad alta y baja, así como de la selección de tracción en ruedas delanteras o un solo eje y en las cuatro ruedas o dos ejes es comandado con la corriente que controla el computador. Este motor está instalado en la parte externa de la carcaza del transfer y el tornillo sinfín del eje del motor transmite su movimiento a un piñón helicoidal, el mismo que dispone en su superficie de los contactos para el sensor de su posición; al girar este piñón movido por el motor, se obliga a desplazar al selector, que empuja a la horquilla correspondiente y esta última empuja al collarín de engrane de selección de la posición adecuada.



Imagen 14



La información que envía el sensor de posición del motor al computador de control, le permite saber exactamente la posición en la que se encuentra y si ya ha engranado o no todavía, con cuya información enviará a una lámpara en el tablero de instrumentos la posición que se ha seleccionado.



MOTOR DEL SELECTOR ELÉCTRICO Y SENSOR DE POSICIÓN El motor eléctrico que se encarga de desplazar a las horquillas de selección de las posiciones, tanto de marcha normal sencilla, que se refiere a la relación 1:1 y solamente para un eje de propulsión, la posición de doble transmisión o tracción en los dos ejes, tanto en la velocidad alta como en la baja, dispone de un sector o pistas sobre la superficie plástica del piñón helicoidal. Este sector sirve de contactos para unas escobillas que rozan Imagen 15 sobre ellas, las mismas que reciben una tensión de alimentación del computador y a la vez envían la información de la posición del piñón hasta el Computador. Con esta información de su posición, el computador sabe de cada posición exacta y puede controlar la selección con el control de la perilla eléctrica que selecciona el conductor del vehículo.



Índice
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POSICIÓN BÁSICA DEL MOTOR ELÉCTRICO EN EL TRANSFER



Imagen 16



Debido a que la posición exacta del motor eléctrico influye en la exactitud del control que el computador debe realizar, es sumamente importante señalar su posición con respecto a las horquillas internas selectoras. Para ello, se dispone de señales tanto en la carcaza de la caja de transferencia, como en el eje mismo del piñón del motor, pero estas señales, repetimos, deben estar correspondiendo a la posición interna de las horquillas y de cada piñón de engrane y deberán siempre corresponder con el mando enviado por el computador. De igual manera, las conexiones tanto del motor como tal y del sensor de posición deben revisarse, para que no sean cambiadas, ya que un intercambio de ellas puede dañar irremediablemente al computador de control, al motor y al sensor de posición.



SELECCIÓN DE LAS POSICIONES DE ENGRANE EN EL TRANSFER En la estructura de una caja de transferencia que dispone, de forma muy similar a una caja de cambios sincronizada, de collarines y sincronizadores que le permiten engranar de forma suave todas las posiciones, tanto en alta velocidad (normal) como en velocidad baja o con reducción.



Imagen 17
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