





 Categories
 Top Downloads









Login
Register
Upload











Search












	
Categories

	
Top Downloads

	
	
Login

	
Register







Search











	
Home

	Bomberos_CadizMateriales5ProteccionEstructural

 Bomberos_CadizMateriales5ProteccionEstructural


August 11, 2017 | Author: sirpanete | Category: Aluminium, Paint, Steel, Metals, Coating 


 DOWNLOAD PDF - 5.3MB



 Share
 Embed
 Donate



 Report this link







Short Description

Download Bomberos_CadizMateriales5ProteccionEstructural...



Description


Protección Estructural



Resistencia estructural La temperatura genera en las estructuras una pérdida de su RF debido a la disminución de la resistencia mecánica y a la deformaciones producidas Los métodos del DB recogen el estudio individual de cada elemento, sometido a la curva normalizada Para cumplir con lo indicado en SI-6, se puede: Usar el DB Usar otros modelos parametrizados



de



incendio



Elementos estructurales principales Se considera que la resistencia al fuego de forjados, vigas y pilares es suficiente si: Se alcanza la clase indicada ante la acción representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o Soporta dicha acción durante el tiempo equivalente de exposición al fuego



Bajo Rasante



< 15 m



< 28 m



≥ 28 m



Vivienda unifamiliar



R 30



R 30



---



---



Residencial Vivienda, Residencial Público, Docente y Administrativo



R 120



R 60



R 90



R 120



R 90



R 120



R 180



Comerical, Pública Concurrencia y Hospitalario



Aparcamiento



h < 28 m



R 120



h ≥ 28 m



R 180



uso exclusivo o sobre otro uso



R 90



situado bajo otro uso



R 120 R 180



robotizados La R de los suelos, debe ser considerada como techo del sector inferior



LRE Bajo



R 90



LRE Medio



R 120



LRE Alto



R 180



La R no será inferior a la del edificio, salvo si el LRE se encuentra bajo una cubierta no prevista para evacuación y cuyo fallo no afecte a la sectorización. En ese caso R 30



Tiempo equivalente t e,d = k b ⋅ w f ⋅ k c ⋅ q f ,d kb Coeficiente función de las propiedades térmicas de la envolvente wf Coeficiente de ventilación kc Coeficiente del material estructural qf,d Densidad de carga de fuego corregida



1.200



1.000



Curva Normalizada



600



Curva real



400



200



Minutos
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75
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20
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10



5



0



0



ºC



800



R 120 Pública Concurrencia



Residencial Vivienda



R 60



R 90 Comercial



Aparcamientos



R 120



Elementos estructurales secundarios Misma R que a los elementos principales, salvo que: Su colapso puede ocasionar daños personales Comprometa la estabilidad global, la evacuación o la compartimentación en sectores de incendio del edificio.



En otros casos no se exige resistencia al fuego. A las estructuras de carpas en edificios no se exige R siempre que sean clase M2. En caso contrario, deberán ser R 30.



Determinación de la R Comprobación dimensional, según tablas del DB SI-6 Obteniendo el valor de la resistencia mediante métodos simplificados del DB-SI Realización de ensayos



Estabilidad elementos metálicos Otra aproximación para estimar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de acero es: • T = 0,54 (θ θc-50) S- 0,6



Un HEB-300 expuesto al fuego a: 4 caras  11 minutos 3 caras  12 minutos 2 caras  20 minutos 1 cara  31 minutos



SISTEMAS PARA LA PROTECCIÓN ESTRUCTURAL ANTE UN INCENDIO Los principales sistemas para la protección estructural ante un incendio son: - Pinturas intumescentes - Morteros proyectables - Paneles - Encajonamientos mediante fábricas de ladrillos u otros elementos cerámicos



PINTURAS INTUMESCENTES La pintura intumescente es una de las alternativas disponibles para obtener una estabilidad ante el fuego en las estructuras. Mediante la acción del calor, sus componentes hacen una reacción química de intumescencia progresiva que dan lugar a una masa carbonosa con un coeficiente de transmisión térmica muy bajo, protegiendo de esta manera al perfil.



PINTURAS INTUMESCENTES Ventajas de un sistema intumescente: No incrementa el peso del edificio Fácil aplicación y reparación Aplicable in situ Adherencia directa Respeta la geometría y el diseño arquitectónico Protege a los perfiles frente a la corrosión Fácil de mantener



PINTURAS INTUMESCENTES Inconvenientes: No son alcanzables resistencias superiores a los 120 minutos, en el mejor de los casos. A partir de los 60 minutos comienza a ser más económico el mortero.



PINTURAS INTUMESCENTES Aplicación pintura intumescente: Será necesario realizar una preparación de la superficie, por lo que será necesario analizar el estado en el que se encuentra el perfil (incrustaciones, óxidos, suciedades) mediante métodos manuales, automáticos o químicos. Posteriormente será necesario realizar una imprimación adecuada al sustrato. Esta imprimación deberá ser compatible con la pintura a utilizar. Aplicación pintura intumescente, debidamente acreditada y con el espesor que garantice alcanzar la resistencia al fuego exigible mediante la normativa a través de los resultados del ensayo. Se podrá aplicar (despúes de la pintura) una protección frente a la intemperie mediante un esmalte impermeable e ignífugo (clasificación Bs1d0 norma UNE EN 13501-1) en color a elegir.



PINTURAS INTUMESCENTES Las pinturas intumescentes las podremos aplicar sobre: Estructuras metálicas Estructuras de hormigón Estructuras de madera



PINTURAS INTUMESCENTES Pinturas intumescentes sobre estructura metálica: Los perfiles metálicos poseen escasa resistencia ante la acción de un incendio. El acero a 500º C pierde la practica totalidad de su capacidad portante. Será necesario calcular la masividad del perfil (factor de forma) para posteriormente utilizar el ensayo de la pintura y poder así conocer el espesor (micras) de pintura necesario para alcanzar la resistencia al fuego exigida. La pintura deberá acreditarse mediante un informe del ensayo UNE ENV 13381-4:2005 en el que se describirán los espesores de pintura intumescente que deben aplicarse para conseguir una determinada resistencia al fuego en función de la masividad de un perfil.



PINTURAS INTUMESCENTES La reacción de intumescencia protegerá al perfil metálico ya que se creará una masa carbonosa de baja conductividad térmica que aislará a la estructura de los efectos del calor una serie de minutos. Cada pintura intumescente debidamente ensayada y acreditada posee unas características intrínsecas que se transmiten en una serie de espesores (micras) en función de la masividad del perfil.



Factor de forma CALCULO DEL ESPESOR DE REVESTIMIENTO El espesor de la protección se calcula teniendo en cuenta el factor de forma Hp/A, y la disposición del perfil en la obra. Hp=Perimetro expuesto al fuego en metros A=Area de la sección transversal del perfil en m. S=149,1m2 PERFIL HEB 300 Cotas en mm.



1,73 m Factor de forma = ---------------- = 116 / m 0,0149 m2



CONTORNO ENCAJONADO DE ESPESOR UNIFORME Perimetro de Acero Factor de forma=--------------------------------------Area de la sección de Acero



CONTORNO ENCAJONADO DE ESPESOR UNIFORME EXPUESTO POR TRES LADOS Perimetro de Acero - b Factor de forma=--------------------------------------Area de la Sección de Acero



b



ENCAJONADO HUECO DE ESPESOR UNIFORME h



2(b+h) Factor de forma=------------------------------Area Sección de acero



b



ENCAJONADO HUECO DE ESPESOR UNIFORME EXPUESTO POR TRES LADOS



h



b



2h + b Factor de Forma=-------------------------------------Area de Sección de Acero



ENCAJONADO HUECO DE ESPESOR UNIFORME EXPUESTO POR DOS CARAS



h



b



b+h Factor de forma=-------------------------Sección de Acero



ENCAJONADO HUECO DE ESPESOR UNIFORME EXPUESTO POR TRES LADOS b + 2d Factor de Forma=----------------------------------Area Sección de Acero d



b



PROTECCION DE PERFIL CON PLACAS EXPUESTO A UNA CARA b Factor de Forma=------------------------Sección de Acero



b



Resistencia al fuego



Por lo que la aplicación de un espesor de pintura intumescente de 1689 micras sobre el perfil HEB 180 expuesto por todas sus caras con una masividad de 157,7 consigue una Resistencia al fuego R60.



Masividad perfil



Espesor de recubrimiento pintura intumescente



PINTURAS INTUMESCENTES Pintura intumescente sobre estructuras de hormigón: El hormigón posee unas características de resistencia al fuego superiores a las del acero. En el Anejo C del DB-SI aparecen diferentes métodos para calcular la resistencia al fuego de un elemento estructural de hormigón. La pintura intumescente sobre estructuras de hormigón se transmite en un “espesor equivalente de hormigón” el cual se traduce en una mayor resistencia al fuego.



PINTURAS INTUMESCENTES La pintura deberá acreditarse mediante un informe del ensayo según la UNE ENV 13381-3:2005 en el que se describirán los espesores equivalentes en función del tiempo de resistencia al fuego de la estructura y de la densidad de aplicación de pintura intumescente aplicada. Por lo que se deberá calcular la resistencia al fuego que posee el perfil (anejo C DB SI) para evaluar si posee la exigida por la normativa.



PINTURAS INTUMESCENTES



b0



Si tengo una viga de hormigón armado de características: amin bmin



R: 60



bmin: 200



amin: 20



bmin: 100



PINTURAS INTUMESCENTES La aplicación de la pintura del ensayo con una densidad de 1097 g/m2 produce en un elemento estructural de R60 un incremento en el espesor equivalente de 25mm.



b0



amin bmin



Por lo que el “nuevo perfil” poseerá las siguientes características: R120 bmin 250 amin 45 b0min 150



PINTURAS INTUMESCENTES Barniz intumescente madera:



sobre



estructura



de



Inicialmente en un incendio se produce la combustión rápida de la superficie de la madera y se crea una capa carbonizada. Esta capa carbonizada es mucho más aislante que la propia madera, así el interior de la pieza se mantiene frío, con sus propiedades físicas y químicas inalteradas. La pérdida de la capacidad portante de la estructura se debe a una simple reducción de la sección, más que una pérdida de la resistencia del material.



PINTURAS INTUMESCENTES Por ello el anejo E del DB SI indica un sistema de cálculo de la sección eficaz de un perfil de madera. Este sistema de cálculo sobredimensiona la viga considerando una capa carbonizada (1) y una sección residual (2) que le darán al perfil una resistencia al fuego de una serie de minutos en función de una velocidad de carbonización que dependerá del tipo de madera.



PINTURAS INTUMESCENTES El barniz deberá acreditarse mediante un informe del ensayo según la ENV 133817:2005 en el que se describirán un tiempo de retardo para el inicio de la combustión de la capa carbonizada. Por lo que será necesario saber el tiempo que resiste el perfil de madera (según el cálculo del anejo E) al que añadiremos el tiempo de retardo que proporciona el sistema intumescente.



PINTURAS INTUMESCENTES Tenemos una viga de haya con una capa carbonizada de 10,5 mm que dada la velocidad de carbonización de esta madera 0,70mm/min me da una resistencia al fuego de 15 minutos. Si aplicamos el barniz del ensayo con el gramaje especificado abra que sumarle 16 minutos de retardo por lo que el perfil aguantará 31 minutos, es decir poseerá R 30.



10,5 mm



MORTEROS PROYECTABLES Son mezclas cementosas o de silicatos (yesos, escayola,..) que aglutinan áridos de naturaleza aislante como la perlita o la vermiculita. Existen también morteros que contienen fibras minerales. Trabajan en función del grosor y del aislante térmico directo. Los podemos clasificar: Proyectados rígidos: Mortero de escayola y perlita Mortero de cal y vermiculita Mortero de cemento y vermiculita Proyectados flexibles: Morteros de fibras minerales y ligantes hidráulicos Morteros de fibras minerales y cemento



MORTEROS PROYECTADOS DE LANA DE ROCA



MORTERO PROYECTABLE PERLITA VERMICULITA



MORTEROS PROYECTABLES Ventajas: Son posibles RF de hasta 240 min Económicos



Inconvenientes: No tienen buena adherencia Deben ser reforzados con mallas Deben ser protegidos contra la humedad Muy sucia la aplicación



MORTEROS PROYECTABLES Aplicación morteros: Se suelen aplicar mediante proyección con máquinas tipo bomba mezcladora y compresor También puede aplicarse manualmente (llana, paleta,..) para pequeñas reparaciones. La superficie a proteger debe estar limpia de polvo, grasas, óxido. Se recomienda aplicar una imprimación. El acabado final puede ser rugoso o alisado y admite pintura de acabado. Se recomienda el uso de malla metálica para espesores superiores a 60mm No se recomienda para el uso en exteriores



MORTEROS PROYECTABLES Los morteros proyectables se pueden utilizar para proteger: Estructuras metálicas Estructuras de hormigón Estructuras de madera



MORTEROS PROYECTABLES Morteros proyectables sobre estructura metálica : Los perfiles metálicos poseen escasa resistencia ante la acción de un incendio. El acero a 500º C pierde la practica totalidad de su capacidad portante. Será necesario calcular la masividad del perfil (factor de forma) para posteriormente utilizar el ensayo del mortero y poder así conocer el espesor (mm) de mortero necesario para alcanzar la resistencia al fuego exigida. El mortero proyectable deberá acreditarse mediante un informe del ensayo UNE ENV 13381-4:2005 en el que se describirán los espesores de mortero proyectable que deben aplicarse para conseguir una determinada resistencia al fuego en función de la masividad de un perfil.



Resistencia al fuego



Por lo que la aplicación de un mortero proyectable de 19mm sobre el perfil HEB 180 expuesto por todas sus caras con una masividad de 157,7 consigue una Resistencia al fuego R60.



Masividad perfil



Espesor de recubrimiento pintura intumescente



MORTEROS PROYECTABLES Morteros proyectables sobre estructuras de hormigón: El hormigón posee unas características de resistencia al fuego superiores a las del acero. En el Anejo C del DB-SI aparecen diferentes métodos para calcular la resistencia al fuego de un elemento estructural de hormigón. Los morteros proyectables sobre estructuras de hormigón se transmite en un “espesor equivalente de hormigón” el cual se traduce en una mayor resistencia al fuego El mortero deberá acreditarse mediante un informe del ensayo según la UNE ENV 13381-3:2005 en el que se describirán los espesores equivalentes en función del tiempo de resistencia al fuego de la estructura y de la densidad de aplicación del mortero aplicado. Por lo que se deberá calcular la resistencia al fuego que posee el perfil (anejo C DB SI) para evaluar si posee la exigida por la normativa.



MORTEROS PROYECTABLES Mortero proyectable sobre estructuras de madera: Será necesario comprobar que el mortero se pueda aplicar sobre este tipo de material (ver ensayo). En ocasiones será necesario dar una imprimación a estos perfiles. El mortero deberá acreditarse mediante un informe del ensayo según la ENV 133817:2005 en el que se describirán un tiempo de retardo para el inicio de la combustión de la capa carbonizada. Por lo que será necesario saber el tiempo que resiste el perfil de madera (según el cálculo del anejo E) al que añadiremos el tiempo de retardo que proporciona el mortero proyectable.



PANELES Y PLACAS Fabricados mediante silicatos o mezclas de yeso o escayola. Existen también paneles de fibras prensadas. Trabajan por grosor y aislamiento térmico. Ventajas: Son posibles RF de hasta 360 min Su instalación es limpia, Inconvenientes: Requieren instaladores expertos Difícil reparación Las uniones son los puntos débiles. No soportan el agua ni la humedad.



PANELES Y PLACAS Tipología de paneles y placas: Placa de fibrosilicato: Compuestos por silicatos cálcicos, reforzados con fibras inórganicas resistentes al fuego. Estos paneles durante su proceso de fabricación son sometidos a tratamiento de autoclave a alta temperatura que le confiere una excelente estabilidad frente al fuego.



Paneles de lana de roca: Paneles de alta densidad de lana de roca de composición especial resistente a muy altas temperaturas aglomerada con ligantes sintéticos. Suelen poseer un revestimiento en una de sus caras compuesto por una lámina de aluminio reforzada con malla de fibra de vidrio textil.



PANELES Y PLACAS Instalación paneles: Los perfiles deben estar limpios y exentos de todo tipo de elemento extraño que pudiera entorpecer el correcto montaje del sistema. Cortar los paneles que formarán los laterales y la parte inferior de la protección. Aplicar la cola a lo largo del canto. Fijar los paneles laterales y el panel inferior a los perfiles con tornillos autoroscantes, grapas o clavos.



PANELES Y PLACAS Con este sistema se pueden proteger: Estructuras metálicas Estructuras de hormigón Estructuras de madera



PANELES Y PLACAS Estructuras metálicas protegidas con placas: Calcularemos la masividad del perfil para posteriormente calcular el espesor de la placa que deberá protegerlo. Debemos recordar que el perfil al estar encajonado su perímetro expuesto al fuego esta determinado por los lados del cajon (2b+2h). La placa deberá acreditarse mediante un informe del ensayo UNE ENV 13381-4:2005 en el que se describirán los espesores de placa que deben instalarse para conseguir una determinada resistencia al fuego en función de la masividad de un perfil.



PANELES Y PLACAS Protección de estructuras de hormigón mediante placas: No es muy común, ya que existen sistemas más económicos. Debemos pensar que este tipo de estructuras de por sí poseen una RF. Los ensayos deberán estar acreditados según UNE ENV 13381-3:2004



PANELES Y PLACAS Protección mediante placas de estructuras de madera: Cuando sea necesaria un alta protección estructural es el sistema más adecuado. La deberá acreditarse mediante un informe del ensayo según la ENV 13381-7:2005 en el que se describirán un tiempo de retardo para el inicio de la combustión de la capa carbonizada. Por lo que será necesario saber el tiempo que resiste el perfil de madera (según el cálculo del anejo E) al que añadiremos el tiempo de retardo que proporciona la placa instalada.



ENCAJONADO FÁBRICA Protección estructural encajonado de fábrica:



mediante



Trabajan por aislamiento térmico Ventajas Son posibles RF de hasta 360 min Su precio es bajo, pero su instalación es cara



Inconvenientes: Sistemas rígidos y frágiles Difíciles de aplicar contra gravedad Sistemas de alto peso



ENCAJONADO FÁBRICA Podemos proteger cualquier tipo de estructura mediante este sistema Tendremos que utilizar los valores que aparecen en la tabla F.1 y F.2 (anejo F DB SI), los cuales determinan la resistencia al fuego de los elementos.
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