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Description


Razonamiento Matemático Razonamiento lógico



1.



3.



Escriba en cada recuadro uno de los números enteros del 3 al 7 de manera que ninguno se repita y se verifique la igualdad. ¿Cuál es el número que debe escribirse en el recuadro sombreado? + A) 3 D) 7



–



×



÷



B) 5



A) Aldo y Edwin mienten. B) Aldo dice la verdad. C) Edwin tiene 48. D) Daniel tiene 48. E) Edwin y Daniel dicen la verdad.



= 16 C) 4 E) 6 UNMSM 2007 - II



2.



En cada una de las casillas circulares que se muestran en el gráfico, se encuentra una ficha de ajedrez. De las 8 fichas implicadas, dos son peones, do doss caballos, dos torres y dos alfiles. s. 1 2 3 4 5 6 7 8



    



Además ‡ &DGDSHyQVHHQFXHQWUDMXQWRDXQ VH HQFXHQWU M caballo. ‡ &DGD FDEDOOR R VVH HQFXHQWUD MXQWR D una torre. ‡ &DGDWRUUHVHHQFXHQWUDMXQWRDXQ alfil. ‡ 1LQJXQD WRUUH VH HQFXHQWUD MXQWR D XQSHyQ ‡ 1RKD\GRVILFKDVMXQWDVGHOPLVPR tipo. ¿Qué tipo de ficha ocupa la casilla número 6? A) SHyQ B) caballo C) torre D) alfil E) no se puede precisar
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Aldo, Daniel y Edwin son tres amigos. Se sabe que dos de ellos tienen 66 años y siempre mienten, mientras que la edad del tercero es 48 años y siempre dice la verdad. Si Aldo dijo: La edad de Daniel no es 66 años, entonces es cierto que



UNMSM 2009 - I



4.







En el aula 723, se ha perdido un celular. hoso del robo, al ser inteLos sospechosos rrrogados os por p r su pr profesor de RM, declaaron lo siguiente: sigu ente: raron Raúl: Alfredo e ess cu culpable. Alfredo: Raúl Raú es culpable. E gar: Jesús es culpable. Edgar: JJesús: Soy culpable. Carlos: Alfredo es inocente. (OSURIHVRUVDEtDTXHVyORXQRGHHOORV mentía y que este no era culpable del robo. ¿Quién o quienes con seguridad son los culpables del robo? A) Raúl y Alfredo B) Jesús, Carlos y Alfredo C) Jesús y Alfredo D) Jesús y Raúl E) Jesús, Raúl y Alfredo



5.



De cinco niños, se sabe que solo uno de ellos tiene un celular. Al preguntarles quién tiene celular, ellos respondieron: Saúl: Renzo. Renzo: Ignacio. Ignacio: Manuel. Luis: Yo no tengo celular. Manuel: Ignacio mintió cuando dijo que yo tengo celular.



Razonamiento Matemático Si uno dice la verdad y los otros cuatro mienten, ¿quién dice la verdad? A) Luis D) Ignacio



6.



B) Saúl



8.



C) Renzo E) Manuel



Distribuya los nueve primeros números pares no múltiplos de 3 y mayores que 10, uno por casilla circular y sin repetir, de modo que la suma de los números ubicados en tres casillas conectadas por una línea sea la misma y la menor posible. Dé como respuesta la suma de cifras de dicha suma.



Raúl, Abel, Carlos, Juan y Marcio acordaron encontrarse en la academia. Se FRQRFH TXH &DUORV OOHJy LQPHGLDWDmente después de Abel, Juan y Marcio llegaron después de Abel, y tanto Raúl como Juan han observado la llegada de Abel y Marcio, respectivamente. ¢4XLpQOOHJyHQFXDUWROXJDU" A) Raúl D) Abel



9.



   



7.



B)) 4



C) 8 E) 10



Distribuya los números naturales del 1 al 7 en las regiones interiores simples de cada circunferencia, de modo que la suma de los números contenidos en cada circunferencia sea 13. Dé como respuesta la suma de los números ubicados en las regiones sombreadas. A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22



C) Juan E) Carlos



0LPL 1HQD 3DWW\ \ 5XWK UHFLELHURQ propinas de S/.40, S/.60, S/.100 y S/.110, no necesariamente en ese orden. Además, se conoce que oce q ‡ 0LPLQRUHFLELy6QL3DWW\6 ‡ PL QR UHFLELy ‡ 1HQD 1HQDQRWLHQH6QLWDPSRFR6 QR WL QH 6 0LPL\1HQDWLHQHQMXQWDV6 ‡ 0LPL \ 1HQ WLH ¢&XiQWRWLHQHQMXQWDV1HQD\5XWK" &XiQW WLHQH A) A S/.160 D) S/.100



A) 14 D) 16



B) Marcio



B) S/.150



C) S/.140 E) S/.170



10. En la biblioteca hay 3 revistas M, K, L,



   



puestas de tal manera que L está en el centro. De estas tres revistas, una es peruana, otra chilena y la otra argentina, también pertenecen a diferentes géneros: política, labores y humor. Si ‡ ODDUJHQWLQDHVWiLQPHGLDWDPHQWHD la derecha de la de labores. ‡ DODGHUHFKDGHK está la peruana. ‡ L está a la izquierda de la argentina. ‡ DODGHUHFKDGHODFKLOHQDHVWiODGH política. Entonces A) la peruana es K y es de humor. B) la argentina es K y es de labores. C) la argentina es M y es de política. D) la chilena es M y es de política. E) la peruana es M y es de política.
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Razonamiento Matemático Planteo de ecuaciones



11. Sebastián cría conejos en la azotea de su casa. Él ha observado que si coloca tres conejos en cada conejera, le sobra un conejo; pero si coloca cinco conejos en cada conejera, le sobran tres conejeras. ¿Cuántas conejeras tiene Sebastián? A) 5 D) 6



B) 8



C) 7 E) 4 UNMSM 2008 - II



12. Hoy tengo el cuadrúple de lo que tuve ayer y ayer tuve la séptima parte de lo que tendré mañana. Si todas las cantiidades, excepto la de mañana, fue fuesen esen S/.6 menos, resultaría entonces que la cess qu cantidad de hoy sería ell qu quíntuplo ae n o de la de ayer. ¿Cuántos sole soles tendré ndré mañana?



de 60. Si José no recuerda cuántos pantalones tenía originalmente, ¿cuál puede ser la máxima cantidad de pantalones que tenía inicialmente? A) 201 D) 210



B) 152



C) 211 E) 202



15. 3HGURJDVWy61x9 para comprar polos de distintas calidades, cuyos costos son S/.6, S/.2 y S/.9, respectivamente. 6LQRUHFXHUGDFXiQWRVSRORVFRPSUy solo que dichas cantidades eran números consecutivos, además, la mayor cantidad corresponde al de menor costo unitario rio y la menor cantidad al d ayor c sto un de mayor costo unitario, ¿cuántos poORVFRPSUyHQWRWDO" ORV FRPSUy H WRWDO A) 15 A) D D) 24



B) 30



C) 27 E) 18



16. Ana decide comprar 100 lapiceros en A) 98 D) 231



B)) 147



C) 168 E) 210



13. Se tienen 4 velas las de igual longitud y calidad. Cada vela se prende 20 minutos después que la anterior. La primeUDYHODVHWHUPLQyWRWDOPHQWHFXDQGR la cuarta se había consumido en su tercera parte. En ese instante, ¿en qué UHODFLyQVHHQFXHQWUDQODVORQJLWXGHV de las otras dos? A) 1/4 D) 1/3



B) 2/5



C) 1/6 E) 1/2



14. Cierto día, José vende 100 pantalones y le queda aún más de la mitad de lo que tenía. Después de dos días, vende 52 más y se percata que le queda menos
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total, cuyos precios son de S/.2, S/.3 y 6 6L FRPSUy DO PHQRV XQR GH FDGD tipo, gastando S/.234, y observa que la cantidad de lapiceros comprados de S/.3 es un número primo mayor que 28, indique la diferencia positiva de las cantidades de lapiceros comprados de S/.2 y S/.5. A) 31 D) 73



B) 57



C) 67 E) 49



17. Mi tía es ahora dos veces mayor que yo, pero hace cinco años era tres veces mayor. ¿Cuántos años tiene mi prima VLQDFLyWUHVDxRVDQWHVTXH\R" A) 15 años D) 18 años



B) 16 años



C) 17 años E) 19 años



Razonamiento Matemático 18. Estando reunidas Ana, Betty y Carmen, VHHVFXFKDODVLJXLHQWHFRQYHUVDFLyQ Betty: Mi edad es la misma que tenía Ana cuando Carmen nació. Ana: Así es, y en ese entonces nuestras edades sumaban 30 años. Carmen: Mi edad actual es la misma que tenía Betty cuando yo nací. ¿Cuál será la edad que tendrá Ana cuando Carmen tenga la edad que tiene Betty? A) 30 años D) 60 años



B) 40 años



C) 50 años E) 70 años



19. Alex tarda 6 minutos en nadar entre dos puntos de un río, ayudado por la ntra corriente. Al regresar, nadando contra Hallle el la corriente, tarda 30 minutos. Halle lex si la l ra tiempo que emplearía Alex rapiera cero. cero o dez de la corriente fuera A) 8 min D) 12 min



B) 9 min



C) 10 min E) 15 min



20. 8Q DXWRPyYLO SDUWH SDUWH GH GH A al mismo Q SHDWyQ WLHPSR TXH XQ SHDWyQ OR KDFH GH B. HO H &XDQGRRFXUUHHOHQFXHQWURHOSHDWyQ sube al auto y regresa a B6LHOSHDWyQ WDUGy XQD KRUD PHQRV HQ HO UHJUHVR que en la ida, halle la distancia de A a B sabiendo que la rapidez del auto y GHOSHDWyQVRQNPK\NPKUHVpectivamente. $ NP ' NP



% NP  & NP      (  NP



Situaciones aritméticas



21. Si a; a2 y 3a son los tres primeros térPLQRV GH XQD SURJUHVLyQ DULWPpWLFD entonces, ¿cuánto es la suma de los 10



SULPHURVWpUPLQRVGHGLFKDSURJUHVLyQ aritmética? A) 8a2+4 D) 110



B) 84



C) 120 E) 4a2



22. La cantidad de dinero tanto de cada uno de los varones como de cada una GHODVPXMHUHVDVLVWHQWHVDXQDUHXQLyQ forma las siguientes progresiones aritméticas. ab; aa; mn3; mn7; ...; aaa y x5; x8; ...; 1(x+2)2 Halle el número de asistentes. A) 227 D) D 276



265 B) 2



C) 267 E) 287



23. Si Sn=1+2+3+ =1+2+3+...+n, h alle el valor de S. halle S 1+S2+S3+...+S20 S=S A) 1080 D) 1540



B) 1154



C) 1210 E) 1830



24. Si la suma de los n primeros números pares es a00, halle el valor de a+n. A) 20 D) 18



B) 12



C) 30 E) 22



25. 8Q FRPHUFLDQWH YHQGLy XQ DUWtFXOR ganando el 40% del precio de venta. Si lo hubiera vendido ganando el 40% del costo, habría dejado de ganar S/.60. ¿Cuál es el costo del artículo? A) S/.150 B) S/.225 C) S/.160 D) S/.240 E) S/.200
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Razonamiento Matemático 26. (Q OD 81060 VH KDQ UHDOL]DGR ODV elecciones para el tercio estudiantil. El 48% de los sufragantes eran mujeres y el 25% de ellas votaron por la lista A que, además, obtuvo los votos del 50% de los varones. ¿Qué tanto por ciento de los sufragantes votaron por la lista A?



ben extraer al azar y como mínimo para obtener con seguridad dos esferas de diferente color? (n t 1). A) 2n+6 D) 6n+11



B) 3n+8



C) 5n+7 E) 5n+9



Situaciones algebraicas A) 54% D) 30%



B) 38%



C) 42% E) 36%



27. Un hombre puede hacer una obra en 20 días; si le ayudan 4 mujeres, acabaría en 10 días; en cambio, si le ayudan 3 niños, acabaría en 12 días. ¿En cuántos días podrá terminar el hombre dicha obra si le ayudan 4 mujeres y 9 niños? A) 5 D) 8



B) 6



C) 7 E) 9 E



28. 8QYDJyQOOHQRGHFDOSHVDW\OOHQR S  W \ OO QR hasta los 3/5, pesa los 7/4 del peso del del YDJyQ YDFtR ¢&XiQWR SHVD Xi SHVD HO O YDJyQ YDJ vacío? A) 15 t D) 16 t



B)) 12 t



C) 18 t E) 17 t



29. Una obra iba a ser hecha por 40 obreros durante 15 días; pero una vez hecho los 2/5 de la obra, cierta cantidad de obreros son despedidos, motivo por HOFXDOODREUDVHHQWUHJyFRQGtDVGH retraso. ¿Cuántos obreros fueron despedidos? A) 6 D) 12



B) 8



C) 10 E) 14



30. Una caja contiene (2n+5) esferas blancas, (n+3) azules, (5n+8) amarillas y (3n+2) rojas. ¿Cuántas esferas se de-
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31. Si 264=aa y 3 54= ( 3 b) b, halle 3a+2b. A) 48 D) 99



B) 96



C) 66 E) 44 UNMSM 2010 - II



32. Calcule el valor lor de x. 3



x



53 x



5 x5



3 B) 5 3



A) 4 2 D) 5 8 D



C) 4 3 E) 9



33. Si a(b+c)= – bc y a+b+c=2, entonces, 33 el valor de a2+b2+c2 es



A) 4 D) 3



B) 2



C) 2 2 E) 4 2



34. Si x – x – 1=1, (x z 0), entonces los valores de x2+x – 2 y x3 – x – 3 son



A) 3 y 4 D) 3 y



B) 2 y 3



1 3



C) 2 y



1 2



E) 4 y



1 4



UNMSM 2010 - II



35. Halle el valor de k, de modo que las raíFHVGHODHFXDFLyQx+1)(x+2) – (k+2) (x+2)=0 sean iguales. A) 2 D) – 4



B) – 1



C) – 3 E) 1



Razonamiento Matemático 36. Se sabe que



Situaciones geométricas



log24=2a; log42=2b; log28=2c Calcule log4. A) a+b+c D)



B) a – 2b+c C) a – b+c



( a + c)



E) a+b – c



2b



37. Resuelva



41. En el siguiente gráfico, ABCD y CDEF son cuadrados de lado 6 u, además, M y N son puntos medios de BC y DE, respectivamente. Calcule el perímetro GHODUHJLyQVRPEUHDGD B



M



C



F



x +1 + x − x +1 =1 x e indique el número de soluciones. A) 1 D) 0



B) 4



C) 2 E) 3



38. Indique la suma de los valores de x TXHVDWLVIDJDODHFXDFLyQ __x_– 1_=x A)



4 3



B)



9 4



1 D) 2



D



N



A) 3 (7 + 3 2 + 5 5 ) u A C)) 3 (7 + 2 2 + 2 5 ) u



C))



5 7



11 1 E) 6



x+3 ≤M x+6



D) 3 (7 + 2 + 5 ) u D E) 3 (7 + 3 2 + 5 ) u



42. En el gráfico, CM=MD y BM=4 u. CalFXOH HO SHUtPHWUR GH OD UHJLyQ VRPbreada. B



C θ



B) 3



E



B) 3 (7 + 2 2 + 5 ) u



2 1 39. Si ∈ ⎡⎢ ; 6 ⎤⎥ , determine eter el menor vax ⎣5 ⎦ lor entero de M para que se cumpla



A) 4 D) 5



A



M



C) 2 E) 1 30+θ



40. Halle el valor mínimo de E.



A



x 2 + 2 x + 10 E= ; x > –1 x +1 A) 8 D)



10 3



B) 6



C) 7 E)



5 2



D



A) 10 u B) 6 u C) 9 u D) 12 u E) 15 u
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Razonamiento Matemático 43. En el gráfico, M es punto medio de AB. 6LHOiUHDGHODUHJLyQSDUDOHORJUiPLFD ABCD es 360 cm2, ¿cuál es el área de la UHJLyQVRPEUHDGD" B



YDPHQWH FDOFXOH HO iUHD GH OD UHJLyQ sombreada. B



C



C



N



M A



A



M



D



A) 220 cm2



D



B) 240 cm2 C) 200 cm2



A) 30 cm2 B) 10 cm2 C) 18 cm2 D) 24 cm2 E) 60 cm2



D) 210 cm2 E) 215 cm2 E



46. 6 En el gráfico, ABCD ABC es un cuadrado UNMSM 2007 20 - II



44. En el gráfico, ABCD es unn rectáng rectángulo ulo donde AB=12 cm y AD=16 =16 cm. Si M y N respe son puntos medios de AB ios d B y AD, respecWLYDPHQWHFDOFXOHHOiUHDGHODUHJLyQ FXOH HO iUH GH OD sombreada. B



inscrito una circunferencia cuyo nscrito en u mide 12 cm. Calcule el área del rradio dio m máximo círculo que puede inscribirse m p. entre BC y BC B



C



A



D



C



M



A A) 16 cm2 D) 20 cm2



N B) 12 cm2



D C) 24 cm2 E) 28 cm2



45. En el gráfico, ABCD es un paralelogra-



mo cuya área es 400 cm2. Si M y N son puntos medios de AD y AB, respecti-
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2 A) 24 ( 5 − 2 3 ) π cm



B) 12 ( 8 − 3 3 ) π cm 2 C) 18 ( 3 − 2 2 ) π cm 2 D) 12 ( 8 − 3 2 ) π cm 2 E) 16 ( 8 − 3 3 ) π cm 2



Razonamiento Matemático 47. En el gráfico, ABC es un triángulo donGH HO iUHD GH OD UHJLyQ WULDQJXODUABQ es 12 cm2. Si AC=4AQ; BC=6RC y BQ=3BP FDOFXOH HO iUHD GH OD UHJLyQ sombreada.



A) 1/12 D) 1/15



B) 1/13



C) 1/14 E) 1/16



49. En el siguiente gráfico, se muestra la vista superior de una mesa de billar en la cual se ha lanzado una bola desde el punto A tocando las bandas y llega al punto B. ¿Cuál es la mínima longitud recorrida por la bola de billar?



B



P



20 cm



R



4 cm A



Q



A) 20 cm2 D) 12 cm2



A 2 cm



C



B) 15 cm2



C) 18 cm2 E) 24 cm m2



A) 20 cm B) 25 cm C) 30 cm D) 15 cm D E) 35 cm E



48. En el siguiente gráfico, ABCD BCD es un u cuaa GUDGR (QWRQFHV OD UHODFLyQ ODV HODFLLy HQWUH ODV áreas de las regiones sombreadas breadas es



50. +DOOH HO iUHD Pi[LPD GH XQD UHJLyQ



C



B



rectangular, de tal manera que su perímetro sumado con el triple de la longitud de su ancho es 60 cm.



O



A



B 3 cm



A) 90 cm2 B) 80 cm2 C) 900 cm2 D) 120 cm2 E) 400 cm2



D



Razonamiento Matemático 01 - C



06 - A



11 - B



16 - C



21 - D



26 - B



31 - C



36 - C



41 - A



46 - C



02 - B



07 - B



12 - C



17 - D



22 - C



27 - A



32 - B



37 - D



42 - D



47 - A



03 - C



08 - C



13 - E



18 - B



23 - D



28 - B



33 - A



38 - D



43 - A



48 - E



04 - E



09 - A



14 - D



19 - C



24 - C



29 - C



34 - A



39 - E



44 - D



49 - B



05 - E



10 - C



15 - D



20 - C



25 - B



30 - E



35 - C



40 - B



45 - A



50 - A
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Aritmética Conjuntos y proporcionalidad



4. Se tienen cuatro recipientes A; B; C y D con cantidades de agua; A y B en la



1. 



Dados los subconjuntos A; B y C de U



relación de 2 a 3; C y D en la relación



donde



de 5 a 7. Si entre A y B hay una misma cantidad de agua que entre C y D, calcule en qué relación se encuentra el exceso de las cantidades de agua de B y A con el exceso de las cantidades de agua en D y C.



+







U={x ∈ Z  / x  0







x2 – 5x+1=0 de conjunto solución



2  2 1  1   3  3 3    p + p   p − p  = x   2 p  +  2 p       







CS={a; b}, calcule el valor de (a – 1)2+(b – 1)2 A) 13 B) 15 C) – 3 D) 4 E) 5



1 1  A)  p + 3  3 p  1 1  B) 3  p − 3  p  



14. Halle el valor de n si se sabe que las siguientes ecuaciones son equivalentes.



C) 2  p − 1   3  p2 







3x2+(a+2b)x+(n+1)=0







2x2+(2b – a+3)x+4=0 A) 3 B) 2 C) 1 D) 4 E) 5



3 1  p+ 2  D) 2  p  2 2 1  E)  p +  3 p UNMSM 2004 - I



15. ¿Para qué valores a y b el sistema tiene infinitas soluciones?



11. Si la ecuación cuadrática 



ax2 – bx+c=0; a, b, c ∈ R tiene raíces x1 y x 2 de modo que (x1+1)(x 2+1)=1, entonces, ¿cuál es el valor de b/c?



A) – 1 B) 1 C) 1/2 D) 2 E) – 1/2



12. En la ecuación x2+px+q=0, las raíces







 ax + y = 8   x + by = 9 Dé como respuesta la suma de los valores encontrados. A) 



117 54



B) 



113 56



C) 



145 72



D) 



126 45



E) 



130 63



son p ≠ 0 y q ≠ 0. Halle el valor de p+q. A) 0 B) 1 C) – 2 D) – 1 E) 2 UNMSM 2003



UNMSM 2004 - I
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Álgebra 16. Dado el sistema lineal 



19. Una fábrica produce lavadoras y se ha encontrado que cuando el precio por unidad es P dólares, el ingreso I (en dólares) es I=– 4p2+4000 p. ¿Cuál debe ser el precio de cada lavadora para maximizar el ingreso?



 nx + 3 y = n + x   x + ny = 2 − y Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones: I. Es compatible determinada si n ∈ R – {2} II. Es inconsistente si n=– 2 III. Es compatible indeterminado si n=2



A) $400 



B) $300 C) $500



D) $600 E) $455 UNMSM 2002



A) FFF B) VFV C) VVV D) FVV E) FVF



20. Luego de resolver el sistema 



Desigualdades



17. En las expresiones siguientes, n es un número entero mayor que 1. ¿Cuál es el menor de todos? A) 



2 n −1



1 1 B) n C) n +1



 1 2 D) E)    n n



21. Halle la suma de los números naturales, tales que su cuadrado es menor que su séxtuplo disminuido en cinco. A) 7 B) 10 C) 11 D) 9 E) 8



UNMSM 1998







18. Si



3 6 B) ;  5 7 4 6 ; 5 7 



1 1 D)  ; 5 7 4 6 E)  ; 5 7
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UNMSM 2006 - I



22. Determine la suma de los cuadrados



A) 2 ; 6  5 7 



C) 



Determine la suma de las soluciones enteras. A) 26 B) 55 C) 17 D) 45 E) 8



2



x +1 pertenece al intervalo [– 3, – 2〉, −2 entonces el intervalo al cual pertenece x +1 es x+2



( x − 2)(1 − x ) ≤ 0  ( x − 8)( x − 1) ≤ ( x − 1)



de las soluciones reales aumentado en el número de soluciones x −1 2 − =0 2 2 1 − +1 x + −1 2 x x x A) 8 B) 9 C) 6 D) 5 E) 7



23. Si se sabe que f(x – 1)=2x+1, entonces 



determine el producto de las soluciones enteras de la inecuación. f(x+1) ≤ f(x2) – 2 ≤ f(4) A) 6 B) 4 C) – 12 D) – 6 E) 2



Álgebra 24. Dado el siguiente conjunto 



A=



{



}



x +1 ∈R − x ≥ 0 x −1



28. Dada la ecuación x2 – 9|x – 1|=2x – 15 



entonces determine su complemento.



A) 2 B) 11 C) – 7 D) – 2 E) 7



A) R \ [0; 2〉 B) R \ 〈– ∞; 1〉 C) R \ 〈– 1; 1〉 D) R \ [0; 1〉



29. Halle el menor valor de x que satisfaga



E) R \ 〈0; 1]



las siguientes inecuaciones.



Tópicos de álgebra







a. a ≤ x ≤ a+20







b. |x – a|2 – 7|a – x| – 60 ≥ 0 A) a+5 B) a+7 C) a+12 D) a+6 E) a+8



25. La suma de las soluciones de la ecuación x − 2 + 3 2( 2 − x ) = 0 es







determine la suma de la máxima solución positiva con la máxima solución negativa.



A) 12 B) 14 C) 6 D) 0 E) – 2



26. Si x > 1, la solución de la ecuación x − 1 − x − 1 = − 2 se puede encontrar resolviendo la ecuación. 4



A) x2 – 19x – 34=0 B) x2+19x – 34=0



UNMSM 2006 - II



30. Dada la ecuación 



2



x − 1 − 13 x − 1 = −36 determine el número de soluciones. A) 1 B) 0 C) 2 D) 4 E) 6



C) 19x2+x+34=0



31. Si en el desarrollo del binomio (x3+y b )n



D) 19x2+x – 34=0



el término de lugar 7 tiene la forma



2



E) x  – 19x+34=0



27. Luego de resolver la ecuación irracional 6 x − 1 = 3 x − 5 + 3, determine la suma y el producto de soluciones de la ecuación. A) 46; 205 



40 204 5 41 B) ; C) ; 3 9 3 3



46 205 46 203 D) ; E) ; 3 9 3 3



Ax12y – 6 entonces podemos afirmar que en el desarrollo del binomio (xb+y n )n+3 el término de lugar 7 es 7 60 A) C13 6x y – 7 60 B) C13 6 x y – 7 6 C) C13 6x y



D) C13 7 xy 60 – 7 E) C13 6  x y



5



Álgebra 32. Dadas las proposiciones 



35. Dado el polinomio 



 n  n  n  n I.   +   +   + ...   = 2 n  1  2  3  n



Y







II.  20  =  20       3   17 







III.  7  27 −  7  26 +  7  25 − ... −  7  = 128         0  1  2 7







Indique verdadero (V) o falso (F) según corresponda. A) FFV B) VFV C) FVF D) FFV E) FFF



–1







Resuelva la ecuación







a|x|3+b|x|2+c|x|+d=0



C) CS={3; – 3; 5; – 5} D) CS={1; 3; 5} E) CS={1; – 1}



36. Halle el área de la región limitada por



b = 256 a



las gráficas de las funciones 



b C) = 1024 8







f(x)=2x+2; g(x)=ax+12; h(x)=n tal que las gráficas de f(x) y g(x) se cortan perpendicularmente, además,



D) a+b=218



n ∈ N ∧ 0  1 son



soluciones reales. A) 1 B) 0 C) 2 D) 4 E) 3



ln( ab) ln a ln( ab) ln( a)



Álgebra 01 - E



05 - B



09 - A



13 - B



17 - E



21 - D



25 - C



29 - C



33 - D



02 - B



06 - B



10 - B



14 - E



18 - C



22 - E



26 - E



30 - D



34 - C



38 - A



03 - C



07 - D



11 - A



15 - C



19 - C



23 - B



27 - D



31 - B



35 - C



39 - C



04 - B



08 - C



12 - D



16 - A



20 - D



24 - D



28 - E



32 - C



36 - E



40 - E



37 - C



7



Geometría Figuras planas ( , ,



1.



5.



)



Del gráfico, calcule x. 60º



A) 30º D) 53º



x



D



En un romboide ABCD, la mediatriz de CD interseca a la prolongación de AB en M, tal que, AB=6(BM), y AD=5(BM). Calcule m) BAD. B) 37º



C) 45º E) 60º



D+T E



6. E



A) 10º D) 40º



2.



T B) 20º



A



En un triángulo ABC, AB=5, BC=11, m) BAC=3(m) ACB). Calcule m) ACB.



4.



C) 70º E) 100º



B



x C



A 60º A) B) 50º C) 40º D) 80º E) 70º



7.



Del gráfico, ABCD y ADE son cuadrado y equilátero, respectivamente. Calcule p. m MEN



En un trapecio isósceles, la longitud de su diagonal es el doble de la longitud de la base media. Calcule la medida del ángulo entre las diagonales de dicho trapecio. A) 30º B) 45º C) 60º D) 90º E) 127º/2



2



B) 60º



G



F



E



D



Se tiene un triángulo ngulo ABC, ABC m) ACB ACB=30º, rpendicular a la bisectriz se traza CH perpendicular del ángulo ABC, C, tal ta que AC=2(BH). Calcule m) ABC. C A) 40º D) 80º



 = 220º m AB + m DCG



C) 30º E) 15º



A) 30º B) 37º C) 53º/2 D) 127º/2 E) 45º/2



3.



En el gráfico, calcule x si



A



D



M B A) 30º D) 53º



N E



B) 45º



C C) 60º E) 90º



Geometría 8.



Del gráfico, ABCD es un cuadrado, AM calcule . MB A



B) 2 3



A) 3 2 D)



C) 6 6 2



E)



6



M B



11. Del gráfico que se muestra, calcule PQ. P O A) 2 D) 5/3



a



C



B) 3



Q b



C) 4 E) 4/3



Proporcionalidad de segmentos y relaciones métricas



9.



PQ 4



Del gráfico que se muestra, calcule D.



a2  b2 B) ab



A) MN N 5



D))



ab b a b



37º 3



M



P



P Q



B)



53º 3



C)



45º 2



A



B



E) 10º A) 3



10. Del gráfico, calcule NQ. Si TB es la mediana del triángulo ABC y MN= 6 .



T



T D



B) 3 10



C) 2 E) 3 5



D) 2 10



13. Sea AOB un cuadrante tal que AO=OB,



B



se traza una circunferencia tangente a OB en B y la secante OMP a dicha circunferencia la cual interseca al arco AB en N. Si OM=MN=2, NP=3. Calcule OA.



Q



N D



A



ab 2



Q



D) 15º



M



E)



MP=2(PQ)=4. M 2 N



A)



ab



12. D Del el gráfico, grá calcule AQ si se sabe que



M



D D D



C)



T



C



A) 3 D) 5



B) 4



C) 6 E) 8



3



Geometría 14. Sea ABC un triángulo inscrito en una circunferencia de centro O, en AC y BC se ubican los puntos M y N tal que OC A MN, calcule BC, si se sabe que AM=5, MC=4 y BN=NC. A) 4



B) 5



Área de región triangular y relación



17. Si AP=5 cm y PQ=3 cm, calcule el área de la región APB. Q



C) 4 2



P



E) 6 2



D) 5 3



15. Sea ABCD un trapecio rectángulo, recto en A y B. Calcule EF, si (AD)(BC)=24 y BF=2. B F



C



A



B



O



A) 5 cm2 D) 10 cm2



B) 6 cm2



C) 8 cm2 E) 15 cm2



18. ABCD es un cuadrado, AT=a. Calcule el área de la región AMN. (T es punto a reg de tangencia). d genc a).



E A



D



M



C



N



D A) 12



B



B) 4 2



A



C) 2 6 D) 8 A)



E) 10



16. En el gráfico ABCD y EFCP son cuadrados. Si N y Q son puntos de tangencia y NC 2 2 . Calcule PQ. B



F



a2 4



A) 1 D) 2 2



4



B) 2



Calcule el área de la región ATC. A



P



H



D



O



C)



2



a2 2



C)



E) 2a2



C



E) 1,5



a2 3



19. En el gráfico, T es punto de tangencia.



Q A



B)



D) a2



N E



T



A) 1 D) 3



C



T



3 B) 1,5



2



B C) 2 E) 2,5



Geometría 20. Si ABCD es un cuadrado, M, N, P y Q son puntos de tangencia. Calcule el área de la región NHP. Si HN=6. M



B



a2 4



A)



B)



a2 3



C)



D) a2



a2 2



E) 2a2



C



23. ABCD es un cuadrado de lado



(



Q



A



N



3 + 1) cm. Calcule el área de la región sombreada. B



H



C



Q



D



P



P A) 3 D) 8



B) 4



C) 6 E) 9



21. ABCD es un cuadrado, m) MND=90º 0º si AM=3 y AD=5, calcule el área ea d de la región BNM. B



C N



M 3



A



A) A



3 1 2



D)



4 3 2



D



B)



2 3 2



C)



3 3 2



E) 2  3



24. ABCD es un cuadrado y AED y CDF son



A



D



5



A) 3 D) 6



B) 4



C) 5 E) 8



triángulos equiláteros. Calcule el área de la región AEF, si BC=2 u. C



B E



22. En el gráfico M, N y Q son puntos de



F



tangencia si AM=a. Calcule el área de la región AMN. A



D



M N A



Q



O



A)



3 1



D)



3 2 2



B) 2 3  1



C) 2 3 E)



3 1 2



5



Geometría Área de región cuadrangular y rectangular



B



C E



25. Si ABCD es un cuadrado BN=MN,



F



O1



BM=2 y AM=3, calcule el área de la re-



O2



gión AMND. A B



C N



M



D



A) 12 D) 16



G



B) 18



C) 24 E) 32



28. ABCD y DEFG son cuadrados. Si MD · DN=2, calcule el producto de áreas de las regiones cuadradas.



A



D B



A) 12



B) 15



D) 18



C E



C) 16 6



F



E) 20 E



26. En un trapecio isósceles ABCD CD ((BC // /A AD), D),



M



A



D



G



N



en la región interna se ubica el punto P de modo que los triángulos os trián los APD y BPC B son equiláteros. área de la s. Calcule el e áre región rombal que result resulta de unir los puntos medios de todos los lados del trapecio. Si AD+BC=4



A) 1 D) 4



B) 2



29. Si BC 2 6 , calcule el área de la región sombreada. B



A)



C) 3 E) 2 2



3



C T



B) 2 C) 3 D) 2 3



A



E) 4



T punto de tangencia



27. En el gráfico ABCD, DEFG son cuadrados, O1 y O2 son centros de ABCD y DEFG respectivamente. Calcule el área de la región O1BFO2, además AB



6



4 2 y FG



3 2.



A) (3+S)



B) ( 3 2 + π )



C) ( 3 3 + π ) D) ( 3 3 + 2π ) E) ( 3 3 − π )



D



Geometría 30. Según el gráfico, calcule el área de la región sombreada, si R



R



6.



A) 4 3 −



π 3



D) 2 3 −



π 6



R



R



B) 4 3 −



E) 2 3 −



7π 3



Sólidos



O



33. Calcule el área de un rectoedro, cuya diagonal mide 50 y la suma de sus 3 dimensiones es 82.



A) (3 – S) B) ( 3 3 − π ) C) (S – 3)



A) 4000 D) 4624



D) ( 3 3 − 2π ) E) ( 6 − π 3 )



31. Si ABCD y DEFG son cuadrados de laados 4 y 3 cm, respectivamente. Calc Calcule cule el área de la región sombreada. da.



B) 4224



E de centro ce ABCD – EFGH O y volumen 16 2, calcule OP si se sabe que AP=3(PC) AP=3(PC). B



E



F



O D



G



25 ( 25 ( 25 ( π − 1) π − 1) C) π − 2 ) B) 4 4 2 25 ( π − 3) E) 4



25 (π − 4) D) 4



32. Según el gráfico, calcule el área de la región sombreada. (M, N y Q son puntos de tangencia). M N 3



1 Q



P O



2



D)



5



G H



E A)



C



D



A F



A



C) 4424 E) 4864



34. 4. En el grá gráfico co se muestra un cubo



C



B



A)



3π 7π C) 4 3 − 6 2



B)



3



C)



6



E) 2



35. En un recipiente cilíndrico el diámetro de la base circular mide D y la altura h. Si dicho recipiente se encuentra lleno de agua y se vierte el contenido en otro recipiente cilíndrico de diámetro de base 2 D. ¿Qué altura alcanzará el nivel del agua? A) h/3 D) h/2



B) h/4



C) h/5 E) h
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Geometría 36. Un cilindro contiene agua, las tres cuartas partes de su volumen. Si se inclina como se muestra en el gráfico, ¿cuánto debe medir T para que el agua no se derrame? R



A) 1/7 D) 1/9



B) 1/8



C) 2/3 E) 2/7



39. En el gráfico se muestra una pirámide regular de apotema PQ, si PQ=CD. Calcule la altura de dicha pirámide si su área lateral es 128.



2R



P



θ A) 15º D) 37º



B) 30º



Q A



37. Si el área de la superficie lateral dee unn cono de revolución es 65S y el área de la base es 25S, calcule el vo volumen olum de dicho cono. A) 50S D) 80S



B) 75S



C



B



C) 45º E) 53º



C) 100S 00S E) 120S



A)) 8 3



D C) 6 3



B) 8



D) 5 D



E) 4 3



40. Calcule el área de la superficie de un



38. Calcule la razónn de volúme volúmenes que determina un plano secante y paralelo a no se la base de un cono, si dicho plano contiene al punto medio de la altura.



tetraedro regular inscrito en una esfera de radio 3. A) 12 3



B) 32 2



D) 24 3



C) 32 E) 24



Geometría



8



01 - C



05 - B



09 - A



13 - A



17 - D



21 - B



25 - C



29 - C



33 - B



37 - C



02 - C



06 - E



10 - D



14 - E



18 - C



22 - C



26 - D



30 - B



34 - B



38 - A



03 - E



07 - C



11 - C



15 - E



19 - A



23 - C



27 - B



31 - A



35 - B



39 - E



04 - C



08 - B



12 - B



16 - B



20 - C



24 - A



28 - A



32 - C



36 - C



40 - D



Trigonometría 4.



Razones trigonométricas de un ángulo agudo



1.



α



Si el área del triángulo rectángulo es 600 u2 y la tangente de uno de sus ángulos agudos es 2,4, ¿cuánto mide la hipotenusa? B) 10 5



A) 26 5



α A) 2



E) 20 5



Del gráfico, calcule



cot 3θ + cot θ . cot 2θ



5.



3.



A)



25 12



D)



12 5



B))



14 2



4



A



29 1 12



E)



29 10



Del gráfico, calcule 2cotT – 3, 2 si cos α = . 3



E) 6



si ABCD es un cuadrado y CM=6. B



C)



C



α



θ



6.



30º



D



A) 1/2 D) 2



B) 1



si AC 3 2



BC 2



CD . 5 P



B



z



C



45º



α



θ A) 2 D) 2



2



A



A) 8 B)



5



C) 5 E)



C) 1/3 E) 3



Del gráfico, calcule tanz · cotx,



18 18



C) 3



Del gráfico, calcule tanT+tanD,



θθ



8



B) 5



D) 7



θ 13



A



6A



C) 24 5



D) 12 5



2.



Del gráfico, calcule cot2D.



3



D)



9 2



B) 6



x



D



C) 7 E)



7 4



M



Trigonometría 7.



Del gráfico, calcule tanT.



A) 



8.



6 7



D)



7 6



7 12



θ



C)



9 7



E)



12 7



Si sen3x=cos(50º+x); 0º < x < 90º. Calcule tanx · tan2x · tan3x } tan8x. A) 2 D) 3



3



B)



C) 1 E) 2 3



Identidades trigonométricas omé métri fundamentales ta



9.



Si sec θ + csc θ = 2 + 6 y tan θ + cot θ = 6 1 1 + . calcule sec θ + tan θ csc θ + cot θ A) 2 6 D) – 2



B) 2



C) 2 6 E) 1



1 3 calcule secT+cscT+tanT+cotT.



10. Si sen θ + cos θ = ,



A) – 3



B)



1 18



11.



C) – 2 1 E) 3



1 D)  2



⎛ sec2 θ + csc2 θ ⎞ Si ⎜ ⎟ ⋅ cos θ = n, ⎝ tan θ + cot θ ⎠ calcule



sen θ − cot θ. 1− cos θ



n 2



E) 2n



calcule cotT – secTcscT 11 3



B)



C)



12. Si 12+5cotT=13cscT,



37º



A)



B) n



D) – n



1



37º 5



n 2



A) 



5 12



D) 



13 5



B) 



12 13



C) 



12 5



E) 



5 13



13. Simplifique la siguiente expresión



( sen2 θ − cos2 θ )2 − 1 sen 6 θ + cos6 θ − 1 A)



4 sec2 T 3



D)



4 csc2 T 3



B)



4 + tan 2 θ 3



1 tan 2 T 3



C)



4 tan 2 T 3



E) 0



14. D De la siguiente sig identidad, calcule A+M. sec2 θ − 1 − sen 2 θ 2



2



csc θ − 1 − cos θ A) 9 D) 5



= Atan M ( θ ) ,



B) 4



C) 8 E) 7



15. Calcule el valor de la siguiente expresión cos1º(sec3 1º −csc1º ) − tan 3 1º (cot1º −cot 4 1º) (sec1º + tan1º −1)(sec1º −tan1º −1) + 2sec1º A) 1 D) 1/2



B) 2



C) –1 E) –1/2



16. Calcule el equivalente de la siguiente expresión.



( sec2 θ + 1) ( sec4 θ + 1) +



csc2 θ 1 + tan 2 θ



A) sec8Ttan2T B) sec8T C) sec8Tcot2T D) tan8T E) cot8Tsec2T



3



Trigonometría A) 1 D) sen36º



Identidades trigonométricas del ángulo doble



17. De la siguiente identidad, calcule A+M+N, si A, M, N > 0. sen 2θ + cos θ = A cot M ( N θ ) . 1 − cos 2θ + sen θ A) 3 D) 6



B) 4



C) 5 E) 7



A) 2n D)



2



B) n



C) n



2



n 2



E)



19. Si cos θ =



n 2



240 163



D)



240 13



161 81



C) tan2T E) – tan2T



B) 2



C) 1 E) – 2



Ecuaciones trigonométricas



25. Calcule la solución general de la ecuación



θ



B



C)



161 45



E)



240 161



21. Calcule el valor de la siguiente expre-



4



B B) 2sec2T



A) 1/2 D) –1/2



2



B)



+ sec2 θ



csc 4θ + csc 8θ + cot 8θ cot θ − tan θ



2



A)



⎛θ⎞ 1 − tan θ cot ⎜ ⎟ ⎝2⎠



24. Simplifique la siguiente expresión 24



20. Del gráfico, calcule cule tan2T, si AB=8.



A



expresión



D D) sec2Tcsc2T



C) – 2 E) 0



θ



C) 2 E) 1/2



23. Calcule el equivalente de la siguiente



A) cot2T



c , 2 sen θ cos θ csc 2θ + a



B)) 2



B) –1



⎛θ⎞ 1 + tan θ tan ⎜ ⎟ ⎝2⎠



2c ⎛θ⎞ . calcule tan 2 ⎜ ⎟ + ⎝ 2 ⎠ 1+ a + c A) –1 D) 1



22. De la siguiente condición



A) 1 D) – 2



sen 3 θ + cos3 θ + 3 sen θ cos θ. calcule sen θ + cos θ 2



C) –1 E) –1/2



csc2x+csc2y+csc2z=cot2x+cot2y+ +cot2z, tan x  tan y calcule . tan z



cos 2θ = n, cos θ − sen θ



18. Si



B) cos18º



1+2cosx=2sen2x+cos2x, n �=.



π A) ( 4 n + 3 ) 2 π B) ( 2 n + 1) 2 C) nS π 2



sión



D) ( 4 n + 1)



⎛ cot 18º + tan 18º ⎞ ( 4 4 ⎟ cos 18º − sen 18º ) ⎜ ⎝ tan 18º − cot 18º ⎠



E) (2n+1)S



Trigonometría 26. Calcule la solución general de la ecuación



A) 3S



tanx+secx=cosx, n �=. A) 2nS



B) nS



nS C) 2 nS E) 4



D) (2n+1)S



D)



D)



25S 12



B)



13S 6



C)



9S 4



E)



21S 10



28. Resuelva la ecuación S 5S ; 3 3



D)



S 5S ; 6 3



B)



S 11S ; 6 6



3S 2



A)



5S 2



D)



3S 4



C C)



2S 4S ; 3 3



E)



S 11S ; 3 6



C) 4 E) 3



π⎞ π ⎛π ⎞ ⎛ sen ⎜ 3 x + ⎟ = 3 sen ⎜ − 3 x⎟ ; x ∈ 0; . ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ 4 4 2



B) 1



E)



7S 2



sen 3T , sen T B



30. Cuántas soluciones tiene la ecuación



A) 3 D) 2



C) 4S



si AB=2(BC). AB=2(BC ( ).



1+cosx=(cosx+senx) +sen 2; x �¢0; 2S². B) 5



B) 2S



333. 3. D Del gráfico, áfico, calcule



θ 3θ



A



x



29. Cuántas soluciones ones tiene la ecuación



A) 2 D) 6



E) 4S



Resolución de triángulos oblicuángulos



4cosx – 3secx=4, x �¢0; 2S² A)



C) 2S



ecuación cot4x – 2csc2x+3=0; x �¢0; 2S²



5π tan x + 3 cot x = 2 3; x ∈ 2π; 2 7S 3



S 2



32. Calcule la suma de soluciones de la



27. Resolver la ecuación



A)



B)



A)



x 2y



D)



2y x



ecuación ⎛x⎞ ⎛x⎞ csc x − 8 sen ⎜ ⎟ cos ⎜ ⎟ = 0; x ∈ 0; 2π ⎝2⎠ ⎝2⎠



B)



2x y



C)



y 2x



E)



y x



34. Si G es baricentro del triángulo ABC y BM=6, calcule senTcotD – cosT. B



C) 4 E) 5



31. Calcule la suma de soluciones de la



C



y



θ 2 G α



A A) 1/2 D) 2



C



M B) 1/3



C) 3 E) 1



5



Trigonometría 35. Del gráfico, calcule 2csc2D – cotD.



38. Si ABCD es un cuadrado de lado 9 y AL=AB, calcule BL.



4 2



α



1 B) 2 C)



M



3



A)



A) 3 B) 4 C) 6 D) 2



x



1 3



θ θ



3 D) 3



B θ



L



3



E)



θ



x 3 90º–α



C



A



D



39. Del gráfico, calcule cosx.



E) 1



1 x



36. En un triángulo ABC de lados a, b y c



4



respectivamente, se cumple que b2 + c2 − a2 1 − cos A = . bc 3



30 30º 3



Calcule asenB – bsenA+tan2A. A) 8 D) 5



C C) 7 E) 4



B) 6



A A)



13 14



D)



5 11



37. Si el área de laa regió región sombreada es e x. 6 3 u 2 , calcule



3 3



A)



6



B)



A) 8 D) 9



x B) 7



6 7



C)



1 4



E)



11 14



40. Del gráfico, calcule 7 sen D.



60º 60



30º



B)



C)



120º



x



2x



2 α



1 2



3



D) 2



C) 6 E) 10



E)



3



etría g Trigonom



6



01 - A



05 - B



09 - B



13 - A



17 - A



21 - C



25 - B



29 - C



33 - D



37 - B



02 - C



06 - A



10 - A



14 - E



18 - B



22 - B



26 - B



30 - D



34 - B



38 - C



03 - B



07 - E



11 - B



15 - D



19 - D



23 - C



27 - A



31 - E



35 - A



39 - E



04 - D



08 - C



12 - C



16 - C



20 - E



24 - A



28 - C



32 - C



36 - A



40 - E



Física I. La partícula presenta movimiento unidireccional. II. En el instante t y t2 la aceleración es diferente. III. En el instante t1 la velocidad y aceleración es nula.



Cinemática - estática



1.



Un cuerpo inicia su movimiento con aceleración constante de 2 m/s2 y lo mantiene durante 10 s, a partir de ese momento no acelera. Calcule su rapidez media (en m/s) en el primer minuto de su movimiento. A) 9,3 D) 18,3



2.



B) 11,3



B) 3 s



E) 5 65



Una partícula se mueve sobre el eje X y se muestra la gráfica de su velocidad en función del tiempo. Indique verdadero (V) o falso (F) según corresponda.



Una partícula fue lanzada verticalmente G a lo largo del eje Y. Si su posición ( y ) dependiente del tiempo se muestra en la gráfica adjunta, determine su rapidez de lanzamiento (en m/s) y el instante en que pasa por el origen (Y=0). ( g=10 m/s2)



parábola



35 t (s) t A) 30 y 8 s D) 20 y 8 s



C) 35



D) 13 5



6.



B) 30 y 7 s



m α M



t (s) t1



F



t2 A) 1 D) cosD



2



C) 20 y 7 s E) 30 y 6 s



El sistema mostrado en el gráfico carece de rozamiento. ¿En qué G relación están los módulos de la fuerza F y de la reacción entre las cuñas?



v (m/s)



t



C) FFV E) VFF



80



C) 4 s E) 8 s E



B) 35



B) FVF



Y (m) m)



Un cuerpo que está a 50 m del p piso iso es  lanzado con una velocidad dee v = ( 20 î + 15 Œ ) m/s.. ¿Con n qué rapide rapidez, en m/s, impacta Considere a con el piso? p so? Consi MPCL y g=10 m/s2. A) 50



4.



5.



Un cuerpo es lanzado verticalmente hacia arriba desde el piso y cuando alcanza la mitad de su altura máxima tiene una rapidez de 10 2 m/s. Halle el tiempo de vuelo. ( g=10 m/s2). A) 2 s D) 6 s



3.



C) 15,3 E) 20,3



A) VVF D) FFF



B) m/M



C) senD E) tanD



Física 7.



La barra que se muestra es rígida y de masa despreciable. ¿Qué valor tiene la tensión en la cuerda 1? ( g=10 m/s2).



g



D 53º



(1)



α



M



O α 2 kg



A) 30 N D) 80 N



B) 40 N



C) 50 N E) 130 N



10. Se muestra un bloque liso de 2 kg que A) 5 N



B) 10 N



D) 20 N



8.



C) 15 N



es lanzado en A. Si este luego de 1 s llega a las justas a B, determine h. Considere g=10 m/s2.



E) 25 N B



g



¿Qué masa, en kg, tiene la esfera lisa a para que el bloque esté a punto o de res-



h



balar? ( g=10 m/s2). A A) 2,5 m D) 4,5 m



53ºº 8 kg g



53º



B) 3,2 m



C) 4 m E) 5 m



11. Los bloques A y B son de 5 kg cada uno. 1 P S= 2 A) 8 3



B) 12 3



D) 16 3



C) 16



Si en el instante mostrado A es soltado, determine el tiempo que demora B desde que inicia su movimiento hasta que recorre 2 m. Considere superficies lisas y g=10 m/s2.



E) 12 g



Momento de una fuerza - dinámica conservación de la energía



9.



B A



Se muestra una barra homogénea de 13 kg que permanece en reposo. Si M



53º



es el punto medio de la barra, determine la lectura del dinamómetro ideal D. Considere g=10 m/s2.



A) 1 s D) 2,5 s



B) 1,5 s



C) 2 s E) 3 s



3



Física 12. En el instante mostrado, la pequeña esfera de 0,5 kg presenta una rapidez de 5 m/s. Para dicho instante, determi-



v=5 2 m/s 45º A



ne la lectura del dinamómetro ideal. ( g=10 m/s2; �cuerda=10 cm)



60º



N



20 m 10 m



g



D



M



A) 100 J; 125 J A) 1 N D) 6 N



B) 3 N



C) 5 N E) 8 N



13. El sistema mostrado es conocido como péndulo cónico. Si la pequeña esfera de dee-



B) 200 J; 225 J C) 250 J; 275 J D) 300 J; 325 J E 5J E) 450 J; 47 475



sarrolla un movimiento circunferencial feren ncial uniforme en un plano horizontal, deterrizontal,, de



15. Los bloques A y B son de 1 kg cada uno



mine cuánto tiempo emp emplea mplea la esfera sfera



y están stán unidos por una cuerda ideal. Si



en completar cinco vueltas. Considere ue s. Consid ere g=10 m/s2.



en el instante mostrado, la rapidez del bloque A es 0,5 m/s, y antes de impactar con el piso es 1 m/s, determine h. Considere g=10 m/s2; PK=0,5.



37º



g



1m



K



B A



A) S s



B) S 10 s



D) S 5 s



S 10 s C) 5 E)



S 5 s 10



14. Una esfera de 2 kg es lanzada en A. Si describe un MPCL, determine la



A) 5 cm



variación de su energía cinética desde



B) 10 cm



M hasta N y la energía cinética en N.



C) 15 cm



2



Considere g=10 m/s . (M es la posición de altura máxima)



4



h



D) 20 cm E) 25 cm



Física 16. Un cuerpo de 2 kg es soltado desde



la rapidez de los bloques cuando el re-



una altura de 20 m. Si llega al piso con



sorte se encuentre deformado la mitad



una rapidez de 10 m/s, determine la



de su máxima deformación.



cantidad de trabajo realizado mediante



(mA=mB /2)



la resistencia del aire. ( g=10 m/s2).



12 m/s liso



A



v=0 B



A) 2 3 m/s B) 3 m/s A) –100 J



B) –10 J



D) – 30 J



C) – 300 J E) – 400 J



Impulso y cantidad de movimiento - movimiento armónico ónico o simple - hidrostática tática



17. En el instante que se muestra, u a, la pers persona ona empieza a jalar ejerciéndoerda ejerciénd oG de la cuerda y módulo dulo varía com como le una fuerza F cuyo indica la gráfica, además, el bloqu bloque de a, ademá 3 kg inicia su movimiento in inmediatamente. Determine rapidez del bloque ne la rapi



C) 3 3 m/s 3 m/s 2 E) 2 5 m/s E D)



19. La esfera A ch choca con otra esfera idénttica ca en reposo y se mueven luego del c choque, tal como se muestra. Determine la rapidez de A luego del choque. Considere que las esferas están sobre una mesa horizontal lisa. vB



2



en t=6 s. (PK=0,3; 3; g=10 m/s ).



B 8 m/s v0=0 B A



F (N) t=0 v0=0 K



20 10 0



A) 5 m/s D) 6 m/s



B) 9 m/s



t (s)



luego



37º 53º



A



3



vA



C) 8 m/s



A) 4,8 m/s



E) 7 m/s



B) 6,4 m/s C) 4,2 m/s



18. Si el bloque A impacta frontalmente y



D) 6,5 m/s



queda adherido al bloque B, determine



E) 5,2 m/s



5



Física 20. El bloque liso que se encuentra en reposo es lanzado hacia la izquierda desde la posición mostrada y oscila con una amplitud de 10 cm. Si luego de 7 s de ser lanzado se encuentra en la posiG ción x = +5 cm por primera vez, determine la ecuación de su movimiento. P. E.



x=0



G ⎞ ⎛ 7π A) x = 10 sen ⎜ + π ⎟ cm ⎠ ⎝ 6



G



A) y = 0, 5 sen (10 t ) m



G 3π ⎞ ⎛ B) y = 0, 5 sen ⎜ 10 t + ⎟m 2 ⎠ ⎝ G π⎞ ⎛ C) y = 0, 5 sen ⎜ 10 t + ⎟ m 2⎠ ⎝ G 3π ⎞ ⎛ D) y = sen ⎜ 10 t + ⎟m 2 ⎠ ⎝ G



E) y = sen (10 t ) m



G ⎛π⎞ B) x = 10 sen ⎜ ⎟ cm ⎝3⎠



222. 2. EEn el sistem sistema a most mostrado, los líquidos se en repo reposo. Si la diferencia encuentran e



G ⎞ ⎛ πt C) x = 10 sen ⎜ + π ⎟ cm ⎠ ⎝ 6



entre A y B es de 2 kPa, de presiones e determine la presión ejercida por el gas. d eterm ((U1=0,8 g/cm3; g=10 m/s2; Patm=105 Pa)



G



⎛ πt ⎞ D) x = 10 sen ⎜ ⎟ cm ⎝ 6 ⎠



G ⎞ ⎛ πt E) x = 10 sen ⎜ + π ⎟ cm ⎠ ⎝ 3



gas



21. Una esfera de 400 g está unida a un resorte de rigidez K=40 N/m. Si la esfera es soltada cuando el resorte está estirado, tal como se muestra, y la ecuación de la G velocidad es v = 5cos ( ω t + θ ) m/s , determine la ecuación de su movimiento.



20 cm



B



=g A) 102,2 kPa



K



B) 102 kPa



Y P. E.



C) 104 kPa



X



D) 100,4 kPa E) 100 kPa



6



U1



A



Física 23. Un tubo en U de sección transversal



Electrostática - electrodinámica I



constante contiene agua. Determine la columna de aceite que se debe verter



25. Para el sistema de partículas mostrado,



en la rama izquierda para que en el



la fuerza eléctrica atractiva entre Q1 y



equilibrio el nivel del agua se eleve



Q3 es de 20 N. Calcule el módulo de la



5 cm en la rama derecha.



fuerza eléctrica resultante sobre Q2. Q2 ⎞ ⎛ ⎜ Q1 = Q3 = ⎟ ⎝ 2 ⎠



(Uaceite=0,8 g/cm3)



Q1 d Q2



d d A) 8,5 cm



Q3



B) 10 cm C) 12,5 cm



A) 40 3 N A D) 30 N



D) 6,25 cm E) 11,25 cm



B) 40 N



C) 60 N E) 50 N



24. La esfera se suelta elta en la po posición osició mos-



26. Se muestra un campo eléctrico homo-



trada. ¿Qué tiempo demora en recorrer mpo demor



géneo y dos partículas en reposo. De-



los primeros 20 m?



termine d (q1=– q2=5 PC). Desprecie



(Ulíq=2Uesfera; g=10 m/s2)



efectos gravitatorios.



q1



25 m



E=500 kN/C



d 30 m



A) 1 s D) 4 s



q2



B) 2 s



C) 3 s



A) 10 cm



E) 0,5 s



D) 40 cm



B) 20 cm



C) 30 cm E) 50 cm
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Física 27. Si la partícula electrizada con –10 mC



29. Al soltar un bloque, este inicia su mo-



está en reposo, determine el módulo de la tensión en la cuerda aislante.



vimiento recorriendo 3 m en el 1.er segundo. Calcule el módulo de la intensidad del campo eléctrico homogéneo. (PK=0,1; q=+7 mC)



30º 60º



g



E v=0



Q



q



5 kg



E=3 kN/C A) 4 kN/C A) 15 3 N



B) 7 kN/C



B) 30 N



C)) 6 kN/C



C) 60 N



D) 5 kN/C



D) 30 3 N



E E) 2 kN kN/C



E) 18 N



28. Calcule el módulo de laa intensidad de co en a el punto de la campo eléctrico aquel as 2 partículas, partículas, d donde el línea L , entre las rico sea cero. ce potencial eléctrico Q



d



30. Se muestran las superficies equipoten30 ciales para un campo eléctrico determinado. Calcule el trabajo del campo eléctrico sobre una partícula electrizada con q=– 2 mC al ir de A hasta B.



– 2Q



L A



A)



7 KQ



B)



3KQ



C) D) E)



8



5d 2



B



d2



10 kV



27KQ 2d 2 7KQ d2



10KQ d2



A) 8 J B) – 8 J C) 6 J D) – 6 J E) 7 J



8 kV



6 kV



Física 31. Se muestra un campo eléctrico homogéneo y el valor del potencial eléctrico en un punto del eje X. Determine la ex-



Electrodinámica II - electromagnetismo



33. El amperímetro ideal indica 8 A. Determine el voltaje V de la fuente ideal.



presión del potencial eléctrico para todos los puntos del eje X.



2Ω I



E=20 N/C



Y 30 V 0



2



4Ω



V



16 V



X (m) A



8Ω



A) 96 V



A) V(x)=40 – 20x



B) 90 V



B) V(x)=50 – 20x



C) 60 V C



C) V(x)=70 – 20x



D) 50 V E) 30 V



D) V(x)=30 – 20x E) V(x)=70+20x



34. EEn el circuito mostrado, determine la llectura del amperímetro ideal.



32. Para el circuito eeléctrico rico mostrad mostrado,



3Ω



determine la diferencia de pote potencial entre a y b.



A 20 V 6Ω



12 V



8V



a 12 V



5Ω



1Ω



3Ω



2Ω A) 4,5 A



3Ω



B) 0,5 A b



4Ω



57 V



C) 4,5 A D) 3,5 A E) 2,5 A



A) – 39 V B) 17 V



35. Las especificaciones de los focos mos-



C) 50 V



trados son V voltios y P watts. Deter-



D) – 40 V



mine la máxima potencia que puede



E) 30 V



entregar el conjunto de focos.
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Física 37. Determine el módulo de la fuerza mag-



A



nética sobre la partícula, luego de 2 s de haber sido abandonada dentro del campo magnético homogéneo. Considere q=15 mC y B=5T. B v=0



B A)



4P 3



B)



6P 5



C)



8P 3



D)



5P 3



A) 0,1 N



5P E) 6



C) 0 0,3 C 3N



liso y aislante



B)) 0,2 N D) 0,4 N



36. En la figura mostrada trad cada ada alambre de gran longitud conduce 5 A. Dete Determine el módulo de la inducción magnética en el punto M.



E) 0,9 N



38. Determine el módulo de la fuerza magnética que se manifiesta sobre el conductor doblado ABC, si su resistencia eléctrica es 5 :.



I



M



2m



3m



10 V 0,6 m 0,8 m



I A) 5×10 – 5 T B) 5×10 – 4 T C) 6,5×10 – 5 T



10



37º 37 37º 7



A) 1 N B) 0,3 N C) 2 N



D) 8×10



–7



T



D) 1,3 N



E) 5×10



–7



T



E) 3 N



B=0,5 T



Física 39. La barra conductora presenta una lon-



40. Una bobina de 50 espiras se encuen-



gitud de 0,5 m y avanza con una rapi-



tra en un campo magnético como se



dez constante de 5 m/s sobre los rieles



muestra. Si el flujo magnético a través



lisos y conductores. Determine la po-



de la espira varía con el tiempo según



tencia disipada en la resistencia de 2 :.



la expresión )=(0,3t+2) Wb, deter-



Desprecie la resistencia eléctrica de la



mine la fuerza electromotriz inducida



barra y de los rieles.



en el intervalo de tiempo t=1 s hasta t=3 s. Además, indique el sentido de la corriente eléctrica inducida.



B=2 T



B F



2:



A) 15 W



A) 30 V; antiho antihorario



B) 10 W



B)) 20 V V; horario B



C) 12,5 W



C) 15 V; horario C



D) 17,5 W



D) 20 V; antihorario



E) 20 W



E) 15 V; antihorario



Física 01 - D



05 - B



09 - C



13 - B



17 - E



21 - B



25 - B



29 - D



33 - A



37 - E



02 - C



06 - D



10 - B



14 - B



18 - A



22 - D



26 - C



30 - B



34 - C



38 - A



03 - E



07 - D



11 - C



15 - C



19 - A



23 - C



27 - B



31 - C



35 - D



39 - C



04 - D



08 - E



12 - C



16 - C



20 - C



24 - B



28 - C



32 - A



36 - E



40 - C
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Química 5.



Enlace químico



1.



Indique la distribución electrónica correspondiente a un átomo neutro que presenta 6 electrones en su tercer nivel. 2



2



6



2



2.



6.



El oxígeno, el nitrógeno y el carbono tienen respectivamente, los números atómicos 8, 7 y 6, ¿cuántos electrones hay en la capa de valencia de cada átomo? A) 6, 4, 5 D) 6, 5, 4



A) 4 D) 3



6



A) 1s 2s 2p 3s 3p B) 1s22s22p63s23p5 C) 1s22s22p63s23p4 D) 1s22s22p63s23p2 E) 1s22s22p63s23p3



B) 4, 5, 6



7.



C) 5, 4, 6 E) 4, 6, 5



Marque la secuencia corr correcta rrec de verdadero (V) o falso (F) pa para el eleme elemento nto Ca. 20 I. Tiene 20 protones y se encuentra en el 4.o periodo. o. uración elec trón II. En su configuración electrónica, existen dos subniveles niveles p. III. En el último sub subnivel tiene dos electrones. IV. Es un metal que tiene alta electronegatividad. A) VFVV D) VFVF



B) VFFV



C) FVVV E) VVVF UNMSM 2010 - II



4.



Determine el periodo al cual pertenece un átomo cuyo número atómico es 18. A) 3,18 (VIIIA) B) 2,18 (VIIIA) C) 3,14 (IVA) D) 3,14 (IVB) E) 2,14(IVA)



2



C) 2 E) 5



B) 3



C) 4 E) 6



De los siguientes ente pares de moléculas, iindique e aq uel que contenga solo enlaaquel es simples s mples y un en ces enlace múltiple, respectivamente. A A) CH4; PH3 B) PH3; CO2 B C) NH3; SO2 D) C2H2; CO2 E) CO2; PH3



8.



Con respecto al enlace covalente, si un estudiante de Química afirma que I. Se forma debido a la compartición de los electrones de valencia entre dos átomos. II. Generalmente se presenta entre dos elementos no metálicos. III. Es polar si la diferencia de electronegatividades de los átomos está entre 2 a 4. Califique sus respuestas siguiendo la misma secuencia. A) VVF D) FVV



UNMSM 2005 - I



B) 1



Determine la cantidad de pares de electrones enlazantes, presentes en la molécula de ácido sulfúrico H2SO4. A) 2 D) 5



UNMSM SM 2005 2005 - I



3.



Indique la cantidad de sustancias iónicas que hay en la siguiente lista. NaCl; PH3; NH4Cl; CO2; BeCl2



B) VFF



C) VFV E) FVF UNMSM 2008 - I



Química Cuantificación de sustancias



9.



Calcule el número de átomos de cobre que hay en 192 kg de cobre metálico. Datos PA (Cu)=64 uma Número de Avogadro=6,02×1023 A) 1,8×1027 B) 1,2×1026 C) 0,6×1023 D) 2,1×1024 E) 2,5×1025



cuando su densidad es 1,25 g/L a 187 ºC? PA (uma): N=14; O=16 R=0,082 atm . L/K.mol A) 0,10 D) 102,50



B) 10,25



14. Se tiene 20 g de gas nitrógeno a 27 ºC



10. En una muestra de 2,55 g de Al2O3, la masa de aluminio presente es Masa atómica (uma): Al=27; O=16 B) 0,75 g



C)) 1,7 1,75 C 75 g E) 0,35 g



11. ¿Cuántos iones cloruro ro (Cl–) est están n presentes en total en 5,85 NaCl y al e 85 g de NaC 11,1 g de CaCl2? PA (uma): Na=23; 23; Ca=40; Cl=35,5 NA=6×1023 A) 1,2×1024 B) 1,8×1023 C) 1,2×1023 D) 1,6×1024 E) 1,8×1024



y 2 atm ocupando un volumen de 15 L. Si se calienta a 127 ºC dicha muestra, disminuyendo la presión a su cuarta parte, determine el volumen que ocupará dicho gas en las condiciones finales. A) 40 L D) 20 L



B) 120 L



por igual número de moles de oxígeno y helio se encuentra confinada en un recipiente de 3 litros. El número de átomos de oxígeno y de helio en este recipiente es respectivamente Datos: R=0,082 atm · L/K · mol PA (uma): O=16; He=4 A) 3,67×1022 B) 7,34×1022 C) 7,34×1022 D) 1,47×1023 E) 2,94×1022



plomo se obtienen de 717 TM de galena (PbS), si el proceso tiene un rendimiento de 50%? PA (uma): Pb=207; S=32 B) 119,5



C) 358,5 E) 155,3 UNMSM 2008 - II



C) 60 L E) 80 L



15. A 277 ºC y 1 atm, una mezcla compuesta



y y y y y



3,67×1022 3,67×1022 7,34×1022 1,47×1023 1,47×1022 UNMSM 2009 - II



12. ¿Cuántas toneladas métricas (TM) de



A) 310,5 D) 621,0



C) 1,03 E) 0,01 UNMSM 2008 - II



UNMSM 2007- I



A) 1,35 g D) 2,05 g



13. ¿Qué presión en atm ejerce el NO2(g)



16. En una mezcla gaseosa formada por NH3 y C3H8, el propano se halla en un 60% en moles. Si la presión parcial del amoniaco es 2 atm, determine la presión en atm de la mezcla. A) 3 D) 7



B) 5



C) 4 E) 6



3



Química Estequiometría y soluciones



La cantidad en toneladas de H2SO4, que puede producirse por día me-



17. ¿Cuántos gramos de agua se formarán



diante un proceso en el que se utiliza



al hacer reaccionar 10 g de H2 con 500 g de O2? Peso atómico (uma): O=16; H=1



70% de eficiencia en la conversión es



A) 45 D) 270



C) 180 E) 135



A) 24,50



UNMSM 2008 - II



C) 35,00



B) 90



18. Se calientan 500 g de una muestra que contiene un 80% de CaCO3. Determine el volumen de anhídrido carbónico producido en condiciones normales a partir de la reacción CaCO3 o CaO+CO2 Masa molar (g/mol): Ca=40; C= C=12; =12; O=16



16 toneladas diarias de SO2, con un PA (uma): S=32; O=16; H=1



B) 17,15 D) 30,25 E) 34,30 UNMSM 2009 - I



21.1. Se disuelvenn 25 g de CuSO4 en 175 mL de agua. Determine ua. De termin el porcentaje en peso de soluto en la solución. A) A 25,1% D) D 12,5%



A) 58,2 L B) 89,6 L C) 65,4 L D) 76,9 L E) 104,3 L



C) 10,7% E) 18,6%



22. En medio litro de una solución 1 N de H2SO4 hay ............... gramos de soluto. PA (uma): S=32; O=16; H=1



19. Se hicieron reaccionar 226,5 g de SnO2 con 192 g de HI según SnO2+HI o SnI4+H2O Al finalizar la reacción se obtuvieron 188,1 g de SnI4. Determine el rendimiento de la reacción. Masas atómicas (en uma) Sn=119; I=127; H=1; O=16 A) 50% D) 80%



B) 8,1%



B) 60%



C) 70% E) 90%



A) 24,50 B) 98,00 C) 49,00 D) 46,00 E) 12,25 UNMSM 2009 - II



23. Determine el volumen de agua que se debe agregar a 500 mL de una solución 2 M de NaOH, para obtener una solución 0,2 M.



20. La reacción química para la producción del ácido sulfúrico es 2SO2+O2+2H2O o 2H2SO4
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A) 3 L D) 4,5 L



B) 3,5 L



C) 4 L E) 5 L



Química 24. Calcule la normalidad de la solución



A) 9



de NaOH, si 25 cm de esta neutralizan 18,25 g de una solución de HCl al 4% en peso. PA (uma): Cl=35,5; H=1



D) 8
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B) 6



C) 7 E) 12 UNMSM 2009 - I



28. ¿Cuál es el valor de pOH de la solución obtenida al mezclar 20 ml de



A) 1,00 B) 1,25 C) 0,08 D) 0,80 E) 0,73



KOH 6,0×10 – 2 M con 80 mL de HCl 2,5×10 – 3 M ? A) 0,3 UNMSM 2008 - II



B) 12,0



D) 2,0



C) 3,0 E) 0,2 UNMSM 2010 - I



Ácidos y electrólisis



29. Indique verdadero ade (V) o falso (F), según 25. Indique verdadero (V) o falso (F), seorías gún corresponda, respecto a las teorías ácido-base. a sus tanc cia áciI. Según Arrhenius, toda sustancia dróg geno (H+) en da libera iones hidrógeno solución acuosa. da sustancia báb II. Según Arrhenius, toda esenta iones ones OH – en su sica debe presentar estructura. sted y Lowry, Low III. Según Brönsted en la sicció guiente reacción HF+H2O O H3O++F – son ácidos el HF y H3O+ A) VVV D) FFV



B) VVF



C) VFV E) FFF



26. Determine el pH de una solución de HNO3 0,001 N. A) 1 D) 11



B) 2



C) 3 E) 12



corresponda, a la electrólisis. onda, respecto resp I. Son procesos - oxidación proce os de reducción re que ocurren de manera simultánea. m II. En el ánod ánodo se produce la oxidación. III. La vvariación de la concentración del II electrolito varía el tipo de productos obtenidos en el proceso electrolítico. A) VVF



B) VFF



D) VVV



C) FVV E) FFV



30. En la electrólisis del agua, al pasar una corriente de 1 amperio durante 1608 minutos, la cantidad de gas liberado en el ............... es ............... Dato: 1 faraday=96 480 C; PA (uma): O=16; H=1 A) ánodo, 8 g O2 B) cátodo, 8 g O2 C) ánodo, 1 g H2



27. ¿Cuál es el pH de una solución de NaOH que contiene 40 Pg de NaOH por litro de solución?



D) ánodo, 16 g O2 E) cátodo, 2 g H2 UNMSM 2009 - I
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Química 31. En los procesos de refinamiento electrolítico, se produce la reducción de un metal como en el caso del zinc Zn2++2e ] Zn Determine la masa de cinc que se deposita al paso de 0,4 mol de electrones por dicho sistema. Masa atómica Zn=65 uma



D) 3 - etil - 2, 4, 5 - trimetilhexano E) 4 - etil - 2, 3 - dimetilhexano



34. Para el compuesto 3,6 - dietil - 2,4 - dimetiloctano determine la cantidad de átomos de carbono primarios que contiene. A) 2 D) 5



A) 18 g B) 9 g



B) 3



C) 4 E) 6



35. Respecto a la siguiente estructura



C) 26 g D) 36 g E) 13 g



32. ¿Qué cantidad de corriente en ampempe eción n de rios debe circular en una solución osite 6,5 6,54 54 g de ZnCl2 para que se deposite zinc, durante 1 hora? A( )=65,4 um ma Datos: 1F=96 500C; PA(Zn)=65,4 uma A) 2,7



B)) 2,6



C) 1,3 E) 5 5,4



D) 3,5



UNMSM 2008 - II



Compuestos orgánicos



33. Para el compuesto



CH3



CH3 CH3 CH2 CH CH CH CH CH3 CH3 CH3



su nombre según IUPAC es A) 2, 3, 5 - trimetil - 4 - etilhexano B) 4 - etil - 2, 3, 5 - trimetilhexano C) 2, 4, 5 - trimetil - 4 - etilhexano
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Señale e verd verdadero dero (V (V) o falso (F) según corresponda. I. Su fórmula global es C7 H12. III. Hay 4 enlaces pi. IIII. Hay 4 carbonos con hibridación sp2. A) VFV B) VVF C) VVV D) FFV E) VFF UNMSM 2010 - II



36. El nombre IUPAC del compuesto



es A) 4 - metilheptino B) 4 - metilhept - 2 - en - 7 - ino C) 4 - metilhept - 6 - en - 1 - ino D) 4 - metilhept - 7 - en - 2 - ino E) 4 - metilhept - 1 - en - 6 - ino UNMSM 2010 - I



Química 37. ¿Cuál es el nombre del siguiente com-



39. Señale el nombre del siguiente compuesto.



puesto?



CH2 CH CO CH CO CH3 CH3



OH OH CH2 CH2 CH CH CH Br CH3 CH3



A) 3 - etil - 5 - hexen - 2,4 - diona B) 4 - metil - 5 - hexen - 2,3 - diona C) 3 - etilhexa - 5 - en - 2,4 - diona D) 4 - metilhexa - 5 - en - 2,3 - diona E) 3 - etilhexa - 5 - en - 2,4 - diona



A) 2 - bromo - 4 - metilhexan - 3,6 - diol B) 5 - bromo - 3,5 - dimetilpentan - 1,4 diol C) 1 - bromo - 1,3 - dimetilpentan - 2,5 -



40. Indique la fórmula que corresponde a los ésteres que se forman al mezclar I. ácido acético con el 1 - propanol II. ácido acético con el etanol. III. ácido fórmico ic con el etanol.



diol D) 1 - bromo - 4 - metilhexan - 3,6 - diol E) 5 - bromo - 3 - metilhexan - 1,4 - diol



O OCH H 1. CH3CH2O



UNMSM 2008 - II



38. El siguiente compuesto



O CH2OCCH3 2. CH3CH2C



O CH3CH2CH2CH2C H



O 3. CH3CH2OCCH3



recibe el nombre de



A) I - 3; II - 1; III - 2 B) I - 2; II - 3; III -1 C) I -2; II -1; III - 3 D) I - 3; II - 2; III - 1 E) I - 1; II - 3; III - 2



A) pentanol. B) pentanal. C) pentanona. D) pentanoico. E) pentano.



UNMSM 2007 - I



Química 01 - C



05 - C



09 - A



13 - C



17 - B



21 - D



25 - A



29 - D



33 - D



37 - E



02 - D



06 - E



10 - A



14 - E



18 - B



22 - A



26 - C



30 - A



34 - E



38 - B



03 - E



07 - C



11 - B



15 - B



19 - D



23 - D



27 - D



31 - E



35 - A



39 - C



04 - A



08 - A



12 - A



16 - B



20 - B



24 - D



28 - D



32 - E



36 - E



40 - B
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Biología Niveles de organización de los seres vivos



1. 



La capacidad de un organismo vivo, uni o pluricelular, de responder ante un estímulo se denomina A) homeostasis. B) evolución. C) metabolismo. D) enzima. E) irritabilidad.



2. Los agregados supramoleculares se



C) Singer y Nicholson. D) Pasteur. E) Pauling.



5. Señale una característica del ARN. A) Presenta desoxirribosa. B) La citosina y la timina son sus bases pirimídicas. C) Están formados por una cadena de ribonucleótidos. D) La guanina y el uracilo son sus bases púricas. E) Presentan enlaces peptídicos.



forman por la unión de macromoléculas a través de enlaces débiles. Indique cuál no se considera un agregado supramolecular. A) ribosoma B) membrana celular C) proteína D) virus E) pared celular



3. En el ADN, la base adenina de una cadena se une mediante ............... puentes de hidrógenos a ............... de la cadena complementaria. A) 3 - la timina B) 2 - la citosina C) 2 - el uracilo



6. Si un codón del ARNm es AGC, ¿cuál sería el anticodón complementario? A) TCG B) UCG C) GAU D) CUA E) TUG



7. Al examinar un grupo de células al microscopio, y observar que el material genético no está limitado por una membrana en el citoplasma, puede concluirse que provienen del reino A) animal B) fungi C) protista. D) monera E) plantae. UNMSM 2005 - II



D) 3 - la citosina E) 2 - la timina



8. Los pliegues de la membrana celular presentes en las bacterias se denominan



4. El modelo de la doble espiral del ADN fue propuesto por A) Watson y Crick. B) Virchow, Schwan y Schleider.
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A) ribosomas. B) nucleoides. C) cromatinas. D) mesosomas. E) cápsulas.



Biología 9. De las siguientes afirmaciones, ¿cuáles 



son correctas? I. La membrana celular está constituida por una monocapa lipoproteica. II. Las células vegetales carecen de pared celular. III. Las mitocondrias forman ATP. IV. Las células animales tienen peroxisoma. A) I y II B) II y III C) I, III y IV D) I y IV E) III y IV



10. Organela que modifica químicamente, empaca y distribuye las proteínas recién sintetizadas. A) lisosoma secundario B) vacuola endocítica C) retículo endoplasmático liso D) polirribosoma E) aparato de Golgi UNMSM 2009 - II Metabolismo



11. La desnaturalización de las proteínas se puede provocar cuando A) se agregan muchos sustratos al medio. B) aparecen muchos productos debido a la actividad enzimática. C) se cambia el pH del medio. D) se mantiene por mucho tiempo la temperatura óptima. E) el trabajo enzimático se realiza intracelularmente.



12. Los organismos capaces de elaborar sus propios alimentos mediante la quimiosíntesis son



A) las cianobacterias. B) las enterobacterias. C) las bacterias púrpuras. D) los dinoflagelados. E) los Thiobacillus ferroxidans.



13. ¿Cuál es el producto final de la fotosíntesis que los organismos utilizan durante el catabolismo de la glucosa? A) CO2 B) H2O C) NADPH+H+ D) O2 E) NADH+H+



14. Los centros de reacción de los fotosistemas I y II son respectivamente A) las clorofilas a P700 y b. B) las clorofilas b y a P680. C) el caroteno y la clorofila b. D) el caroteno y la clorofila a P680. E) la clorofila a P700 y la clorofila a P680.



15. ¿Cuál es la cantidad de NADPH+H+ que se requiere para formar una molécula de glucosa en el ciclo de Calvin? A) 6 B) 10 C) 12 D) 18 E) 24



16. En la fase luminosa de la fotosíntesis, el objetivo más importante de este proceso es A) realizar la fotólisis del agua. B) generar almidón y CO2. C) producir NADPH2 y ATP. D) fijar el CO2 a la ribulosa bifosfato. E) transformar almidón y oxígeno. UNMSM 2007 - I
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Biología 17. Durante la fermentación láctica se requiere ............... el piruvato. A) descarboxilar B) reducir C) oxidar D) fosforilar E) desfosforilar



UNMSM 2010 - II



22. El síndrome de ............... es una trisomía sexual cuyo cariotipo es ...............



18. La acetilación consiste en A) reducir el acetil a piruvato. B) reducir el piruvato a acetil. C) oxidar el lactato a acetil. D) oxidar y descarboxilar el piruvato en acetil. E) sintetizar el citrato a partir del acetil Co ∼ A y el oxalacetato.



19. Si por cada glucosa que oxida la célula utiliza la lanzadera del glicerol-fosfato, se obtendrán……… ATPs. A) 32 B) 34 C) 36 D) 38 E) 40



A) Patau - 47, XX+13 B) Turner - 45, XO C) Klinefelter - 47, XXY D) Down - 47, XY + 21 E) Edwards - 47, XX+18



23. Señale una característica de las personas que tienen síndrome de Turner. A) Tienen infantilismo sexual. B) Poseen testículos pequeños. C) Tienen pliegue simiesco en las manos. D) Mueren a los dos meses de nacimiento. E) Tienen dos corpúsculos de Barr.



24. Si se cruza una planta con semillas



20. En la respiración aeróbica, el aceptor final de los electrones es el



amarillas monohíbrida con otra de semillas verdes, determine cuántas serán de semillas verdes, de un total de 120 plantas hijas. A) 30 B) 50 C) 80 D) 60 E) 90



A) etanol. B) glicerol. C) lactato. D) oxígeno. E) agua.



25. Al cruzar un cobayo macho de pelaje UNMSM 2009 - II



Genética y citogenética



21. En el núcleo, el proceso de transcripción se caracteriza por A) replicar la molécula de ADN. B) sintetizar ARNm a partir de ADN.
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C) sintetizar proteínas específicas. D) transportar el mensaje genético al citoplasma. E) sintetizar ARNr a partir de ADN.



negro con un cobayo hembra de pelaje blanco homocigote resultan solo crías de pelaje negro. Señale cuál es el genotipo del padre de pelaje negro. A) homocigote dominante B) heterocigote C) híbrido D) homocigote recesivo E) dihíbrido



Biología 26. Si se cruzan dos plantas dihíbridas de talla alta con flores axiales, ¿cuál es la proporción de encontrar plantas hijas de talla baja con flores axiales? A) 1/16 B) 2/16 C) 1/4 D) 3/16 E) 9/16



A) III, I, IV, II B) II, IV, III, I C) IV, I, II, III D) III, IV, I, II E) III, IV, II, I



30. Una mujer portadora del daltonismo se casa con un varón con visión normal. Determine la probabilidad de que su primer hijo padezca de daltonismo.



27. De la unión de un hombre de grupo sanguíneo A heterocigote con una mujer de grupo sanguíneo B heterocigote, sus descendientes podrán tener grupos sanguíneos A) AB. B) AB, A, B y O. C) A y B. D) A, B y AB. E) A, B y O.



A) 30% B) 50% C) 75% D) 25% E) 100% Coordinación nerviosa y endocrina humana



UNMSM 2005 - I



28. ¿Cuál es la probabilidad de que un ma-



trimonio con grupo sanguíneo Rh+, cuyo primer hijo es del grupo Rh–, pueda tener también hijos del grupo Rh+?



A) 1/4 B) 1 C) 0 D) 2/4 E) 3/4



29. Relacione correctamente ambas co 



lumnas. I. Hemofilia II. Ictiosis III. Daltonismo IV. Hipertricosis auricular







( ) ceguera a los colores rojo y/o verde ( ) ligado al cromosoma Y ( ) piel seca y escamosa ( ) problemas en la coagulación



31. ¿Qué es la sinapsis? A) La unión especializada entre una neurona y las glías. B) La sustancia química que permite el paso del impulso nervioso. C) La unión intercelular entre dos neuronas. D) La proyección larga de la neurona. E) El espacio que existe entre dos neuronas vecinas.



32. Las neuronas generan impulsos nerviosos al ser estimuladas eléctrica, química o mecánicamente. Esta propiedad de la neurona se denomina A) transmisibilidad. B) elasticidad. C) conductibilidad. D) excitabilidad. E) tonicidad.
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Biología 33. Relacione ambas columnas y señale la 



alternativa correcta. I. Cuerpo calloso II. Corteza cerebral III. Ganglios basales IV. Tálamo a. controla los movimientos subconscientes. b. lugar de relevo de la información sensitiva. c. área de Wernicke. d. une los hemisferios cerebrales.



36. La función que le corresponde al sistema nervioso parasimpático es A) retardar los movimientos peristálticos. B) inhibir la secreción salival. C) acelerar los latidos del corazón. D) dilatar las paredes de la vejiga. E) contraer las pupilas. UNMSM 2005 - I



37. Las células corticótropas de la hipófisis producen la hormona ACTH cuya función es estimular



A) Id, IIa, IIIc, IVb B) Ib, IIc, IIIa, IVd C) Id, IIc, IIIa, IVb D) Ib, IIa, IIId, IVc E) Id, IIa, IIIc, IVb



34. El cerebelo es un órgano que forma



A) las glándulas suprarrenales. B) la glándula tiroides. C) las glándulas paratiroides. D) el páncreas. E) el hígado.



38. La calcitonina se produce en las células



parte del encéfalo. Señale qué función



A) lactotropas. B) foliculares. C) principales. D) primordiales. E) parafoliculares.



cumple. A) Controla la deglución. B) Regula la temperatura corporal.



UNMSM 2005 - II



C) Es el centro de la memoria. D) Controla los movimientos del aparato fonador.



39. La hormona que permite la expulsión del ovocito secundario del ovario es



E) Controla la postura corporal.



A) la foliculoestimulante. B) la luteinizante. C) la progesterona. D) el cortisol. E) la insulina.



35. El plexo cervical está formado por los primeros cuatro nervios espinales. ¿A cuál de las siguientes zonas no brinda inervación? A) muslo B) cuello C) hombro D) diafragma E) cuero cabelludo
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40. Respecto a las glándulas endocrinas, 



determine la veracidad (V) o falsedad (F) de los siguientes enunciados. I. El páncreas produce insulina. II. La neurohipófisis produce vasopresina.



Biología 



III. La glándula tiroides sintetiza la hormona glucagón. A) FFF B) FVF C) FVV D) VVF E) VFF Relaciones biológicas



44. Cuando una buena cantidad de aves no se está reproduciendo es porque A) han perdido el libido. B) hay inversión sexual. C) hay problemas con la territorialidad. D) la mayoría de las aves son viejas.



41. La biocenosis y su biotopo son dos componentes estructurales que conforman



E) hay suficiente espacio y alimento.



45. Si por la llegada del invierno se produce una brusca escasez del alimento, las aves residentes



A) un ecosistema. B) una población. C) una comunidad. D) un nicho ecológico. E) una sucesión. UNMSM 2010 - I



42. Si la tasa de natalidad más la tasa de inmigraciones es mayor que la tasa de mortalidad más la tasa de emigraciones, entonces podríamos concluir que A) la población corre eminente peligro de desaparecer. B) ha disminuido el tamaño de la población. C) el tamaño de la población se está manteniendo constante, ni aumenta ni disminuye. D) está creciendo el tamaño de la población. E) la población se halla en estado vulnerable.



43. Cuando dos especies endémicas comparten el mismo hábitat y presentan el mismo nicho ecológico A) comparten sus alimentos. B) una de ellas migra. C) compiten por el alimento. D) practican el canibalismo E) desaparecen.



A) inmigran. B) emigran. C) hibernan. D) estivan. E) se extinguen.



46. El control del panal por parte de la reina se debe A) a su tamaño. B) a la obediencia consciente de todos los integrantes del panal. C) al canibalismo de la abeja reina. D) a las feromonas que emite. E) a la infertilidad de las obreras.



47. La relación intraespecífica, en la que algunas especies se diferencian morfológicamente de acuerdo a la función que realizan, es conocida como A) cooperación. B) sociedades. C) mutualismo. D) compensación. E) amensalismo. UNMSM 2009 - I
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Biología 48. La relación que existe entre las acacias y



se extendió por toda la roca. Esto es un ejemplo de



las hormigas del género Pseudomyrmex, es un interesante ejemplo de



A) canibalismo. B) depredación. C) parasitismo. D) competencia. E) amensalismo.



A) parasitismo social. B) endoparasitismo. C) ectoparasitismo. D) comensalismo.



50. La conversión de nitratos en nitritos se



E) mutualismo.



conoce con el nombre de



49. Joseph Connell observó que los mo-



A) nitrificación. B) amonificación. C) desnitrificación. D) asimilación. E) fijación de nitrógeno.



luscos percebes, Balanus y Chthamalus, ambos filtradores, crecen sobre las rocas de las orillas marinas, pero al desaparecer el Balanus, el Chthamalus



Biología
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