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APLICACIONES DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE EN CIRCUITOS ELECTRICOS



TRANSFORMADAS DE CIRCUITOS:



Análisis de la Caída de Tensión Resistencia



Inductancia



Capacitor



Análisis para Corriente



Circuitos L-R-C En un circuito L-R-C en serie la segunda ley de Kirchhoff establece que la suma de las caídas de tensión a través de un inductor, una resistencia y un capacitor es igual a la tensión aplicada



. Sabemos que



•



La caída de tensión a través de un inductor es .



•



La caída de tensión a través de la resistencia es



•



La caída de tensión a través de un capacitor es , pero como



.



con lo cual la caída de tensión a través de un capacitor esta dada por



donde i(t) es la corriente y , y son constantes conocidas como: la inductancia, la resistencia y la capacitancia, respectivamente.



Figura 1 De lo anterior obtenemos que la corriente i(t) en un circuito como el de la figura 1 satisface la ecuación integrodiferencial



la cual podemos resolver aplicando transformada de Laplace. Ejemplo 1 Determine la corriente i(t) en un circuito L-R-C en serie para el cual L=0.1H (Henrios), R=20 (Ohms), C= F (Faradios) y i(0)=0 . La tensión E(t) aplicada al circuito es la que se muestra en la figura1.



Figura 2 Solución Puesto que la función se



anula para , se puede escribir como



con lo cual la ecuación diferencial que modela este circuito es



Y al aplicar la transformada a ambos lados de la ecuación anterior, obtenemos que



de donde obtenemos que



Usando fraciones parciales tenemos que



y al aplicar la transformada inversa



Ejemplo 2:



Ejemplo 3: En el circuito que se indica obtener la carga y la corriente para cualquier tiempo; si en t=0, q =0, i =0 .



Paso 1.- Aplicando la segunda ley de Kirchhoff:



Paso 2.Paso 3.- Sustituyendo : Paso 4.- Resolver primero para q(t) : sustituir Paso 5.Paso 6.-



Modelo matemático del circuito.



Paso 7.- Aplicando la transformada a toda la ecuación:



Paso 8.- Factorizando la transformada: Paso 9.- Despejando la transformada: Paso 10.- Aplicando la transformada inversa a toda la ecuación: Paso 11.Paso 12.- Simpificando la expresión,en una suma de fracciones parciales: Paso 13.-



; resolviendo se tiene:



10= A= 0.1 ; B= - 0.1 ; C= - 0.1 ;sustituyendo éstos valores: Paso 14.Paso 15.- Obteniendo la transformada inversa mediante las fórmulas: => RESULTADO.



=> RESULTADO. Ejemplo 4: En el circuito en serie que se indica encuentra la carga para cualquier tiempo si en t=0, q=0; i =0.



Paso 1.Paso 2.- Aplicando la segunda ley de Kirchhoff: 5 Cos 4t = 2i + 5q +



+



+



; Sustituyendo i =



Paso 3.- 5 Cos 4t = 5 Cos 4t =



Ecuación diferencial del circuito.



Paso 4.- Resolviendo por transformadas de Laplace: L {5 Cos 4t } = L{



;L



S L {q (t) }



} = 2 S L { q (t) } ; L {5 q} = 5 L {q (t) }



Paso 5.-



;factorizando la transformada:



Paso 6.-



; despejando la transformada:



Paso 7.-



; aplicando la transformada inversa:



Paso 8.Paso 9.-Simplificando la expresión en una suma de fracciones parciales:



; A = - 0.3 ; D = - 0.27 ; C = 0.3 Sustituyendo los valores obtenidos: Paso 10.- q(t)= Paso 11.- q(t)=



Aplicando fórmulas:



Paso 12.Paso 13.Paso 14.-



Resultado



Ejemplo 5 :En el circuito en serie que se indica encuentra la carga para cualquier tiempo si en t=0, q=0; i =0.



Paso 1.Paso 2.- Aplicando la segunda ley de Kirchhoff: 5 Cos 4t = 2i + 5q +



+



+



; Sustituyendo i =



Paso 3.- 5 Cos 4t = 5 Cos 4t =



Ecuación diferencial del circuito.



Paso 4.- Resolviendo por transformadas de Laplace: L {5 Cos 4t } = L{



;L



S L {q (t) }



} = 2 S L { q (t) } ; L {5 q} = 5 L {q (t) }



Paso 5.-



;factorizando la transformada:



Paso 6.-



; despejando la transformada:



Paso 7.-



; aplicando la transformada inversa:



Paso 8.Paso 9.-Simplificando la expresión en una suma de fracciones parciales:



; A = - 0.3 ; D = - 0.27 ; C = 0.3 Sustituyendo los valores obtenidos: Paso 10.- q(t)= Paso 11.- q(t)= Paso 12.-



Aplicando fórmulas:



Paso 13.Paso 14.-



Resultado.



Ejemplo 6: Encuentra las corrientes : I ; I1 ; I2 ;del circuito mostrado. Suponer que todas las corrientes son cero en t=0.



Paso 1.- Aplicando la segunda ley de kirchoff en la red A, B, C, F, E, D, A : 10( I1+I2) + 20I2 +



; se obtiene la relación de voltajes:



Paso 2.-10I1 + 30I2 +



; Eliminando el coeficiente de la derivada:



Paso 3.Paso 4.- Aplicando la seguna ley de Kirchoff a la red A, B, E, D, A: 10I1 +10I2 +0.02



Eliminando el coeficiente de la derivada:



Paso 5.Paso 6.- Resolviendo el sistema de ecuaciones formado por la 3) y 5); es decir le aplicamos la transformada de Laplace a ésas dos ecuaciones: Paso 7.- 250L{I1}+750L{I2}+SL{I2}= Paso 8.- 500L{I2}+500L{I1}+SL{I1}= Paso 9.- Eliminando L{I2} :



... (250000+1250S+S2 )L{I1} =



Expresión es equivalente a:



Paso 10.- (S+1000)(S+250)L{I1} =



Despejando la transformada:



Paso 11.- L[I1}= Para resolver la transformada inversa se debe simplificar en una suma de fracciones parciales más simples: Paso 12.- I1 Paso 13.- Resolviendo se obtiene: 750000+1500S=250000A+1250AS+AS2 +BS2+250BS+CS2+1000CS Paso 14.- Con lo cual se obtienen los valores: A=3 ; B= - 1 ; C= -2 ; Paso 15.- Por lo que ahora se aplica la transformada inversa a la expresión:



Resultado. Paso 16.- Reescribiendo las ecuaciones 7) y 8),y eliminando ahora a L{I1} :



Paso 17.... ( 250000+1250S+S2 )L{I2} =750 Paso 18.- L{I2} =



Obteniendo la transformada inversa:



Paso 19.- I2 = Paso 20.- Resolviendo las fracciones parciales obtenemos:



750=D(S+250)+E(S+1000) Paso 21.- Aplicando la transformada inversa en la 19),con los valores obtenidos: Resultado. Paso 22.- Itotal =I1+I2 = 3



Resultado



Ejemplo 7: En el circuito que se indica encuentra la corriente si inicialmente todas las corrientes son cero.



Paso 1.- Aplicando la segunda ley de Kirchoff a la malla 1: Ecuación malla 1. Paso 2.- Aplicando la segunda ley de Kirchhoff a la malla 2: Derivando : Ecuación malla 2. Paso 3.- Aplicando la transformada de Laplace al sistema de ecuaciones formado por las ecuaciones de las mallas 1 y 2:



... Paso 4.- Factorizando la transformada: Es recomendable eliminar el coeficiente. del parámetro S: Paso 5.L{i1} :



Eliminando L{i2} para obtener una ecuación solo con



... Paso 6....



Paso 7.-



Despejando la transformada:



Paso 8.-



; obteniendo la transformada inversa:



Paso 9.-



la expresión: ; resolviendo se obtiene:



A=3; B=5 ; C= - 8 ; por lo que procedemos a obtener la transformada inversa de : ;



Paso 10.- Resolviendo el sistema de ecuaciones para L{i2},eliminando L{i1} :



... (S2 +2.8S+1.6)L{i2} =4.8 Paso 11.- Despejando la transformada: Paso 12.- Simplificando la expresión: ; resolviendo se tiene: D= - 4 ; E= 4 ; obteniendo la transformada inversa: Resultado. Paso 13.- La corriente total en el circuito: i =



Resultado.





 View more...



Comments






















Report "APLICACIONESDELATRANSFORMADADELAPLACEENCIRCUITOS.doc"






Please fill this form, we will try to respond as soon as possible.


Your name




Email




Reason
-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint





Description








Close
Submit















Share & Embed "APLICACIONESDELATRANSFORMADADELAPLACEENCIRCUITOS.doc"





Please copy and paste this embed script to where you want to embed



Embed Script




Size (px)
750x600
750x500
600x500
600x400





URL










Close











About | 
Terms | 
Privacy | 
Copyright | 
Contact



 
 
 










Copyright ©2017 KUPDF Inc.








 SUPPORT KUPDF


We need your help! 


Thank you for interesting in our services. We are a non-profit group that run this website to share documents. We need your help to maintenance this website.

	
Donate

	
Sharing







To keep our site running, we need your help to cover our server cost (about $400/m), a small donation will help us a lot.





	
Share on Facebook

	
Share on Google+

	
Tweet

	
Pin it

	
Share on LinkedIn

	
Send email




Please help us to share our service with your friends.








No, thanks! Close the box.








