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INTRODUCCIÓN Los requerimientos de esta parte de la Reglamentación AEA 90364 suplementa, modifica o reemplaza algunos de los requerimientos generales contenidos en las partes 1 a 6 de la Reglamentación AEA 90364. Las partes numeradas después de la Sección 712 refieren a las cláusulas correspondientes a las partes 1 a 6 de la Reglamentación AEA 90364. La numeración de las cláusulas no necesariamente debe ser correlativa. La numeración de las figuras y de las tablas tiene el número correspondiente a la Sección, seguido de una numeración correlativa. La ausencia a referencias a partes o cláusulas significa que los contenidos generales de las partes 1 a 6 son aplicables.
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SISTEMAS DE SUMINISTRO DE ENERGÍA MEDIANTE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS (FV) la abreviatura “FV” significa “Fotovoltaico”



Alcance



Los requerimientos particulares de esta parte de la Reglamentación AEA 90364 se aplican a los sistemas de generación de energía solar fotovoltaica que inyectan energía eléctrica a la red de corriente alterna. NOTA: Esta reglamentación no contempla sistemas con acumulación de energía.



712.2



Normas de referencia



La siguiente documentación de referencia es indispensable para la correcta aplicación de esta Reglamentación. Para las referencias con fecha, sólo se aplica la edición citada. Para las referencias sin fecha se aplica la última edición de la norma (incluyendo cualquier modificación de ésta). IEC 60050-826: (2004) Vocabulario Electrotécnico Internacional (VEI). Capítulo 826: Instalaciones eléctricas en edificios. IRAM 2181-1 o IEC 61439-1 IEC/TR 60755 ed2.0 (2008). Reglas generales para los dispositivos de protección con corriente diferencial residual. IEC 60904-3 ed2.0 (2008). Dispositivos fotovoltaicos. Parte 3: fundamentos de medida de dispositivos solares fotovoltaicos (FV) de uso terrestre con datos de irradiancia espectral de referencia. IEC 61215 ed2.0 (2005). Módulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificación del diseño y homologación. Conjunto de Normas IRAM 210013 – Módulos fotovoltaicos.



712.3



Definiciones



(ver figuras 712.1, 712.2 y 712.3). Para los propósitos de esta parte de la Reglamentación, se aplican las definiciones de la Norma IEC 60050 (826) – Vocabulario Electrotécnico Internacional – así como también las siguientes:



712.3.1



Celda FV



Dispositivo FV básico que puede generar electricidad cuando es expuesto a la radiación solar.



712.3.2



Módulo FV



El conjunto más pequeño de celdas FV interconectadas y protegido del medio ambiente.
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Cadena FV (String)



Circuito en el cual los módulos FV están conectados en serie, para generar la tensión de salida requerida.



712.3.4



Grupo FV (Array)



Montaje electromecánico de módulos FV y otros componentes necesarios para formar una unidad de suministro de energía en Corriente Continua (CC)



712.3.5



Caja de conexiones del Grupo FV



Tablero donde se realizan las conexiones eléctricas, en paralelo, de todas las cadenas del Grupo FV, incluyendo los dispositivos de protección, en caso de ser necesario.



712.3.6



Generador FV



Conjunto de Grupos FV



712.3.7



Caja de conexiones del generador FV



Tablero donde se realizan las conexiones eléctricas de todos los Grupos FV, incluyendo los dispositivos de protección, en caso de ser necesario.



712.3.8



Cable de la cadena FV



Cable de interconexión de módulos FV para formar la cadena FV



712.3.9



Cable del Grupo FV



Cable de salida del Grupo FV



712.3.10



Cable principal de Corriente Continua FV



Cable que conecta la caja de conexiones del generador FV a los bornes de CC del Inversor FV



712.3.11



Inversor FV



Dispositivo que convierte la tensión y la corriente continua en tensión y corriente alterna



712.3.12



Cable de suministro FV



Cable de conexión de los bornes de CA del inversor FV al circuito de distribución de la instalación eléctrica



712.3.13



Módulo FV de CA



Montaje integrado de módulo e inversor donde los terminales de interfaz eléctrica son solamente de CA. No se provee acceso al circuito de CC



712.3.14



Instalación FV



Componentes y equipos del sistema de alimentación FV
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AEA 90364-7-712  Edición 2014 Página 9



Condiciones de ensayo normalizadas



Condiciones de ensayo especificadas en el conjunto de Normas IRAM 210013 – Módulos fotovoltaicos o en la Norma IEC 61215.



712.3.16



Tensión a circuito abierto bajo condiciones de ensayo normalizadas (Uca CEN)



Tensión bajo condiciones de ensayo normalizadas sin carga en bornes del módulo FV, cadena FV, Grupo FV, generador FV o en el circuito de corriente continua del inversor FV



712.3.17



Corriente de cortocircuito bajo condiciones de ensayo normalizadas (Icc CEN)



Corriente de cortocircuito del módulo FV, cadena FV, Grupo FV o generador FV bajo condiciones de ensayo normalizadas



712.3.18



Circuito de Corriente Continua



Parte de la instalación FV desde los módulos FV a los bornes de CC del inversor FV



712.3.19



Circuito de Corriente Alterna



Parte de la instalación FV desde los bornes de CA del inversor FV hasta el circuito de distribución de la instalación eléctrica



712.3.20



Separación simple (VEI 826-12-28)



Separación entre circuitos eléctricos o entre circuito eléctrico y la tierra local por medio de aislación básica



712.30



Determinación de las características generales



712.31



Propósitos, suministros y estructura



712.312 Tipos de sistemas de distribución 712.312.1 712.312.2



Tipos de sistemas de puesta a tierra



La puesta a tierra de uno de los conductores activos del lado de corriente continua está permitida si existe por lo menos una separación simple entre los lados de corriente continua y alterna. (Como por ejemplo, con el empleo de un transformador). NOTA: Cualquier conexión a tierra, del lado de corriente continua, deberá estar conectada eléctricamente con el fin de evitar los problemas de corrosión. (Como por ejemplo, con el empleo de conductores eléctricos).
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Protección para garantizar la seguridad



712.41



Protección contra descargas eléctricas
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El equipamiento FV del circuito de CC debe considerarse bajo tensión, aun cuando el sistema esté desconectado del lado de CA. La selección y el montaje del equipamiento deben facilitar el mantenimiento que deba realizarse, acorde a normas de seguridad e instrucciones de los fabricantes del equipamiento involucrado.



712.411



Protección contra los contactos directos e indirectos



712.411.1.1



Protección por MBTS y por MBTP



Para las redes MBTS y MBTP, Uca CEN reemplaza a Un y no debe superar 24 V en corriente continua. Ver AEA 91140 PROTECCIÓN CONTRA LOS CHOQUES ELÉCTRICOS – 3.26.1 Sistema MBTS y 3.26.2 Sistema MBTP.



712.413



Protección en caso de falla



712.413.1



Protección por desconexión automática del suministro



712.413.1.1



Dispositivo de desconexión automática



La instalación debe contar con un dispositivo de desconexión automática que desconecte al inversor de la red de baja tensión de CA. Dicho dispositivo puede ser externo o estar integrado dentro del mismo inversor y debe actuar (es decir desconectar al inversor de la red de CA), en los siguientes casos de falla: 



Fluctuaciones de tensión y/o frecuencia en la red de baja tensión.







Inyección de corriente continua en la red de baja tensión.







Funcionamiento en isla.



Debería utilizarse preferiblemente la protección por uso de equipos clase II o por medio de un aislamiento equivalente en el lado de corriente continua. No está autorizada la protección por conexión equipotencial local no unida a tierra del lado de corriente continua.



712.433



Protección contra las sobrecargas del lado de la corriente continua



Puede omitirse una protección contra sobrecargas sobre loscables de las cadenas FV y grupos FV si la corriente admisible del cable es igual o superior en todo punto a 1,25 veces Icc CEN
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Puede omitirse la protección contra sobrecargas sobre el cable principal FV si la corriente admisible del cable es igual o superior a 1,25 veces Icc CEN del generador FV.



712.434



Protección contra corrientes de cortocircuito



El cable de suministro FV del lado de corriente alterna debe estar protegido por un dispositivo de protección contra cortocircuitos y sobre intensidades colocado sobre el circuito principal de corriente alterna.



712.435



Protección contra corrientes de fuga



El lado de corriente alterna debe tener un dispositivo de protección contra corrientes de fuga a tierra, según corresponda y de acuerdo a las Normas IEC 61008-1, IEC 61008-2-1, IEC 610091 e IEC 61009-2.



712.444



Protección contra interferencias electromagnéticas (IEM) en edificio



Para minimizar las tensiones inducidas debidas a descargas atmosféricas, la superficie del conjunto de bucles debe ser tan pequeña como sea posible.



712.445



Protección contra descargas atmosféricas



Los lados de corriente continua y y de corriente alterna deben estar protegidos por dispositivos de protección contra descargas atmosféricas, según la curva 1,2 /50 µs, con una tensión pico de 6 kV, de acuerdo a la norma IEC 61643-11.



Figura 712.444 – Esquema de Montaje para evitar tensiones inducidas
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Elección e instalación de los equipos eléctricos



712.51



Reglas comunes



712.511



Conformidad con Normas
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Los módulos FV deben ser conformes con las normas apropiadas, por ejemplo los módulos FV cristalinos con el conjunto de Normas IRAM 210013 actualmente aplicables o con la Norma IEC 61215. Se recomienda utilizar módulos FV de clase II o que presenten un aislamiento equivalente si la Uca CEN de las cadenas FV sobrepasa los 24 V en corriente continua. Las cajas de conexión del generador FV y del grupo FV, así como los conjuntos de dispositivos de conexión deben ser conformes con lo especificado en la Norma IEC 61439-1. Los inversores deben ser conformes con las normas apropiadas (VDE 0126-1-1 y/o equivalentes)



712.512



Condiciones de funcionamiento e influencias externas



Los equipos eléctricos del lado de la corriente continua deben ser apropiados a las tensiones y corrientes continuas. Los módulos FV pueden estar conectados en serie hasta la tensión de funcionamiento máxima autorizada de los módulos FV y del inversor FV (el menor de los dos valores). El fabricante del módulo debe dar las especificaciones apropiadas de este equipo. Si el fabricante lo específica, los módulos FV deben ser instalados de forma que esté garantizada la disipación adecuada del calor en caso de radiación solar local máxima



712.52



Canalizaciones



712.522



Elección e instalación en función de las influencias externas



Los cables de las cadenas FV, de los grupos FV y los cables principales FV de alimentación continua deben ser elegidos e instalados de forma que se reduzca al máximo el riesgo de falla a tierra o de cortocircuito. NOTA: Eso puede ser realizado, por ejemplo, reforzando la protección de la canalización contra las influencias externas, utilizando cables unipolares armados.



Las canalizaciones deben soportar las influencias externas previstas tales como viento, formación de hielo, temperatura y radiación solar.
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Seccionamiento, corte y mando



712.536



Seccionamiento y corte



712.536.2



Seccionamiento
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Para permitir el mantenimiento del inversor FV deben proporcionarse los medios de seccionamiento del mismo, tanto del lado de corriente continua como del de corriente alterna. NOTA: Se dan requisitos complementarios relativos al seccionamiento de una instalación FV que funciona en paralelo con la red de distribución pública en el apartado 551.7 de la Norma AEA90364-5-55.



712.536.2.1



Dispositivos de seccionamiento



En el momento de la elección e instalación de los dispositivos de seccionamiento y corte entre la instalación FV y la red de distribución pública, la alimentación pública debe ser considerada como la fuente y la instalación FV como la carga. Debe proporcionarse un seccionador del lado de corriente continua del inversor FV. Todas las cajas de unión (generador FV y grupos FV) deben llevar una marca de advertencia que indique que las partes activas que están dentro de estas cajas pueden permanecer en tensión después del seccionamiento del inversor FV.



712.54



Puesta a tierra, conductores de protección y uniones equipotenciales



Si las uniones equipotenciales están instaladas, deben estarlo en paralelo y lo más cerca posible de los cables de corriente alterna, de corriente continua y de sus accesorios.



Figura 712.1 – Instalación fotovoltaica – Esquema general de un generador fotovoltaico



Figura 712.2 – Instalación fotovoltaica – Esquema general de un generador fotovoltaico con varias cadenas FV



Figura 712.3 – Esquema General de un Generador Fotovoltaico con varias cadenas FV y varios grupos FV
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