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Description


ACTIVIDAD CENTRAL Unidad 1.Seleccionar el Mejor Proyecto Energético Nombre de la actividad: Análisis de las diferentes tipos de plantas para generar energía. Las diferentes tipos de plantas para generar energía son: las no renovables o convencionales, alternativas, eolica, solar, hidraulica, de mareas, biomasas geotérmicas. Figura1. Escenario de análisis de los proyectos



Objetivo a. Identificar las diferencias que existen entre las diferentes tipos de plantas de generación de Energía. b. Sustentar y justificar las ventajas y desventajas que tienen las diferentes opciones de implementaciones de tipos de generación de energía. Realizar aplicaciones con componentes electrónicos en circuitos básicos. Caracteristicas de las energias Convencionales También llamadas no renovables. Son aquellas que proporcionan la parte más importante de energía consumida en los piases industrializados. Estos combustibles, una vez usados no se pueden restituir. Un ejemplo de este tipo de energía es: el carbón, el petróleo, el gas natural, el uranio y el agua de una presa.



Energías alternativas Son las energías que se encuentran directamente en la naturaleza y son inagotables, aunque en estos tiempos ya hay muchas que son escasas. Estas energías no contaminan al medio ambiente. Un ejemplo de este tipo de energías es: la energía solar, la eólica, la hidráulica, la de las mareas, la de las olas, la geotérmica i la de biomasa.



ENERGIAS ALTERNATIVAS:



Se consideran energías limpias porque no contaminan. Dependen de la inclinación del sol, la fuerza del viento, del nivel del mar... todo esto hace que no estén repartidas uniformemente por todo el planeta. También pueden contribuir a una contaminación ambiental por lo que se refiere al mal efecto visual i el espacio que ocupan.



ENERGÍA SOLAR Se puede considerar el origen de casi todas las demás energías. De las energías renovables es la que tiene más futuro y la que va a durar por más tiempo y la que seguro que no se va a agotar. La aplicación principal de la energía solar es el calentamiento de agua para el uso de casa. Esto se produce gracias a unos plafones solares que se colocan en la parte superior del edificio; tienen una capa de vidrio que permite la entrada de las radiaciones del sol. Por el interior de los plafones circula agua fría, la cual se calentará a medida que las radiaciones aumenten, entonces esta agua, pasara a depositarse en un tanque. La energía solar se convierte en energía eléctrica por las células fotovoltaicas (solares).



ENERGÍA HIDRÁULICA Se utiliza principalmente para producir energía eléctrica. La energía potencial del agua en su nivel más alto se va perdiendo a medida que el nivel del agua disminuye; el agua gana energía cinética, la cual llega a una turbina de rotación que acciona un generador y produce energía eléctrica. En estas transformaciones siempre hay pérdidas de energía térmica.



ENERGÍA DE LAS MAREAS En lugares de la costa se puede aprovechar la energía de las olas del mar construyendo una presa o barrera. Cuando hay marea alta la presa se abre y cuando la marea baja la presa se cierra. Cuando el nivel de agua baja, se deja



salir el agua que hace girar una turbina que acciona un generador y produce electricidad.



ENERGÍA EÓLICA Esta energía se consigue obtener mediante unos aerogeneradores. La energía del viento se utiliza para hacer girar una turbina que moverá un generador para producir la electricidad. Para que esto ocurra la velocidad del viento tiene que ser entre 5 y 25m/s. En España el parque eólico de Tarifa (Cádiz) se ha convertido en uno de los más eficaces del mundo. Tiene 250 aerogeneradores y suministra electricidad a 25.000 casas. La energía eólica también tiene inconvenientes para el medio ambiente: muchas aves quedan atrapadas entre las turbinas y mueren, se producen alteraciones del paisaje y producen ruido.



LA BIOMASA La biomasa es el conjunto de plantas y materiales orgánicos de los cuales podemos obtener energía. La leña está considerada una de las primeras fuentes de energía conocidas. Hoy en día es peligroso el consumo de leña como combustible ya que existe un gran peligro de deforestación de los bosques. Por eso se suele utilizar materiales orgánicos y plantas con un rápido crecimiento para el uso como combustible.



La basura de materia orgánica, agrícola, industrial o doméstica contienen energía que puede ser utilizada para quemar o para fermentar en ausencia de aire en biogeneradores. De ésta manera se obtiene un gas llamado biogás que se utiliza como combustible en muchos países como en China o en Europa.



ENERGÍA GEOTÉRMICA La energía geotérmica consiste en aprovechar la energía térmica del interior de la



Tierra. El interior de la Tierra es caliente como consecuencia de la fusión de las rocas. Se han encontrado rocas a más de 200ºC. El agua caliente también sale al exterior por grietas de las rocas. La utilización de esta energía se puede hacer: Utilizando directamente el agua caliente que sale de la Tierra y se conduce a las casas para el uso doméstico. - Mediante una central geotérmica. Ésta central aprovecha el agua caliente de las rocas. Para hacerlo se introduce agua fría al interior de la Tierra, entonces se pone en contacto con las rocas calientes y se hace subir a la superficie mediante una bomba. Ésta agua será utilizada para producir electricidad. Hay centrales geotérmicas en Japón, Italia y EUA. -



ENERGIAS CONVENCIONALES O NO RENOVABLES:



Un ejemplo de este tipo de energía es: el carbón, el petróleo, el gas natural, el uranio y el agua de una presa.



La ventaja principal de las energías no renovables es que producen mucha cantidad de energía por unidad de tiempo y también que hay una distribución regular de fuentes de energía por todo el planeta.



Los inconvenientes son más problemáticos, entre los más importantes podemos destacar: - El efecto invernadero. Consiste en la elevación de temperatura que experimenta la atmósfera terrestre a causa de la presencia de ciertos gases llamados gases de invernadero, emitidos en las reacciones de combustión. Estos gases son: - Dióxido de carbono (CO2)



- Vapor de agua (H20) - Metano (CH4) - Monóxido de dinitrógeno (N2O) - Ozono (O3) Si la emisión de estos gases no se controla, se producirá dentro de unos veinte años se producirá un aumento de 2 grados en la temperatura del planeta. Esto causará el deshielo de los polos. -



El efecto nocivo de las radiaciones: si se produce algún escape de las centrales nucleares. Los residuos radioactivos.



1. PETRÓLEO Se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie terrestre y se emplea como combustible y materia prima para la industria química. Es una energía no renovable lo que comporta bastantes problemas de contaminación y no se puede restituir. El petróleo y sus derivados se emplean para fabricar medicinas, fertilizantes, productos alimenticios, objetos de plástico, materiales de construcción, pinturas o textiles y para generar electricidad. El petróleo crudo se encuentra en cantidades comerciales en cuencas sedimentarias situadas en más de 50 países de todos los continentes. Los mayores yacimientos se encuentran en Oriente Próximo, donde se hallan más de la mitad de las reservas conocidas de crudo.



PERFORACIÓN Los geólogos y otros científicos han desarrollado técnicas que indican la posibilidad de que exista petróleo en las profundidades. Sin embargo, el único método para confirmar la existencia de petróleo es perforar un pozo que llegue hasta el yacimiento. La primera destilación del petróleo bruto se llevó a cabo en Rusia, en el s. XVIII, y la perforación histórica que inició la carrera por el «oro negro» tuvo lugar en Pennsylvania en 1859. En muchos casos, las compañías petroleras gastan millones de dólares en perforar pozos en zonas prometedoras y se encuentran con que los pozos están secos. Durante mucho tiempo, la inmensa



mayoría de los pozos se perforaban en tierra firme. Después de la II Guerra Mundial se empezaron a realizar perforaciones en aguas poco profundas desde plataformas sostenidas por pilotes apoyados en el fondo del mar. Posteriormente se desarrollaron plataformas flotantes capaces de perforar, por lo general, profundidades de 2.000 a 3.000 m, si bien en ocasiones se ha llegado incluso a los 10.000 m. Las reservas actuales localizadas se hallan, en un 25 %, en los fondos marinos, donde se efectúan perforaciones y extracciones a varios centenares de metros de profundidad por debajo del fondo. Se han encontrado importantes yacimientos de petróleo en el mar: en Estados Unidos (sobre todo en el golfo de Florida), en Europa, sobre todo en el mar del Norte, en Rusia (en el mar de Barents y el mar de Kara) y en las costas de Brasil. Es probable que la mayoría de los descubrimientos importantes de petróleo del futuro se produzcan en el mar. TRANSPORTE Y UTILIZACION El petróleo crudo se transporta a las refinerías mediante oleoductos, barcazas o gigantescos petroleros oceánicos. Las refinerías contienen una serie de unidades de procesado que separan los distintos componentes del crudo calentándolos a diferentes temperaturas, modificándolos químicamente y mezclándolos para fabricar los productos finales, sobre todo gasolina, queroseno, gasoil, combustible para aviones de reacción, gasóleo de calefacción, aceite pesado, lubricantes y materias primas para las plantas petroquímicas.



PROBLEMAS DE CONTAMINACIÓN En sus orígenes la industria petrolera generaba una contaminación medioambiental considerable. A lo largo de los años, bajo la doble influencia de los avances tecnológicos y el endurecimiento de las normas, se ha ido haciendo mucho más limpia. Los vertidos de las refinerías han disminuido mucho y aunque siguen produciéndose explosiones en los pozos son relativamente infrecuentes gracias a las mejoras tecnológicas. Sin embargo, resulta más difícil vigilar la situación en los mares. Los petroleros oceánicos siguen siendo una fuente importante de vertidos de petróleo. VENTAJAS Como la mayoría de las otras energías no renovables, se produce mucha cantidad en poco tiempo y puedes encontrar fuentes de petróleo en muchas zonas del planeta. Así que su distribución por el planeta es uniforme y regular.



c. d.



Situación Se está terminando la construcción de un pueblo costero de aprox. 1200 personas, este se encuentra alejado de grandes ciudades y/o pueblos desarrollados, a usted como consejero de Tecnología le encargan presentar ante el Ministerio de Energía la mejor opción para llevar el servicio de energía eléctrica al pueblo y luego de esto el ministerio poder abrir en licitación pública el proyecto seleccionado. Debe sustentar ante el comité delegado por el Ministerio los pro y los contras de cada una de las posibilidades que tiene el Ministerio a consideración, también debe sustentar la opción seleccionada por usted. Las posibilidades a analizar son:  Posibilidad 1. Planta Termoeléctrica por Fusión Nuclear.  Posibilidad 2. Planta Hidroeléctrica.  Posibilidad 3. Planta Eólica.  Por ser un pueblo costero de aproximadamente 1200 las habitantes y se encuentra alejado de grandes ciudades o pueblos desarrollados



Descripción del Proceso a. Existe un proyecto de generación de energía eléctrica en una región con un número determinado de personas.



b. Se necesita realizar el análisis de las posibilidades de generación de energía para asesorar al ministerio. c. Se deben de tener en cuenta las fuentes de generación de energía, y verificar con relación a las posibilidades cual es la más adecuada. d. La población que se encuentra en construcción, es costera y por allí pasa un fuente hídrica de un río. e. La topología del terreno es plana, pero existen dos montañas cerca.



Temas asociados  Generación de energía.  Tipos de plantas de generación de energía.  Equipos usados para generación de energía.



Entregas Usted debe entregar el documento guía (página 4) con el circuito de la solución. Una vez finalizado, guárdelo en su computador con su nombre y envíelo a su tutor a través del enlace: Envío de actividad central semana 1.



DOCUMENTO GUÍA



Verificación de características para la generación de energía por diferentes formas de generación con miras a dar asesoría sobre el proyecto de generación de energía en una población costera. a. Fase 1: Características de generación de diferentes formas Llene la siguiente tabla para relacionar las características de los distintos tipos de generación de energía: Planta Termoeléctrica por Fusión Nuclear Principio de generación El principio de producción de electricidad de una central nuclear es el movimiento de turbinas a partir de una fuerza externa. Tanto en el caso de los reactores nucleares como en el de las plantas de energía térmica convencionales, la fuerza del vapor es la que mueve esas turbinas, en las del tipo hidroeléctrica es la fuerza de las aguas la que lo hace. Etapas de generación  Primera etapa de Minería y Concentración del Uranio. En esta etapa se extrae el mineral y se separa el Uranio que contiene. Posteriormente se eliminan las impurezas que aún contiene el mineral de Uranio obtenido en el proceso de separación inicial. La concentración del mineral consiste en utilizar procesos físico-químicos para aumentar los contenidos de Uranio a valores superiores al 70%. En todo el proceso se utiliza Uranio natural cuya composición isotópica es de aproximadamente: 99% de Uranio-238, 0,7% de Uranio-235 y 0,006% de Uranio-234. 



Segunda etapa Enriquecimiento.



de



Conversión



y



El Uranio concentrado se purifica por medio de sucesivos tratamientos en disoluciones y precipitaciones hasta que se convierte en un elemento llamado Hexafloruro de Uranio. Posteriormente el Hexafloruro de Uranio se enriquece, es decir, se aumenta la proporción de átomos de Uranio-235 con respecto al Uranio-238.



Para ello se realiza una separación selectiva a nivel atómico, utilizando procesos de difusión gaseosa, ultracentrifugación, procesos aerodinámicos, intercambio químico o métodos de separación por láser. 



Tercera etapa de Elementos Combustibles.



Fabricación



de



El Uranio enriquecido se somete a presión y altas temperaturas para transformarlo en pequeños cuerpos cerámicos. Las pastillas cerámicas se colocan en el interior de unas varillas rellenadas con un gas inerte. Las varillas se apilan en un tubo fabricado de una aleación de circonio, dando forma al llamado Elemento Combustible. 



Cuarta etapa de Uso del Combustible en un reactor. Los Elementos Combustibles se introducen en el interior del reactor y forman parte del núcleo. El Uranio presente en los Elementos Combustibles genera las fisiones que activan al reactor y a medida que transcurre el tiempo se gasta, dejando como desecho los productos de fisión, por ejemplo el Plutonio. En las centrales de potencia el combustible gastado se almacena temporalmente en la propia instalación, en una piscina especialmente adecuada para ello, lo que permite bajar la actividad de los productos de fisión de vida corta.







Quinta etapa de Reelaboración. Se sabe que en el combustible gastado se ha consumido sólo una pequeña fracción del Uranio que contiene. Se procede entonces a la reelaboración del combustible con el objeto de separar el Uranio que aún es utilizable. En el proceso de reelaboración también se pueden aislar ciertas cantidades de Plutonio u otros productos de fisión, los cuales son de utilidad en el funcionamiento de algunos tipos de reactores. La reelaboración es compleja y demanda fuertes inversiones en plantas industriales de alta



tecnología. 



Sexta etapa de Almacenamiento de Residuos. El almacenamiento de los residuos puede ser temporal o definitivo. El almacenamiento temporal supone, en algunos casos, el control y posterior reelaboración del combustible gastado. Si no es posible llevar a cabo la reelaboración el combustible gastado se almacena en forma definitiva. Los residuos radiactivos se pueden clasificar según su origen, su forma (sólidos, líquidos, gaseosos), su nivel de radiactividad, por la vida media de los isótopos radiactivos que contienen (de vida larga, de vida corta), por la intensidad de las radiaciones que emiten, por su radiotoxicidad, o bien por sus necesidades de almacenamiento



Componentes generación



de .I El Combustible Material fisionable utilizado en cantidades específicas y dispuestas en forma tal, que permite extraer con rapidez y facilidad la energía generada. El combustible en un reactor se encuentra en forma sólida, siendo el más utilizado el Uranio bajo su forma isotópica de U-235. Sin embargo, hay elementos igualmente fisionables, como por ejemplo el Plutonio que es un subproducto de la fisión del Uranio. En la naturaleza existe poca cantidad de Uranio fisionable, es alrededor del 0,7%, por lo que en la mayoría de los reactores se emplea combustible "enriquecido", es decir, combustible donde se aumenta la cantidad de Uranio 235. Barras de Combustible: Son el lugar físico donde se confina el Combustible Nuclear. Algunas Barras de Combustible contienen el Uranio mezclado en Aluminio bajo la forma de láminas planas



separadas por una cierta distancia que permite la circulación de fluido para disipar el calor generado. Las láminas se ubican en una especie de caja que les sirve de soporte. Núcleo del Reactor: Está constituido por las Barras de Combustible. El núcleo posee una forma geométrica que le es característica, refrigerado por un fluido, generalmente agua. En algunos reactores el núcleo se ubica en el interior de una piscina con agua, a unos 10 a 12 metros de profundidad, o bien al interior de una vasija de presión construida en acero. Barra de Control: Todo reactor posee un sistema que permite iniciar o detener las fisiones nucleares en cadena. Este sistema lo constituyen las Barras de Control, capaces de capturar los neutrones que se encuentran en el medio circundante. La captura neutrónica evita que se produzcan nuevas fisiones de núcleos atómicos del Uranio. Generalmente, las Barras de Control se fabrican de Cadmio o Boro. I.II Moderador Los neutrones obtenidos de la fisión nuclear emergen con velocidades muy altas (neutrones rápidos). Para asegurar continuidad de la reacción en cadena, es decir, procurar que los "nuevos neutrones" sigan colisionando con los núcleos atómicos del combustible, es necesario disminuir la velocidad de estas partículas (neutrones lentos). Se disminuye la energía cinética de los neutrones rápidos mediante choques con átomos de otro material adecuado, llamado Moderador. Se utiliza como Moderador el agua natural (agua ligera), el agua pesada (deuterada), el Carbono (grafito), etc. I.III Refrigerante El calor generado por las fisiones se debe extraer



del núcleo del reactor. Para lograr este proceso se utilizan fluidos en los cuales se sumerge el núcleo. El fluido no debe ser corrosivo, debe poseer gran poder de absorción calorífico y tener pocas impurezas. Se puede utilizar de refrigerante el agua ligera, el agua pesada, el anhídrido carbónico, etc. Blindaje: En un reactor se produce gran cantidad de todo tipo de Radiaciones, las cuales se distribuyen en todas direcciones. Para evitar que los operarios del reactor y el medio externo sean sometidos indebidamente a tales radiaciones, se utiliza un adecuado "Blindaje Biológico" que rodea al reactor. Los materiales más usados en la construcción de blindajes para un reactor son el agua, el plomo y el hormigón de alta densidad, con a los menos 1,5 metros de espesor.



desventajas



La energia nuclear no es renovable. A fin de cuentas, los recursos de uranio son finitos, y cuando se terminen las reservas no se podra usar mas este tipo de energia. El principal problema de las centrales lo constituyen los residuos radiactivos. No generan gran cantidad de basura o residuos. En los ultimos años se ha reactivado el debate sobre la energia que puede sustituir a los combustibles fosiles de manera masiva y barata, se oyen cada vez mas fuertes, procedentes de los mas diversos ambitos. Y tambien esta el peligro por accidente, bien por escape, o por explocion. Incluso el peligro de un ataque terrorista.



Ventajas



El impacto de contaminación que produce en la atmósfera terrestre es considerado bajo,



comparado con las plantas que producen energía a carbón. En este contexto la energía nuclear se ve favorecida, a la vez el impacto ambiental que produce en planta nuclear es nulo ya que el espacio donde se emplaza es pequeño comparado a centrales hidroeléctricas. Unas de las ventajas mas considerables de las plantas nucleares es que no producen los gases que provocan el efecto invernadero y el caliento global (CO2). Unos de los beneficios complementarios que nos ofrecen las plantas nucleares es el suministro de agua potable, atreves de la desanilización del agua mar y además puede transformar nuestra basura domestica en energía eléctrica y la basura sólida en materiales de construcción de alta calidad, de una manera ecológicamente sustentable,



Planta Eólica Principio de Se fundamenta en el mismo principio que los molinos de viento. generación Consiste en una turbina eólica cuya energía es proporcional al cubo de la velocidad del viento. Por lo tanto, sólo es de interés cuando el viento es suficientemente fuerte (más de 20 Km./hora) y sopla con regularidad. Existen diversos aparatos con diseños y tamaños adecuados para las diferentes necesidades. Algunos son con eje vertical. La mayor parte de los generadores con eje



vertical se han empleado para bombera agua y otro tipo de trabajos mecánicos. Los generadores con eje horizontal son los más conocidos. Etapas de consta de cuatro etapas (Generación, Transmisión, generación Distribución y Consumo), el cual se realiza con un orden determinado definiendo por lo tanto cuatro niveles, tal como se muestra en la Fig. 1. FIG 1: Concepción Tradicional de un Sistema Eléctrico



Es un fenómeno conocido que desde su comienzo la industria eléctrica es una industria en crecimiento continuo, debido a que la demanda de electricidad crece en forma sostenida. Esto obliga obviamente a aumentar también la generación de energía eléctrica en forma permanente. Dentro de la concepción tradicional de la industria eléctrica, el crecimiento del sistema implica la instalación de nuevas plantas generadoras en el Nivel 1 (ver Fig. 1), en forma más o menos continua en el tiempo, y la ampliación de las redes de transporte y distribución de energía (Nivel 2 y Nivel 3), también en forma continua pero con menor frecuencia. Revisemos, ahora, qué cambios se han estado gestando en la dinámica de los factores que determinan el desarrollo de los SEP.



Componentes La góndola de generación Contiene los componentes clave del aerogenerador, incluyendo el multiplicador y el generador eléctrico. El personal de servicio puede entrar en la góndola desde la torre de la turbina. Las palas del rotor Capturan el viento y transmiten su potencia hacia el buje. En un aerogenerador moderno de 1500 kw cada pala mide alrededor de 40 metros de longitud y su diseño es muy parecido al del ala de un avión. El buje



El buje del rotor está acoplado al eje de baja velocidad del aerogenerador. El eje de baja velocidad Conecta el buje del rotor al multiplicador. En un aerogenerador moderno de 1500 kw el rotor gira muy lento, a unas 20 a 35 revoluciones por minuto (r.p.m.) El eje contiene conductos del sistema hidraúlico para permitir el funcionamiento de los frenos aerodinámicos. El multiplicador Tiene a su izquierda el eje de baja velocidad. Permite que el eje de alta velocidad que está a su derecha gire 50 veces más rápido que el eje de baja velocidad. El eje de alta velocidad Gira aproximadamente a 1.500 r.p.m. lo que permite el funcionamiento del generador eléctrico. Está equipado con un freno de disco mecánico de emergencia. El freno mecánico se utiliza en caso de fallo del freno aerodinámico, o durante las labores de mantenimiento de la turbina. El generador eléctrico Suele ser un generador asíncrono o de inducción. En los aerogeneradores modernos la potencia máxima suele estar entre 500 y 2.000 kW. El controlador electrónico Es un ordenador que continuamente monitoriza las condiciones del aerogenerador y que controla el mecanismo de orientación. En caso de cualquier disfunción automáticamente para el aerogenerador y llama al ordenador del operario encargado de la turbina a través de un enlace telefónico mediante módem. La unidad de refrigeración Contiene un ventilador eléctrico utilizado para enfriar el



generador eléctrico. Además contiene una unidad refrigerante por aceite empleada para enfriar el aceite del multiplicador. Algunas turbinas tienen generadores refrigerados por agua. La torre Soporta la góndola y el rotor. Generalmente es una ventaja disponer de una torre alta, dado que la velocidad del viento aumenta conforme nos alejamos del nivel del suelo. Una turbina moderna de 1.500 kw tendrá una torre de unos 60 metros Las torres pueden ser bien torres tubulares o torres de celosía. Las torres tubulares son más seguras para el personal de mantenimiento de las turbinas ya que pueden usar una escalera interior para acceder a la parte superior de la turbina. La principal ventaja de las torres de celosía es que son más baratas. El mecanismo de orientación está activado por el controlador electrónico, que vigila la dirección del viento utilizando la veleta. El anemómetro y la veleta Las señales electrónicas del anemómetro son utilizadas por el controlador electrónico del aerogenerador para conectarlo cuando el viento alcanza aproximadamente 5 m/s.



Ventajas y Ventajas:Es una fuente de energía segura y renovable. desventajas 



No produce emisiones a la atmósfera ni genera residuos, salvo los de la fabricación de los equipos y el aceite de los engranajes.







Se trata de instalaciones móviles, su desmantelación permite recuperar totalmente la zona.







Rápido tiempo de construcción (inferior a 6 meses).



Beneficio económico para los municipios afectados







(canon anual por ocupación del suelo). Recurso autóctono. Su instalación es compatible con muchos otros usos del







suelo. Se crean puestos de trabajo.







Desventajas: Impacto







visual:



su



instalación



genera



una



alta



modificación del paisaje. Impacto sobre la avifauna: principalmente por el







choque de las aves contra las palas, efectos desconocidos sobre la modificación de los comportamientos habituales de migración y anidación. Impacto sonoro: el roce de las palas con el aire







produce un ruído constante, la casa más cercana deberá estar al menos a 200 m.



Planta Hidroeléctrica Principio de generación



Etapas de generación



El principio básico de la generación de energía hidroeléctrica, consiste en que la energía potencial gravitatoria es almacenada en el agua por encima de la represa. Debido a la gran altura del agua, que llegará a las turbinas con mucha fuerza ejerciendo una alta presión sobre las mismas, lo que significa que podemos extraer una gran cantidad de energía de ella. Luego, el agua fluye por el cauce del río en su curso normal. El agua del embalse se canaliza por medio de túneles hacia el cuarto de máquinas. La caída del agua provoca el funcionamiento de las turbinas, lo que transforma la energía del agua en energía mecánica, luego por medio de un generador, dicha energía se transforma en energía eléctrica.



Componentes generación



Para esta tarea se usaron: censores de giro, motores, engranajes compuestos, mecanismos tornillo sin fin-cremallera, censores de contacto y piezas lego de ensamble o construcción de 1. Embalse.- Lugar donde se acumula el agua del río. Además regula el caudal del río. 2. Presa.- Muro grueso cuya función es retener el agua del embalse:  Aliviaderos: Salidas de agua que sirven para regular el volumen de agua almacenada.  Tuberías forzada: Enlaza el embalse con la sala de máquinas, y soporta gran presión.  Canal de descarga: Canal por el que se redistribuye el agua al río. 3. Central o sala de máquinas.- Edificio donde se sitúan:  Turbinas: Máquinas en las que se transforma energía cinética del agua en energía de rotación.  Generador-alternador: Dispositivo unido a la turbina que convierte la energía de rotación en enegía eléctrica.  Transformador: Transforma la energía que se produce en el generador en una corriente de baja intensidad, para transportarla a largas distancias de la central.



Ventajas y desventajas



Las ventajas de las centrales hidroeléctrica: 1. No requieren combustible, sino que usan una forma renovable de energía. 2. Es limpia, pues no contamina ni el aire ni el agua.



3. A menudo puede combinarse con otros beneficios, como riego, protección contra las inundaciones, suministro de agua, caminos, etc. 4. Los precios de mantenimiento y explotación son bajos. 5. Las obras de ingeniería necesarias para aprovechar la energía hidráulica tienen una duración buena. 6. La turbina hidráulica es una máquina sencilla, eficiente y segura, que puede ponerse en marcha y detenerse con rapidez y requiere poca vigilancia. Las desventajas hidroeléctricas:



de



las



centrales



1. Los costos de capital por kilovatio son muy altos. 2. El emplazamiento, es lo que significa un aumento de la inversión y en los precios de mantenimiento y pérdida de energía. 3. La construcción lleva largo tiempo. 4. La disponibilidad de energía puede fluctuar de estación en estación y de año en año.



Descripción: Se deben distinguir claramente las características de las formas de generación de energía, sus ventajas y desventajas, la forma de implementación. Descripción Después de identificar las características de las formas de energía podemos justificar cual podría ser la mejor elección para el proyecto del ministerio.



b. Fase 2: En esta fase se realizará la justificación del mejor sistema para el proyecto de generación del ministerio.



Dé una justificación corta donde pueda argumentar para el ministerio cual puede ser el mejor sistema de generación de energía:



Justificación ante el ministerio: La opción más adecuada a las condiciones de la región es la implementación de una central Hidroeléctrica, para el aprovechamiento de los recursos hídricos con los que cuenta la región y el hecho de estar ubicado en una zona plana con cercanía de montaña, alejada de zonas desarrolladas, lo que permitiría la adecuación de un embalse. Las centrales hidroeléctricas se construyen en los cauces de los ríos, creando un embalse para retener el agua. Para establecer cual de las Inicialmente es necesario realizar un análisis Hidrológico de la región a adecuar el proyecto en el que se tendrá que realizar un estudio del impacto ambiental y socioeconómico para ajustar el proyecto al presupuesto y a las necesidades de la región, además deberá realizarse los siguientes estudios: Pasos para el planeamiento del proyecto • Estudio de la demanda de energía – Selección de la demanda - Evaluación de patrones de variación y escala de la demanda • Planeamiento de la generación de energía – Disposición de la planta de generación de energía – Estudio del salto efectivo – Estudio del volumen de caudal – Establecer el máximo volumen de caudal disponible • Capacidad de generación de energía óptima – Balance de la demanda y oferta de energía – Revisar la capacidad óptima • Diseño preliminar de la planta generadora de energía • Estimación preliminar del costo • Estudio de factibilidad -Análisis de Disponibilidad de agua -Modelos hidrológicos para rellenar y extender registros de lluvia y para generar series de caudales de largo plazo. .- Cálculo de Crecidas Máximas Probables y Crecidas de Diseño para los proyectos hídricos 4-. Tránsito de Crecidas. Se pueden clasificar según varios argumentos, como características técnicas, peculiaridades del asentamiento y condiciones de funcionamiento.



En primer lugar hay que distinguir las que utilizan el agua según discurre normalmente por el cauce de un río, y aquellas otras a las que ésta llega, convenientemente regulada, desde un lago o pantano. Se denominan:



o



Centrales de Regulación



o



Centrales de Bombeo. Según la altura del salto de agua o desnivel existente:



Centrales de Agua Fluente: Llamadas también de agua corriente, o de agua fluyente. Se construyen en los lugares en que la energía hidráulica debe ser utilizada en el instante en que se dispone de ella, para accionar las turbinas hidráulicas. No cuentan prácticamente con reserva de agua, oscilando el caudal suministrado según las estaciones del año. En la temporada de precipitaciones abundantes (de aguas altas), desarrollan su potencia máxima, y dejan pasar el agua excedente. Durante la época seca (aguas bajas), la potencia disminuye en función del caudal, llegando a ser casi nulo en algunos ríos en la época del estío. Su construcción se realiza mediante presas sobre el cauce de los ríos, para mantener un desnivel constante en la corriente de agua. Presa de agua fluente en el río Urumea Centrales de Agua Embalsada: Se alimenta del agua de grandes lagos o de pantanos artificiales (embalses), conseguidos mediante la construcción de presas. El embalse es capaz de almacenar los caudales de los ríos afluentes, llegando a elevados porcentajes de captación de agua en ocasiones. Este agua es utilizada según la demanda, a través de conductos que la encauzan hacia las turbinas. Centrales de Regulación: Tienen la posibilidad de almacenar volúmenes de agua en el embalse, que representan periodos más o menos prolongados de aportes de caudales medios anuales. Prestan un gran servicio en situaciones de bajos caudales, ya que el



almacenamiento es continuo, regulando de modo conveniente para la producción. Se adaptan bien para cubrir horas punta de consumo. Centrales de Bombeo: Se denominan 'de acumulación'. Acumulan caudal mediante bombeo, con lo que su actuación consiste en acumular energía potencial. Pueden ser de dos tipos, de turbina y bomba, o de turbina reversible. La alimentación del generador que realiza el bombeo desde aguas abajo, se puede realizar desde otra central hidráulica, térmica o nuclear. No es una solución de alto rendimiento, pero se puede admitir como suficientemente rentable, ya que se compensan las pérdidas de agua o combustible. Centrales de Alta Presión: Aquí se incluyen aquellas centrales en las que el salto hidráulico es superior a los 200 metros de altura. Los caudales desalojados son relativamente pequeños, 20 m3/s por máquina. Situadas en zonas de alta montaña, y aprovechan el agua de torrentes, por medio de conducciones de gran longitud. Utilizan turbinas Pelton y Francis. Centrales de Media Presión: Aquellas que poseen saltos hidráulicos de entre aproximadamente. Utilizan caudales de 200m3/s por turbina.



200-20



metros



En valles de media montaña, dependen de embalses. Las turbinas son Francis y Kaplan, y en ocasiones Pelton para saltos grandes. Compuertas del embalse de Alloz Centrales de Baja Presión: Sus saltos hidráulicos son inferiores a 20 metros. Cada máquina se alimenta de un caudal que puede superar los 300m3/s. Las turbinas utilizadas son de tipo Francis y especialmente Kaplan. JUSTIFICACION ANTE EL MINISTERIO: De tal forma que en cursos de agua permanente de regiones montañosas la energía hidroeléctrica mini/micro es una solución altamente viable y amiga del medio ambiente que genera una energía constante que puede utilizarse "in-situ" y



a la vez se integra con mucha mayor facilidad en las redes de distribución sin originar perturbaciones. En el caso de la energía hidroeléctrica mini/micro, el rango de capacidad de la energía hidroeléctrica mini/micro, abarca desde varias docenas a 500 kW aproximadamente hasta varios Mw, su potencial no necesariamente corresponderá al potencial de la energía hidroeléctrica de mediana y gran escala. Esto es debido a que el potencial hidroeléctrico mini/micro es factible con un salto que varía de varios metros a varias docenas de metros y es necesario que las centrales eléctricas estén cerca de los lugares de consumo, pudiéndose construir mini-redes aisladas y en consecuencia se evita también el gran coste de la construcción de las las líneas de distribución. . En nuestras revisiones de las últimas tecnologías de eficiencia energética se produce un patrón común, y es que un cuidadoso examen del diseño y una rigurosa planificación de ingeniería permite en todos los casos sensibles mejoras en el rendimiento de las instalaciones. Como hemos dicho muchas veces, lo fácil es diseñar, y lo difícil es que el diseño sea realmente eficiente, revisamos los últimos avances en turbinas de generación de energía hidroeléctrica y la aplicación de conceptos avanzados de diseño que permiten optimizar sustancialmente el rendimiento de cualquier planta. También hablaremos de las últimas tendencias en gestión ambiental de este tipo de instalaciones, un requisito imprescindible para la obtención de las autorizaciones administrativas pertinentes. . En primer lugar es importante decir que la energía hidroeléctrica es el recurso renovable más importante actualmente. En Estados Unidos, por ejemplo, la energía hidroeléctrica genera el 7 % de toda la energía del país, y un 75 % de la energía eléctrica generada a partir de fuentes renovables. En Todo productividad abordamos el uso de la energía hidroeléctrica a pequeña escala, un recurso fácilmente integrable en muchos cursos fluviales. 







Mejoras en el rendimiento: Las nuevas turbinas para generación de energía hidroeléctrica han avanzado mucho en los últimos años en eficiencia energética (comparadas con la eficiencia de las máquinas antiguas), compatibilidad con requerimientos ambientales (ej. concentraciones de oxígeno disuelto y supervivencia de los peces), viabilidad comercial, y éxito en equilibrio ambiental, técnico, operacional y consideraciones de coste. Las nuevas turbinas se ensayan para cumplir protocolos de ensayos de campo y analizar y comparar los datos relacionados con los objetivos de rendimiento. Mejoras en el oxígeno disuelto: Otra mejora son las técnicas para retroajustar la aereación de forma efectiva en costes en las turbinas Francis existentes y mitigar así las concentraciones de bajo oxígeno disuelto en el agua de cola bajo las instalaciones hidroeléctricas. El retrofit aereation system (RAS) es un método efectivo en costes de realzar el



















oxígeno disuelto. Los beneficios de realzar el oxígeno disuelto deben valorarse respecto al impacto adverso potencial de supersaturación de TDG en peces y otros organismos aguas abajo del proyecto. Supervivencia de peces atravesando las turbinas: Otro de los avances de los últimos años ha sido el estudio de los diseños de turbinas con el objetivo de incrementar la supervivencia de peces que las atraviesan. Un programa destacado que merece mencionar es The Corps of Engineers´ Turbine Survival Program (TSP), mediante el cual se estudiaron cambios operacionales y mecánicos que deben hacerse en las turbinas para incrementar la supervivencia de los peces. Modificaciones básicas en el diseño de las turbinas mejoran las características del flujo y disminuyen el impacto en los oganismos acuáticos locales. Optimización del uso del agua: La generación de energía hidroeléctrica puede incrementarse sensiblemente optimizando diferentes aspectos de la operación de planta. Entre otros aspectos deben considerarse la ubicación de las unidades individuales, la coordinación de operaciones de unidades múltiples, y los modelos de liberación desde múltiples depósitos. Los conceptos de optimización del uso del agua pueden aplicarse tanto a plantas existentes como a nuevos planeamientos y el potencial de incremento de energía que conseguiremos será del 5-10 %. Los estudios sobre optimización del uso del agua en centrales hidroeléctricas apuntan todos a la importancia que tiene la formulación de modelos que comuniquen óptimamente información ambiental, hidráulica y energía a lo largo de gradientes de escalas temporales y espaciales separando componentes individuales. En especial es importante medir de forma continua la eficiencia del generador y de las turbinas específicas. Pueden conseguirse mejoras significativas actuando sobre controles de variables y operacionales y hacerlo de forma iterativa. Gestión de derrames: En las centrales que utilizan presas es importante gestionar los derrames de agua de forma que se proteja el movimiento de los peces. Es factible actualmente automatizar los derrames de forma que puedan hacerse coincidir con la migración natural de los peces y habilitar en esos momentos rutas alternativas que faciliten su conservación. El derrame es una estrategia más natural que otras estrategias artificiales y los peces lo toleran con más facilidad. Control del caudal: Las fluctuaciones excesivas de caudal deben también evitarse pues se conoce que tienen impacto negativo en los peces. Por ello, la integración de pequeñas centrales tiene un efecto mucho más positivo cuando no se aprovecha todo el caudal del río. Muchas acciones pueden llevarse a cabo sobre el caudal, y ello puede conseguirse de forma sencilla automatizando la operación de la central. Es posible por ejemplo aumentar el caudal fuera de la demanda pico, o aumentarlo durante los fines de semana.











Efectividad de pasos para peces. La efectividad de los pasos de peces ha sido una preocupación desde hace años, y en los últimos 50 años muchos estudios se han realizado, especialmente analizando el impacto en los salmones juveniles. Modelización física y dinámica de fluidos computacional: Los modelos físicos y computacionales son herramientas valiosas que ayudan a estimar la métrica del rendimiento que es difícil medir directamente. Algunos de los últimos métodos utilizados en el diseño de turbinas son la modelización del golpe del álabe, análisis integrado de datos de peces, CFD biomecánico.
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