





 Categories
 Top Downloads









Login
Register
Upload











Search












	
Categories

	
Top Downloads

	
	
Login

	
Register







Search











	
Home

	aceites_lubricantes

 aceites_lubricantes


July 30, 2017 | Author: aucadenas | Category: Lubricant, Gas Compressor, Oil, Viscosity, Refrigeration 


 DOWNLOAD PDF - 359.4KB



 Share
 Embed
 Donate



 Report this link







Short Description

Download aceites_lubricantes...



Description


1. Aceites lubricantes ¿Te has preguntado alguna vez porque debes utilizar diferentes puentes manométricos cuando trabajas con máquinas que tienen refrigerantes diferentes? Como ya sabes, el refrigerante y el aceite lubricante del compresor deben están obligados a ser “buenos amigos y llevarse bien” ya que de lo contrario el compresor puede resultar seriamente dañado. Como recordarás el aceite lubricante es una sustancia que se interponen entre dos superficies, generalmente metálicas, fundamentalmente para disminuir el rozamiento entre ambas y los efectos que éste produce (calor, desgaste de las superficies, etc). Lo deseable es que el rozamiento entre las dos superficies sea indirecto, es decir, que las superficies no se toquen gracias al lubricante. Además los aceites lubricantes para refrigeración cumplen otras funciones, entre otras: • • • •



Facilitar el movimiento, reduciendo el desgaste y el consumo energético Refrigerar los componentes Proteger de la corrosión Mejorar la estanqueidad



En cuanto a su procedencia, los aceites para refrigeración se clasifican en: • •



Aceites minerales Aceites Sintéticos



Los aceites minerales son derivados del petróleo y en refrigeración se usan los aceites nafténicos. Los aceites sintéticos tienen características muy superiores a los minerales. Se obtienen a partir de reacciones químicas específicas y su composición es consistente todo el tiempo, ya que los componentes son siempre iguales. Así pues, podemos decir que los aceites sintéticos, son lubricantes "hechos a la medida", ya que estos materiales pueden ser modificados de acuerdo a las necesidades de una aplicación particular.



Fig. 1: Menores perdidas por fricción de los aceites lubricantes sintéticos



En el caso de los aceites sintéticos para refrigeración, estos se fabrican enfatizando las propiedades siguientes: • • • • •



Miscibilidad con los refrigerantes, Baja absorción de agua Resistencia a bajas y a altas temperaturas, Excelente poder lubricante, 100% libres de cera.



1.1 Tipos de Aceites lubricantes sintéticos Los tres tipos de aceites lubricantes sintéticos más utilizados son: Alquilbencenicos (AB), Poliol-Ester (POE) y Polialquilglicoles (PAG). 1



•



Alquilbencénicos (AB): Empleados en la industria frigorífica durante más de 25 años, por su alta miscibilidad con los refrigerantes HCFC y CFC y en algunos casos con HFC. Además son totalmente miscibles con el aceite mineral que encontramos en el carter de cualquier compresor de una instalación con CFC o HCFC, a la cual haya que cambiar de refrigerante, y por lo tanto, ante una falta de aceite lo podremos recargar con aceite AB. Así pues, los aceites lubricantes AB son los más adecuados para maquinas frigoríficas donde se empleaba aceite mineral (MO) antes de cambiar el refrigerante. •



Poliol-Ester (POE): Están recomendados para instalaciones equipadas con refrigerantes HFC, con preferencia para R-134a, R407-C, R-410A y R-404A. Su propiedad más sobresaliente es que pueden mezclarse y disolver a los CFC, HCFC, HFC y a los aceites minerales, esto hace que sean los más indicados para cambiar a una instalación que funciona con HCFC (aceite mineral) a HFC (aceite sintético POE). •



Polialquilglicoles (PAG): Se usan ampliamente en aplicaciones de refrigeración para aire acondicionado de automóviles con R-134-a, siendo poco normal su uso en otras aplicaciones. Los PAG son muy susceptibles a la absorción de agua de la atmósfera, por lo tanto debemos extremar las precauciones en cuanto a su exposición al aire del ambiente.



1.2 Propiedades de los Aceites lubricantes.



Para que las máquinas frigoríficas funcionen correctamente los aceites lubricantes deben tener unas determinadas propiedades, entre las que destacamos las siguientes: La Viscosidad se define como la resistencia de un líquido a fluir. Al escoger un lubricante el Coeficiente de Viscosidad es quizás el factor más importante a considerar en la lubricación de cualquier maquina, ya que si: • •



La viscosidad del aceite es muy baja (aceite “ligero”), el desgaste es mayor por falta de colchón hidrodinámico. La viscosidad del aceite es muy alta (aceite “espeso”), el consumo de energía es mayor y el desgaste puede ser mayor por falta de circulación al no llegar bien a los puntos necesarios quedando estos lubricar.



Solamente la viscosidad correcta maximizará la vida útil y la eficiencia del compresor. También es interesante considerar dos tipos de viscosidad: •



La Viscosidad Cinemática se expresa en m2/s, pero dado que es una unidad muy grande, se utiliza el mm2/s que es igual a 1 cSt (centiStokes)



•



La viscosidad Dinámica se expresa en Poises, sin embargo la unidad común hoy día es Segundos Universal Saybolt, abreviado SUS ó SSU, que es el tiempo requerido en segundos para que 60 cm 3 de aceite o lubricante fluyan a través del viscosímetro Saybolt universal. El valor de la Viscosidad Dinámica dividido entre la Densidad del lubricante es igual a la Viscosidad Cinemática.



La viscosidad varía inversamente proporcional con la temperatura. Por eso su valor no tiene utilidad si no se relaciona con la temperatura a la que el resultado es reportado. Así mismo, cuando se usa el término “Viscosidad ISO”, se refiere a la viscosidad del aceite en cSt a 40°C (ISO 46 = 46 cSt a 40°C). El término “VG” simplemente refiere al Grado de Viscosidad (Viscosity Grade) (VG 46, VG 68, etc.) bajo la norma DIN 51519. Este término tampoco tiene que ver con la calidad o su propósito y en general es redundante porque un aceite ISO VG 46 es lo mismo que ISO 46. 2



La ISO permite una variación de 10% por encima y por debajo de ese numero para clasificarse. Según esto, un ISO 32 puede estar entre 28.8 cSt y 35.2 cSt a 40°C. Lo importante es controlar la temperatura a la que trabaja y calcular la viscosidad a esa temperatura.



Fig. 2: Aceites lubricantes SKF Reliability System Índice de Viscosidad La viscosidad de un aceite lubricante disminuye al aumentar su temperatura, y aumenta al disminuir su temperatura, la relación de la variación de viscosidad con la temperatura nos proporciona el Índice de Viscosidad. Un lubricante con alto índice de viscosidad, muestra un menor cambio en viscosidad dentro de un rango de temperatura dado, y viceversa. Contenido de humedad. Para determinarlo se mide su resistencia dieléctrica, que es una medida de la tensión que hay que aplicar para que salte una chispa o arco eléctrico a través de una sustancia (como mínimo debe ser de 25000 Voltios), por lo tanto interesa que tenga una resistencia dieléctrica grade, de lo contrario con un valor pequeño el aceite tendrá mayor contenido de humedad. Temperatura de Floculación (Floc Temp.). Es la temperatura a la cual las ceras y parafinas que contiene el aceite se solidifican, precipitándose y separándose de aquél. Interesa por lo tanto que su valor sea muy bajo para que no hayas problemas en máquinas con temperaturas de vaporización bajas, de lo contrario los grumos o ceras formadas pueden depositarse en el evaporador restándole eficiencia, y la posible retención del aceite, evitando que retorne al compresor, o el bloqueo de la válvula de expansión, o taparse los tubos capilares. Punto de Fluidez. Es la temperatura a la cual el aceite empieza a fluir. Por tanto su valor debe ser lo mas bajo posible para que pueda utilizarse en maquina frigoríficas con temperaturas de evaporación muy bajas. Recuerda que la viscosidad del aceite cambia con la temperatura, de forma que a bajas temperatura su viscosidad aumenta y no fluye, llegando prácticamente a solidificarse si la temperatura es muy baja. Índice de neutralización. Es una medida del contenido de sustancias ácidas que contiene el aceite y que se mide por su pH. Un alto índice de neutralización, indica gran cantidad de sustancias ácidas, lo que provoca el deterioro del aislamiento eléctrico del motor y corrosión en las partes metálicas de la maquinaria. Por tanto se deberá utilizar un aceite lubricante con un bajo índice de neutralización. Punto de inflamación. Es la temperatura a la cual los vapores del aceite arden expuestos a una llama libre. Un buen aceite lubricante para maquinaria frigorífica debe tener un punto de inflamación superior a 150 ºC. Miscibilidad con el refrigerante. Una de las propiedades más importantes que debe tener un aceite para refrigeración es que se mezcle perfectamente con el refrigerante. Como sabes el aceite sale conjuntamente con el refrigerante por la descarga del compresor y para pueda circular a través del circuito frigorífico y retorne al cárter es necesario que el aceite sea miscible con el refrigerante. Los líquidos que se pueden mezclar para formar una solución son miscibles. Por ejemplo, una cantidad “X” de sal (cloruro de sodio) es soluble en una cantidad “Y” de agua a cierta temperatura y presión. Los que no forman soluciones o que son insolubles entre si, son inmiscibles. Por ejemplo, el agua y el aceite, así como el Amoniaco y los lubricantes. 3



HCFC R-22, R-401A, R-401B R-402A R-402B, R-409A, R-408A etc.



1) (AB) Alkilbenceno 2) (AB) Alkilbenceno (50+%) + (MO) Aceite Mineral 3) (POE) PoliOlester (50+%) + (MO) Aceite Mineral 4) (POE) PoliOlester



HFC POE PoliOlester



R-134a, R-407A, R-407B, R-507, R404A, R407C, R-410A, R410B, etc.



Tabla 1: Utilización de los Aceites AB = Alkilbenceno



POE= PoliOl Ester



Zerol 200 TD Soltex AB200A Suniso AKB200A Reniso SP46



Copeland Ultra 22 CC Copeland Ultra 32 CC Mobil EALMR Artic 22 CC Uniqema Emkarate RL32CF y el RL32-3MAF



Tabla 2: Aceites aprobados por Copeland Corporation Un buen aceite para refrigeración debe reunir las cualidades siguientes: 1) Mantener su viscosidad a altas temperaturas y mantener buena fluidez a bajas temperaturas. 2) Ser miscible con los refrigerantes a las temperaturas de trabajo. 3) Tener buena (alta) capacidad dieléctrica y por lo tanto baja capacidad de absorción de humedad para no modificar sus cualidades o producir sustancias extrañas. 4) No debe contener ácidos corrosivos o compuestos de azufre. 5) No formar depósitos de cera (flóculos) a las bajas temperaturas del sistema. 6) No dejar depósitos de carbón al entrar en contacto con superficies calientes dentro del sistema. 7) No formar espuma. 8) Ser química y térmicamente estable en presencia de refrigerantes, metales, aislamientos, empaques, oxígeno, humedad y otros contaminantes. Tal aceite para refrigeración sería perfecto para todos los sistemas, pero no existe. Por lo tanto, se seleccionará el aceite que más se acerque a estas propiedades y que cubra las necesidades específicas del sistema. Dado que con cierta frecuencia en las instalaciones de refrigeración se dejan impurezas, humedad, fundentes, suciedad, etc., y además los compresores, en algunas ocasiones, operan fuera de las especificaciones de su fabricante, el aceite se deteriora con cambios físicos y químicos, por lo que será necesario cambiar el aceite tantas veces como sea necesario para mantener sus características y especificaciones originales, a pesar de que en la máquina frigorífica se instalen filtros deshidratadores y antiácidos, así como filtros de aceite.



Fig. 3: Reacción química entre el aceite éster y la humedad



4



EJEMPLO 4: Si disponemos de un sistema de refrigeración para congelación de baja temperatura de evaporación, con refrigerante R-404A, o R-134a, e inicialmente cargamos el compresor con aceite mineral o alkilbenceno, y lo mantenemos operando un periodo de tiempo, notaremos que el aceite no retorna al compresor, y eventualmente este se quedará sin aceite. Ahora bien, si en lugar del aceite mineral o el alkilbenceno se usa aceite Poliolester entonces el aceite si fluirá de retorno al compresor. ¿A que puede ser debido? SOLUCCION: La diferencia es que el Aceite Mineral y el Alkilbenceno son completamente inmiscibles con el R-404A, o R134a. En cambio el Poliolester si es miscible con los refrigerantes R-404A,y R-134a, y es arrastrado en solución con el refrigerante, y retornando al compresor.



• Debes emplear siempre el lubricante adecuado en cada caso, eligiéndolo conforme a la aplicación y a las recomendaciones de los fabricantes del equipo y del lubricante. No debes utilizar mangueras utilizadas en instalaciones con un tipo de aceite en otras con aceites incompatibles, ya que se puede contaminar el sistema. • Ante cualquier síntoma de falta de engrase debes parar la máquina y corregir el defecto antes de que se produzca una avería. •



Debes revisar periódicamente el nivel de aceite en el cárter del compresor.



1.3 Sustitución del aceite lubricante.



Una vez que el aceite haya cumplido su ciclo de vida, será necesario que lo sustituyas, para lo cual deberás seguir los siguientes pasos: • • • • • •



• • • •



Recupera el refrigerante de la instalación y separa convenientemente el compresor. Abre la conexión de aspiración, o la toma de aceite si es que la tiene. Si se trata de un compresor hermético de pistón, mueve el compresor lentamente hacía una posición horizontal y recoge el aceite a través de la conexión de aspiración del compresor, Si el compresor dispone de una toma directa al cárter utilízala para extraer el aceite. Recoge una muestra de aceite y realiza una prueba de ácidos. Si el resultado es positivo se recomienda colocar un filtro deshidratador con núcleo antiácidos durante unos día de funcionamiento hasta que quede libre de ácidos y luego sustituirlo por un filtro deshidratador estándar. Si el compresor dispone de juntas sustitúyelas por unas nuevas. Utiliza una lata cerrada de aceite y una bomba manual de aceite. El manguito de la bomba debe ser de ¼” roscar que incluye un depresor al final del mismo, el cual abrirá la válvula en la conexión de obús del compresor. Inserta la bomba manual en el bote de aceite. Con unos pocos bombeos se elimina todo el aire de la bomba y del manguito. Es necesario purgar con la bomba para limpiar el manguito de restos de aceite con humedad que quedan dentro después de utilizaciones anteriores. Conecta el manguito al obús del compresor inmediatamente después de purgar para evitar la contaminación por humedad. 5



• • •



Bombea la cantidad de aceite estimada ó hasta que el visor muestre el nivel adecuado. Cuando dispongas de un compresor sin visor el cual haya perdido una cantidad considerable de aceite, el nivel de aceite no se puede medir o ver. El único modo de asegurar la carga correcta es drenar el compresor y recargarlo con un nuevo aceite. En este caso, el compresor debería ser desmontado de la instalación. Después de añadir el aceite, debes poner a funcionar el compresor al 100% de su capacidad durante unos 20 minutos y volver a revisar el nivel del aceite en el visor. Este nivel debe estar entre ¼ y ¾.



No añadas mas aceite del necesario, de lo contrario puede suceder lo siguiente: • •



Las válvulas o los pistones se pueden dañar debido a la formación de golpes de aceite. Excesivo arrastre de aceite fuera del compresor causando una pérdida de eficiencia del evaporador debido a la acumulación de aceite en el lado de baja presión del sistema



Tabla 3: Compatibilidad y miscibilidad de refrigerantes con aceites de lubricación empleados en refrigeración
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