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Description


Práctica N° 7



Preparación del alumbre de aluminio



1. Objetivos. 1.1. Objetivo general.  Obtener alumbre de amonio, de potasio y número de moles de hidratación. 1.2. Objetivo específico.  Obtener el alumbre de amonio.  Obtener el alumbre de potasio.  Explicar las condiciones en la que se forma una sal doble.  Describir las características más importantes del alumbre.  Calcular el rendimiento del alumbre de amonio. 2. Fundamento teórico. 2.1. Alumbre. Se conoce como alumbre a un tipo de sulfato doble compuesto por el sulfato de un metal trivalente, como el aluminio, y otro de un metal monovalente. También se pueden crear dos soluciones: una solución saturada en caliente y una solución saturada en frío. Generalmente se refiere al alumbre potásico KAl(SO4)2·12H2O. Una característica destacable de los alumbres es que son equimoleculares, porque por cada molécula de sulfato de aluminio hay una molécula de sulfato del otro metal; y cristalizan hidratados con 12 moléculas de agua en un sistema cúbico. Es utilizado en las valoraciones argentométricas, específicamente en el método de Volhard para la determinación de haluros. Se usan ampliamente en química en la parte húmeda del proceso de fabricación del papel por su significativo efecto floculante, en el encolado en masa del papel para precipitar la colofonia sobre las fibras celulósicas. En la Edad Media adquirieron un gran valor debido a su utilización para la fijación de tintes en la ropa, entre otros usos. Uno de los usos más en boga de este mineral es su uso cosmético como desodorante natural que no afecta a la transpirabilidad de la piel. Al humedecerse y aplicarse sobre la piel deja una capa de minerales con efecto bactericida, por lo que elimina el olor de las axilas como el exceso de sudoración. También puede aplicarse en los pies como desodorante y como ‘after shave’ después del afeitado y la depilación por rasuración. Para estos usos se suele presentar este mineral en un formato roll-on que facilita su aplicación, al adquirir este producto debemos asegurarnos que sea alumbre de potasio. 2.1.1. Alumbre de potasio. El alumbre potásico es una sal doble de aluminio y potasio hidratada con 12 moléculas de agua cuya fórmula es KAl(SO4) 2.12H2O, se trata de una sal cristalina muy soluble en agua de ligero sabor entre dulce y astringente.
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Se puede caracterizar por proporcionar un color violeta a la llama. Las disoluciones acuosas presentan valores acidulantes del pH. Este tipo de sal suele contener impurezas de metales y algunos cloruros, siendo los candidatos: Hierro, sodio, calcio, manganeso, cloruros, amonio, rubidio y cesio. Es una sal astringente que se emplea para aclarar las aguas turbias colocándose en los filtros donde pasan las corrientes; sirve de mordiente en tintorería y de cáustico en medicina, curtido de pieles, endurecedor del yeso. Se emplea en la fabricación de papel y antitranspirantes. En medicina, en paciente urológicos que tienen recurrentes hemorragías de origen vesical, se puede usar alumbre, que provoca detención del sangrado, ya que produce cauterización de los vasos y a su vez fibrosis de la mucosa. Posee una acción bactericida y es empleado en algunas culturas como conservante, por ejemplo en Marruecos ponen unos cristales de Alumbre potásico dentro del recipiente donde guardan las semillas de P. harmala, y de esta forma evitan la contaminación por bacterias. Se utiliza, por su acción antitranspirante y bactericida, como un eficaz desodorante natural. En alimentación posee el código de conservante alimenticio: H 10068 y se suele emplear como aditivo para evitar la maduración de los plátanos. 3. Materiales y reactivos. 3.1. Materiales. Ítem 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20



Material Vaso de precipitados de 1000 ml Vaso de precipitados de 400 ml Vaso de precipitados de 100 ml Pipeta graduada de 10 ml Propipeta Probeta graduada de 100 ml Matraz aforado de 100 ml Matraz Erlenmeyer Piseta Termómetro Embudo de plástico Embudo Buchner Kitasato + tapón + tubo Varilla de vidrio Papel filtro Papel tornasol Hornilla Secador Balanza eléctrica Soporte universal 2



Cantidad 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1



21 22 23 24 25



Aro metálico Pinza de tres dedos Vidrio de reloj Espátula Cepillo de limpieza



1 1 2 1 1



3.2. Reactivos. Ítem 1 2 3 4 5 6 7



Reactivo Agua destilada Bisulfato de potasio Sulfato de aluminio hidratado Aluminio Hidróxido de sodio Ácido sulfúrico Hidróxido de amonio



Formula H2O KHSO4 Al2(SO4)3·18H2O Al NaOH H2SO4 NH4OH



Característica Sólido Sólido Viruta Sólido 4N 2M



4. Procedimiento. 4.1. Preparación del alumbre a partir de virutas de aluminio. Preparación de alumbre de amonio 1 g Al



H2 O



25 ml NaOH



H2SO4 4N



H2O Vo Filtrar residuo negro



Hervir mezcla 20 minutos



Precipitado Al2O3



2 Vo



20 ml NH4OH 2M



Mantener caliente y agitar



40 ml H2SO4 4N



Filtrar Al2O3 y lavar con agua caliente



Na2SO4 Recoger cristales



4.2. Síntesis del alumbre de potasio.
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Concentrar y dejar enfriar



Sintesis AlK(SO4) ·12H2O 15 ml 1.838 g KHSO4



10. ml agua caliente



3.514 g Al2SO4



Hervir 50 ml de agua



Depositar el alumbre Filtrar



Secar



Baño de hielo Pesar nuestra obtenida



4.3. Determinación de las moléculas de hidratación en el alumbre. Determinación de moléculas de hidratación



Calentar capsula de porcelana por 20 minutos



Enfriar y pesar capsula



Dejar enfriar y pesar



Añadir 3 g de alumbre sintetizado a la capsula



Calentar capsula hasta q no se observe desprendimiento de vapor de agua



Determinar moléculas de hidratación



5. Análisis de datos. 5.1. Preparación del alumbre a partir de virutas de aluminio. Preparación de reactivos 25 ml de sosa caustica al 10%:



25mlH2O *



10 g NaOH  2.5 g NaOH 100mlH2O



40 ml de ácido sulfúrico 4N: 4



40mlsol *



98.1g H2 SO4 1mlH 2 SO4 100% 4 Eq * *  4.44mlH 2 SO4 1000mlsol 2 Eq 1.84 g H 2 SO4 96%



20 ml de Hidróxido de amonio 2M:



C1V1  C2V2 V1 



C2V2 (2 M )(20ml )   8mlNH 4 OH C1 5M



Reacciones químicas ocurridas en el proceso. Al2O3 + 3 H2SO4  Al2(SO4)3 + 3 H2O 2 NH4OH + H2SO4  (NH4)2SO4 + 2 H2O Al2(SO4)3 + (NH4)2SO4 + 12 H2O  NH4Al(SO4)3·12H2O Observaciones:   







La lata de aluminio se oxida, manifestando un color naranja y negro, debido a los colorantes de la lata La solución de ácido sulfúrico y oxido de aluminio es efervescente y desprende un gas de desagradable olor Inicialmente el papel tornasol muestra un color azul debido a q la solución es básica por la presencia de hidróxido de sodio e hidróxido de amonio, para neutralizar añadimos ácido sulfúrico gota a gota hasta q el papel tornasol presente un tono rojizo (la solución será levemente acida) Se obtuvieron varios cristales pequeños, que al momento de filtrar y secar se unieron para formar un solo cristal de peso 2.18g.



5.2. Síntesis del alumbre de potasio. Al2(SO4)3 + K2SO4 + 12 H2O  NH4Al(SO4)3·12H2O Los cristales formados a partir de la síntesis tiene las mismas características que los cristales del alumbre de amonio, la diferencia más notable es que en el proceso de cristalización es mucho mas rápido 5.3. Determinación de las moléculas de hidratación en el alumbre. Masa de la sal hidratada: mo = 1.88 g Masa de la sal anhidra: mf = 1.15 g Masa del vapor de agua desprendido magua = mf - mo = 1.88 – 1.15 magua = 0.73 g 6. Cuestionario. 1) ¿Qué es el alumbre y que estructura presentan dichas sustancias?
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El alumbre es un tipo de sulfato doble compuesto por el sulfato de un metal trivalente, como el aluminio, y otro de un metal monovalente. Alumbre de potasio:



AlK(SO4)2·12H2O



2) Escriba todas las reacciones que conducen a la formación de alumbre. Alumbre de amonio: Al2O3 + 3 H2SO4  Al2(SO4)3 + 3 H2O 2 NH4OH + H2SO4  (NH4)2SO4 + 2 H2O Al2(SO4)3 + (NH4)2SO4 + 12 H2O  NH4Al(SO4)3·12H2O Alumbre de potasio: Al2(SO4)3 + K2SO4 + 12 H2O  NH4Al(SO4)3·12H2O 4) Peso de los cristales obtenidos y cálculo del rendimiento. m = 2.18 g 7. Conclusiones.  Se obtuvo eficazmente los alumbres de amonio y de potasio, estos presentan forma de cristales y son incoloros, no son dañinos al contacto con la piel, es más, tienen un efecto desodorante.  El alumbre se forma únicamente en reacciones en caliente, si no se cumples esta condición no se forma la sal doble.  El óxido de aluminio debe estar totalmente disuelto en la solución de ácido sulfúrico para proceder a añadir hidróxido de amonio y así formar el alumbre.  La masa de alumbre de amonio obtenido es de 2.18g.  Haciendo una comparación con los otros cristales obtenidos, llegamos a la conclusión de que los grupos que emplearon mayor concentración de hidróxido de sodio obtuvieron mayor cantidad de alumbre, pero de menor pureza deducimos esto porque los cristales formados con estas condiciones eran más opacos. 8. Bibliografía.  https://es.wikipedia.org/wiki/Alumbre  http://ocwus.us.es/quimica-inorganica/experimentacion-en-sintesisinorganica/temas/practica4-CG/page_21.htm 6
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