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Description


Universidad de Oriente Núcleo de Monagas Escuela de Ingeniería de Petróleo Maturín/Monagas



Prof.: Airogla Villalobos Realizado por: Anayeli Medina C.I. 19.258.663 Jhoreannys Valdivia CI 19.315.145 Cesar Vásquez CI 15.278.254 Keren Cabera CI 17.009.317 Dennis Malave CI 19.353.680 Torres Wilfredo CI 17.405.882 Maturín, Julio 2010



CARACTERIZACIÓN DE YACIMIENTOS. La metodología de caracterización se desarrolla en dos etapas; una etapa de caracterización estática y otra de caracterización dinámica. En la primera se define las características físicas del volumen de roca a condiciones estáticas, mientras que en la segunda se describe la interacción de los fluidos dentro del volumen de roca a condiciones dinámicas. Modelo Estático: En esta etapa se define la geometría del yacimiento y se describen los parámetros petrofísicos; para comprender en términos



físicos



y



geológicos



el



sistema



de



acumulación



de



hidrocarburos. Este comprende los siguientes modelos: -



Geológico - Estratigráfico Estructural - Caracterización de Fracturas - Petrofísico - Geoestadístico



Modelo Dinámico: Esta etapa analiza la interacción dinámica rocafluido del yacimiento; el propósito fundamental es desarrollar metodologías que permitan comprender de una manara integral como se desplazan los fluidos en el sistema poroso (roca). Tales parámetros servirán para alimentar los modelos de simulación numérica de yacimientos. - PVT Fluidos - Curvas de Permeabilidad Relativa - Datos de Producción - Presiones Capilares - Pruebas de Presión



MODELO ESTATICO MODELO GEOLÓGICO Se refiere a la interpretación estructural del yacimiento y de la rocas contenidas en el, los límites del yacimiento, sistemas de fallas (tipo y orientación) MODELO ESTRUCTURAL Se determina mediante la sísmica y es la base para el modelo estructural, la cual es usada para: 



Proveer un marco estructural mediante identificación del



reflector del tope del yacimiento, y de los lentes que lo conforman, donde la resolución de la Sísmica lo permita. 



Definir orientación y geometría de los elementos estructurales.







Delimitar las estructuras o cierres que confinan la acumulación.



Abarca la revisión tanto del marco regional como del marco local, para determinar y generar planos de fallas, mapas estructurales y mapas de compartimentos. Si se dispone de sísmica de mayor resolución (Hz) se podrían delimitar trampas estratigráficas más sutiles: acuñamientos, capas delgadas, apilamiento de cuerpos. MODELO ESTRATIGRAFICO Provee



un



reflectores



marco



estratigráfico



intrayacimiento



de



mediante



los



lentes



correlación que



lo



de



los



conforman,



apoyándose en correlaciones litológicas pozo-pozo, análisis crono o bioestratigráfico



y



análisis



de



estratigrafía



secuencial.



Permite



identifican limites de secuencia y superficies de máxima inundación; secuencias y para-secuencias.



MODELO SEDIMENTOLOGICO Se refiere al análisis de las facies que permite definir ambientes e identificar unidades sedimentarias, además la geometría de los cuerpos y la calidad de los depósitos que facilitan la caracterización de unidades de flujo y delimita intervalos de producción. Los



análisis



de



caracterización



núcleos de



proveen



Yacimientos.



información El



modelo



clave



para



la



sedimentológico



complementa y calibra los modelos estratigráfico y estructural, además de las propiedades de la roca para la caracterización petrofísica final. Cuando la resolución de la sísmica lo permita, su uso



(correlación



sísmica-pozo, análisis de atributos) es importante para proveer información de las propiedades del yacimiento: espesores, saturación de agua, permeabilidad, porosidad. MODELO PETROFISICO Cuantifica



los



parámetros



básicos



de



porosidad,



permeabilidad y contenido de arcillas de los depósitos. Es competencia del modelo petrofísico: 



Definir los parámetros de corte (cutoff).







Definir valores promedio por unidad de flujo.







Correlación núcleo / perfiles.







Correlación con atributos sísmicos



saturación,







Calibración datos producción







Generación de mapas de isopropiedades.







Generación de mapas de arena neta petrolífera (ANP).



MODELO ESTADISTICO Se



deben



realizar



mediciones



de



porosidad



total



y



efectiva,



permeabilidad horizontal y vertical, densidad de grano, a partir de las permeabilidades vertical y horizontal, se calculó la relación kv/kh. A cada una de estas propiedades y se les realiza una gráfica de distribución estadística que se describe a continuación: granos escogimiento, La relación kv/kh, muestra el tipo de



distribución



gaussiana, con un rango promedio entre 1 y 2, parámetro indica que existe buena comunicación tanto horizontal como vertical, que debería ser considerado durante la simulación. La distribución de la densidad de grano estos mismos gráficos debe ser para cada unidad de flujo (I, II y III) observando promedios similares. Adicionalmente se deben realizar gráficos de permeabilidad Vs. Porosidad discretizado por unidad de flujo. MODELO DINAMICO MODELO DE FLUIDOS Define las propiedades de los fluidos y su distribución inicial en el yacimiento. Cuantifica volúmenes de hidrocarburos en sitio. Es competencia de este modelo:







El análisis de propiedades físico-químicas de los fluidos.







La determinación de las propiedades P.V.T.







El análisis de las permeabilidades relativas.







El análisis de las presiones capilares.







La determinación de los contactos iniciales de fluidos.







El cálculo de POES/GOES/COES y reservas.



PROPIEDADES DE ROCAS - FLUIDOS Esta información se obtiene de los análisis especiales de núcleos. Se utilizan pruebas especializadas para calcular con exactitud el petróleo original en sitio y permitir calcular la eficiencia de la extracción de petróleo por varios mecanismos de empuje. Entre estas pruebas se encuentran las mencionadas a continuación: -



Presión Capilar: se usa para conocer la distribución de saturación de agua en el yacimiento y correlacionar las saturaciones de agua con permeabilidad o porosidad y por encima del contacto agua-petróleo.



-



Humectabilidad: Si el fluido que humecta preferencialmente la roca es el desplazante el proceso se conoce como imbibición. Si este fluido, por el contrario, es desplazado por otro que no moja con preferencia la roca, se trata de un proceso de drenaje. Para cada proceso, las curvas de permeabilidades relativas son diferentes



ANÁLISIS PVT Los estudios PVT se llevan a cabo con el propósito de analizar los yacimientos, y partiendo de los resultados de estos estudios,



determinar



los



diversos



parámetros



y



metodologías



que



se



desarrollarán para poner a producir el yacimiento. El muestreo de fluidos se realiza al principio de la vida productiva del yacimiento. Existen dos formas de recolectar las muestras de fluidos. -Muestreo de fondo. - Muestreo por recombinación superficial. Los análisis PVT son absolutamente necesarios para llevar a cabo el diseño de instalaciones de producción, análisis nodales, diversas actividades de la ingeniería de yacimientos; permiten obtener cálculos como el POES del yacimiento, predecir su vida productiva; definir los esquemas óptimos de producción, evaluar métodos de recuperación mejorada y demás propiedades que predicen el comportamiento de los pozos a medida que son explotados. La nuevas herramientas y equipos disponibles de manejo automatizado y computarizado, hacen más factibles la realización de los estudios. Una vez que se determina el estado del fluido presente en el yacimiento a través de los estudios experimentales para fluidos de yacimiento(PVT), se procede a recopilar y estudiar toda la información acerca del comportamiento de los mismos en función de las variaciones de la presión, temperatura y volumen. Esto pasa a ser de vital importancia para la vida productiva del yacimiento ya que si podemos predecir cómo será el comportamiento del fluido se busca la manera de mantener la energía del pozo obteniendo así una mayor producción. Se puede evitar producir de una manera ineficiente, alargando la vida del yacimiento manteniendo las presiones. Cuando se analizan pruebas PVT existe un porcentaje de esas pruebas que resultan no ser útiles debido a que pudiera haber contaminación de los recipientes donde se toman las muestras, mala



toma de la muestra o inestabilidad de la producción a nivel de toma de muestreo, entre otros problemas En el análisis de la consistencia de los datos se consideran los siguientes resultados:







El muestreo de los pozos se considera satisfactorio. En evalúa si



se utilizó muestreador de fondo en condiciones estables de presión de fondo y tasa de fluidos. 



Los datos obtenidos en el laboratorio están en el orden de



magnitud de los datos de campo. 



Por último se realizaron las siguientes pruebas: densidad,



Función Y, balance de materiales y prueba de la desigualdad para validar la consistencia de los datos.



COMPORTAMIENTO DE PRODUCCIÓN El modelo de comportamiento, además de servir como la interfase entre el modelo estático y el modelo dinámico permite conocer el mecanismo de producción del yacimiento, el cual es determinante en los factores de recobro del yacimiento. Finalmente, la fase II culmina con la visualización, considerada la mejor manera de validar y analizar la información integrada en 3D, para permitir:







El análisis de tendencias espaciales de propiedades.







Un mejor entendimiento del yacimiento por parte del equipo



multidisciplinario. LA SIMULACIÓN DINÁMICA



La



simulación



dinámica



implica



Incorporar



todos



los



modelos



generados en las fases anteriores es un modelo numérico de cálculo, que utiliza ecuaciones de transferencia de masa y movimiento de fluidos en medios porosos para:







Estimar POES/GOES/COES y Reservas Recuperables.







Analizar comportamiento de Producción.







Analizar comportamiento de Presión.







Predecir el comportamiento futuro del yacimiento.
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