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GENERALIDADES Es el modo de dividir el cuerpo mineralizado en sectores aptos para el laboreo. La explotación de una mina se define como el conjunto de operaciones que permiten el arranque, carguío y extracción de mineral, que para una operación normal es fundamental que todos los servicios anexos como : ‡ Ventilación ‡ Fortificación ‡ Drenaje ‡ Suministro de Energía, Aire, Agua.



� ETIV� El objetivo de la explotación de un yacimiento es la extracción de menas y sustancias minerales sistemáticamente, de manera que la comercialización de la sustancia mineral proporcione la utilidad esperada. La explotación de una mina se compone de tres operaciones mineras básicas : ‡ Accesos y desarrollos de aperturas mineras ‡ Preparación o infraestructura de la mina ‡ Arranque o explotación de la mina.



Accesos Corresponden a aquellas labores que comunican el cuerpo mineralizado con la superficie, para su explotación. Los accesos pueden ser :



‡ ‡ ‡ ‡ ‡
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LA �RES DE DESARR�LL� Y PREPARACI�N



Para desarrollar los accesos, se debe proceder de acuerdo a un plan bien determinado, basado en la información obtenida con anterioridad a la exploración, observando las siguientes situaciones que pueden presentarse : ‡ Sacar mineral útil, implica hundimiento sino se fortifica. ‡ En una labor horizontal de sección definida, solo puede transportarse una cantidad limitada de mineral u otro elemento. ‡ Una extracción mayor, significa desarrollar mayor número de labores ‡ Tener presente que el costo por tonelada, en una labor de desarrollo es más caro que al extraer una tonelada de mineral durante la explotación . ‡ Los desarrollos pueden ser : ‡   "! !%")*+% '%(  ),%%'%' ,% -%!&%"' ‡ '& "! " %!%")% -



INFRAESTRUCTURA DE LA MINA La preparación se define como la ejecución de una red cuidadosamente planificada de piques, galerías ( Niveles ), chimeneas y todas las formas básicas de excavación de rocas. Las labores de preparación se pueden dividir en dos tipos según su finalidad : ‡ Preparación General : depende de la forma y manteo del cuerpo. ‡ Replanteo general de la mina, que comprende todos los desarrollos necesarios para el acceso, transporte y ventilación de las distintas zonas subterráneas. ‡ En yacimientos horizontales o pocos inclinados la preparación se hace mediante labores de transporte que dividen al cuerpo en paneles. Si el manteo es fuerte se utilizan esquemas de galería transversales ( que conforman los niveles ), que se determinan o definen por la potencia del cuerpo y el método de explotación proyectado, donde las labores trazadas en diferentes niveles se unen por medio de Rampas y Chimeneas.
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‡ ‡ ‡ ‡



Diferentes expertos y autores de textos han realizado numerosos clasificaciones desde varios puntos de vista, por ejemplo: ›             ›               ›            ›           .
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Características Geográficas Características Geométricas y distribución de leyes. Características geomecánicas Condiciones Económicas Profundidad con respecto a la superficie Distribución de leyes en la veta, cuerpo o diseminado Dimensiones del yacimiento, su cubicación.
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‡ Altura sobre el nivel del mar ‡ Cercanía a un lugar poblado ‡ Clima
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‡ La forma del yacimiento o cuerpo mineralizado ‡ Potencia si se trata de una veta o manto ‡ Diseminación de las leyes si se trata de un yacimiento masivo. ‡ Profundidad respecto de la superficie ‡ Dimensiones del yacimiento, su cubicación. ‡ Naturaleza mineralógica de los componentes de la mena. ‡ Sus leyes o repartición de la mineralización en el interior del cuerpo mineralizado. ‡ Distribución de leyes en la veta, cuerpo o diseminado.
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"3"4'-"+ , "5%+ F�RMA
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Masivo (M). Tabular (T) Irregular (I)



P�TENCIA DEL MINERAL



o o o o



Estrecha (E): < 10m. o Intermedia (IT): 10-30m. o Potente (P) : 30 -100 m. o Muy potente (MP): > 100m.



UZAMIENT�



Distribución leyes



Tumbado (T): < 20Ë. o Intermedio (IT): 20Ë -55Ë o Inclinado(IN): > 55Ë o



de



Uniforme (U). Diseminado (D) Errático (ER)



 1    2   ‡ Se refiere al comportamiento geomecánico de las caja piso, caja y techo y del mineral en donde se ha de  realizarse las aberturas  ! subterráneas. Se evalúa la resistencia de la roca o mineral, espaciamiento de fracturas, y la resistencia de las discontinuidades, el que nos refiere la calidad de la masa rocosa que enfrentaremos
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&"'%% $" 6fracturas/m7
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Pequeña (P) : < a 8 Mpa Media (M) : 8 -15 Mpa. Alta (A) : > a 15 Mpa



Muy pequeña (MP) : > 16 Pequeño (P) : 10 -16. Grande (G) : 3-10 Muy Grande (MG): < 3



Pequeña (P) : Discont. limpias con superficie suave Media (M) : Discont. Limpias con superficie rugosa. Grande (G): Discont. Rellenas con material de igual resistencia o > que la roca in-situ.



CLASIFICACIÓN DESDE EL PUNT� DE VISTA DE S�STENIMIENT� ‡ Los avances logrados en las diferentes ramas de la ingeniería durante las últimas décadas han permitido establecer métodos generales de explotación. En nuestro país y en muchos otros países mineros la clasificación de los métodos de explotación se basa en base al tipo de sostenimiento. ‡ El sostenimiento se clasifica. Si el método emplea sostenimiento o se autosostiene



Clasificación desde el punto de vista de sostenimiento -"%'3%' &&" , ‡ ‡ ‡ ‡



‡



1. 2.
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‡



Son de dilución intermedia. Mala recuperación si los pilares residuales nopueden extraerse



‡



‡ ‡ ‡ ‡



+% "%% +% "%% '"%'% &!% %,"5%"%"  94 9" 9!%4



1.



Altos costos de minado.



1.



2.



Alta recuperación y baja dilución.



‡ ‡



‡



2.



: %'%& ,  : %'%&  ,%!.



ajo costo por tonelada. baja recuperación y fuerte dilución.
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MET�D� DE EXPL�TACI�N P�R CÁMARAS Y PILARES ‡ ‡ ‡ ‡



    |   . %&5,  6'%7 %&% ; ‡  > ± " "%$" ± %"5%$"  $ " "5%&" ' ±  "!' ±  ?"% '' ± "% '&% "" %"# ± % % %, ± $"%' "# ± %%A'43 4 @&5 && ± % )94% ± 4&%'% %9 "&,  ± 8"4 "5% 4% *""5% ± $" %" &"5% ± % +"4%$8" &



CAMARAS Y PILARES Disposición sistemática y ocasional



CAMARAS Y PILARES Variante minado horizontal



CAMARAS Y PILARES Variante minado inclinado



CAMARAS Y PILARES Variante minado en escalera



MET�D� P�R SU NIVELES 1.Condiciones para la aplicación ‡ Depósito mayor del ángulo de reposo y próximo a vertical ‡ Rocas encajonantes competentes y resistentes ‡ Mineral competente y buena estabilidad ‡ Límites del depósito amplios y regulares
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MET�D� VCR 1. Condiciones de aplicación ‡ %""%,( & CD%# # & &$ &'%E#  ‡  )'% &5'!" &,('  %"%F %A'%!(&   9 3' "%" &$ % &$"5% &
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MINAD� P�R CHIMENEAS 1. Condiciones de aplicación ‡ &! !"%"% ‡ %+" %"9%% '%'% "'&% ‡ %'%C '%%4  ‡ '-"%% &$4 #)% &$' ,"% "#'%



MINAD� P�R CHIMENEAS Sistema de minado



MINAD� P�R CHIMENEAS Mina ATAC�CHA- explotación



MINAD� P�R CHIMENEAS Mina ATAC�CHA-preparación y explotación
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C�RTE Y RELLEN� ASCENDENTE 1. Condiciones de diseño ‡  )'% &% %" ‡ %+" %"9%% '%'% "'&% ‡ 9& % 4 +% "'&% ‡ %, %+ ‡ &%, '%



C�RTE Y RELLEN� convencional-perforación



C�RTE Y RELLEN� C/R ascendente "%!%"%G"



C�RTE Y RELLEN� C/R ascendente convencional-enmaderado ³chute´



+%"%% %!%"%



>    >        



C�RTE Y RELLEN� ASCENDENTE Minado mecanizado



C�RTE Y RELLEN� DESCENDENTE Condiciones de aplicación ‡ +" &%4 4 4 + &%("%% '"%) ‡ % "%"9%% &""%% ‡ 4 4% , )'% ‡ %" &"5%& '%"%% ‡ |%#8 " "'%



C�RTE Y RELLEN� Mina CARIDAD, C/R descendente-   



$"5% HI'"%"% 9"J4  "#'% &%"& ‡ &"%%'( +$% ‡ '&)"%& % '8"+" '%|G;I & '9 % '""&.



C�RTE Y RELLEN� Mina CARIDAD, C/R descendente        



C�RTE Y RELLEN� DESCENDENTE Minado por pilares



C�RTE Y RELLEN� DESCENDENTE Método ³Michi´



ALMACENAMIENT� PR�VISI�NAL



Condiciones de diseño ‡  )'%" & !FK 
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