





 Categories
 Top Downloads









Login
Register
Upload











Search












	
Categories

	
Top Downloads

	
	
Login

	
Register







Search











	
Home

	3.4 - CAMPO MAGNÉTICO - PROBLEMAS RESUELTOS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

 3.4 - CAMPO MAGNÉTICO - PROBLEMAS RESUELTOS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD


August 4, 2017 | Author: rosana_quesada | Category: Magnetic Field, Electric Current, Electron, Magnetism, Electric Field 


 DOWNLOAD PDF - 18.2MB



 Share
 Embed
 Donate



 Report this link







Short Description

Download 3.4 - CAMPO MAGNÉTICO - PROBLEMAS RESUELTOS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD...



Description


FÍSICA de 2º de BACHILLERATO



CAMPO MAGNÉTICO



PROBLEMAS RESUELTOS QUE HAN SIDO PROPUESTOS EN LOS EXÁMENES DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A ESTUDIOS UNIVERSITARIOS EN LA COMUNIDAD DE MADRID (1996 − 2010)



DOMINGO A. GARCÍA FERNÁNDEZ DEPARTAMENTO DE FÍSICA Y QUÍMICA I.E.S. EMILIO CASTELAR MADRID Inscrito en el Registro de la Propiedad Intelectual de la Comunidad de Madrid. Referencia: 16/2009/204



Este volumen comprende 16 problemas resueltos de CAMPO MAGNÉTICO que han sido propuestos en 15 exámenes de Física de las Pruebas de acceso a estudios universitarios en la Comunidad de Madrid entre los años 1996 y 2010, en las siguientes convocatorias:
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ENUNCIADOS 1−



Un electrón se mueve en una región en la que están superpuestos un campo eléctrico: E = ( 2 i + 4 j ) (V/m) y un campo magnético: B = 0,4 k (T). Determinar para el instante en el que la velocidad del electrón es: v = 20 i (m/s): a) las fuerzas que actúan sobre el electrón debidas al campo eléctrico y al campo magnético, respectivamente; b) la aceleración que adquiere el electrón. Datos: Masa del electrón: me = 9,109 x 10−31 kg Valor absoluto de la carga del electrón: e = 1,6 x 10−19 C. Septiembre 1996



2−



Dos isótopos, de masas: 19,92 x 10−27 kg y 21,59 x 10−27 kg, respectivamente, con la misma carga de ionización son acelerados hasta que adquieren una velocidad constante de 6,7 x 105 m/s. Se les hace atravesar una región de campo magnético uniforme de 0,85 T cuyas líneas de campo son perpendiculares a la velocidad de las partículas. a) Determine la relación entre los radios de las trayectorias que describe cada isótopo. b) Si han sido ionizados una sola vez, determine la separación entre los dos isótopos cuando han descrito una semicircunferencia. Dato: Valor absoluto de la carga del electrón: e = 1,6 x 10−19 C. Junio 1999



3−



En una misma región del espacio existen un campo eléctrico uniforme de valor 0,5 x 104 V∙m−1 y un campo magnético uniforme de valor 0,3 T, siendo sus direcciones perpendiculares entre sí. a) ¿Cuál deberá ser la velocidad de una partícula cargada que penetra en esa región en dirección perpendicular a ambos campos para que pase a través de la misma sin ser desviada?. b) Si la partícula es un protón, ¿cuál deberá ser su energía cinética para no ser desviado?. Dato complementario: Masa del protón: mp = 1,672 x 10−27 kg. Junio 1997



4−



Una partícula cargada pasa sin ser desviada de su trayectoria rectilínea a través de dos campos, eléctrico y magnético, perpendiculares entre sí. El campo eléctrico está producido por dos placas metálicas paralelas (situadas a ambos lados de la trayectoria) separadas 1 cm y conectadas a una diferencia de potencial de 80 V. El campo magnético vale 0,002 T. A la salida de las placas el campo magnético sigue actuando perpendicularmente a la trayectoria de la partícula, de forma que ésta describe una trayectoria circular de 1,14 cm de radio. Determine: a) la velocidad de la partícula en la región entre las placas; b)



masa



la relación carga



de la partícula. Modelo 2005
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5−



Por un hilo conductor rectilíneo e infinitamente largo, situado sobre el eje X, circula una corriente eléctrica en el sentido positivo del eje X. El valor del campo magnético producido por dicha corriente es de 3 x 10−5 T en el punto P (0,−dP,0), y es de 4 x 10−5 T en el punto Q (0,+dQ,0). Sabiendo que dP + dQ = 7 cm, determine: a) la intensidad que circula por el hilo conductor; b) el valor y la dirección del campo magnético producido por dicha corriente en el punto de coordenadas (0,6 cm,0). Datos: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2 Las cantidades dP y dQ son positivas. Septiembre 2001



6−



Por un hilo conductor rectilíneo y de gran longitud circula una corriente de 12 A. El hilo está situado en el eje Z de coordenadas y la corriente fluye en el sentido positivo. Un electrón se encuentra situado en el eje Y en el punto P de coordenadas: (0,20,0) expresadas en centímetros. Determine el vector aceleración instantánea del electrón en los siguientes casos: a) Se encuentra en reposo. b) Su velocidad es de 1 m/s según la dirección positiva del eje Y. c) Su velocidad es de 1 m/s según la dirección positiva del eje Z. d) Su velocidad es de 1 m/s según la dirección negativa del eje X. Datos: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2 Masa del electrón: me = 9,1 x 10−31 kg Valor absoluto de la carga del electrón: e = 1,6 x 10−19 C. Junio 2010 (Fase Específica)



7−



Por un hilo conductor rectilíneo y de gran longitud circula una corriente de 12 A. El hilo define el eje Z de coordenadas y la corriente fluye en el sentido positivo. Un electrón se encuentra situado en el eje Y a una distancia del hilo de 1 cm. Calcule el vector aceleración instantánea que experimenta dicho electrón si: a) Se encuentra en reposo. b) Su velocidad es de 1 m/s según la dirección positiva del eje Y. c) Su velocidad es de 1 m/s según la dirección positiva del eje Z. d) Su velocidad es de 1 m/s según la dirección negativa del eje X. Datos: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2 Masa del electrón: me = 9,1 x 10−31 kg Valor absoluto de la carga del electrón: e = 1,6 x 10−19 C. Junio 2005



8−



Un conductor rectilíneo indefinido transporta una corriente de 10 A en el sentido positivo del eje Z. Un protón, que se mueve a 2 x 105 m/s, se encuentra a 50 cm del conductor. Calcule el módulo de la fuerza ejercida sobre el protón si su velocidad: a) es perpendicular al conductor y está dirigida hacia él; b) es paralela al conductor; c) es perpendicular a las direcciones definidas en los apartados a) y b). d) ¿En qué casos, de los tres anteriores, el protón ve modificada su energía cinética?. Datos: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2 Valor absoluto de la carga del electrón: e = 1,6 x 10−19 C. Junio 2004 Página 4 Ejercicios de acceso a la Universidad − Problemas de Campo magnético



9−



Dos hilos conductores de gran longitud, rectilíneos y paralelos, están separados una distancia de 50 cm, tal como se indica en la figura. Si por los hilos circulan corrientes iguales de 12 A de intensidad y sentidos opuestos, calcule el campo magnético resultante en los puntos indicados en la figura: a) punto P equidistante de ambos conductores; b) punto Q situado a 50 cm de un conductor y a 100 cm del otro. Dato: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2. Modelo 2005



Dos conductores rectilíneos, indefinidos y paralelos, perpendiculares al plano XY, pasan por los puntos A (80,0) y B (0,60) según indica la figura, estando las coordenadas expresadas en centímetros. Las corrientes circulan por ambos conductores en el mismo sentido, hacia fuera del plano del papel, siendo el valor de la corriente I1 de 6 A. Sabiendo que I2 > I1 y que el valor del campo magnético en el punto P, punto medio de la recta que une ambos conductores, es de: B = 12 x 10−7 T, determine: a) el valor de la corriente I2; b) el módulo, la dirección y el sentido del campo magnético en el origen de coordenadas O, utilizando el valor de I2 obtenido anteriormente. Dato: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2. Modelo 2006
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Un hilo conductor rectilíneo de longitud infinita está situado en el eje Z y transporta una corriente de 20 A en el sentido positivo de dicho eje. Un segundo hilo conductor, también infinitamente largo y paralelo al anterior, corta al eje X en el punto de coordenada: x = 10 cm. Determine: a) La intensidad y el sentido de la corriente en el segundo hilo, sabiendo que el campo magnético resultante en el punto del eje X de coordenada: x = 2 cm es nulo.



b)



La fuerza por unidad de longitud que actúa sobre cada conductor, explicando cuál es su dirección y sentido. Dato: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2. Septiembre 2009 Página 5 Ejercicios de acceso a la Universidad − Problemas de Campo magnético



12 −



Por dos hilos conductores, rectilíneos y paralelos, de gran longitud, separados una distancia de 10 cm, circulan dos corrientes de intensidades 2 A y 4 A respectivamente, en sentidos opuestos. En un punto P del plano que definen los conductores, equidistante de ambos, se introduce un electrón con una velocidad de 4 x 104 m/s paralela y del mismo sentido que la corriente de 2 A. Determine: a) el campo magnético en la posición P del electrón; b) la fuerza magnética que se ejerce sobre el electrón situado en P. Datos: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2 Valor absoluto de la carga del electrón: e = 1,6 x 10−19 C. Modelo 2004



13 −



Sea un conductor rectilíneo y de longitud infinita, por el que circula una intensidad de corriente: I = 5 A. Una espira cuadrada de lado: a = 10 cm está colocada con dos de sus lados paralelos al conductor rectilíneo, y con su lado más próximo a una distancia: d = 3 cm de dicho conductor. Si la espira está recorrida por una intensidad de corriente I’ = 0,2 A en el sentido que se indica en la figura, determine: a) el módulo, la dirección y el sentido del campo magnético creado por el conductor rectilíneo en cada uno de los lados de la espira paralelos a dicho conductor; b) el módulo, la dirección y el sentido de la fuerza ejercida sobre cada uno de los lados de la espira paralelos al conductor rectilíneo. Dato: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2. Modelo 2002



14 −



Tres hilos conductores rectilíneos y paralelos, infinitamente largos, pasan por los vértices de un triángulo equilátero de 10 cm de lado, según se indica en la figura. Por cada uno de los conductores circula una corriente de 25 A en el mismo sentido, hacia fuera del plano del papel. Calcule:



a



I



d



C3



10 cm



C1



10 cm



10 cm



C2



a)



El campo magnético resultante en un punto del conductor C 3 debido a los otros dos conductores. Especifique la dirección del vector campo magnético. b) La fuerza resultante por unidad de longitud ejercida sobre el conductor C3. Especifique la dirección del vector fuerza. Dato: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2. Modelo 2003 Página 6 Ejercicios de acceso a la Universidad − Problemas de Campo magnético



15 −



16 −



En la figura se representan dos hilos conductores rectilíneos de gran longitud que son perpendiculares al plano del papel y llevan corrientes de intensidades I1 e I2 de sentidos hacia el lector. a) Determine la relación entre I1 e I2 para que el campo magnético B en el punto P sea paralelo a la recta que une los hilos indicada en la figura. b) Para la relación entre I1 e I2 obtenida anteriormente, determine la dirección del campo magnético B en el punto Q (simétrico del punto P respecto al plano perpendicular a la citada recta que une los hilos y equidistante de ambos). Nota: b y c son las distancias del punto P a los hilos conductores. Septiembre 2002



Tres hilos conductores rectilíneos, muy largos y A paralelos, se disponen como se muestra en la figura (perpendiculares al plano del papel pasando por los vértices de un triángulo rectángulo). La intensidad de corriente que circula por todos ellos es la misma: I = 25 A, aunque el sentido de la 10 cm corriente en el hilo C es opuesto al de los otros dos hilos. Determine: a) el campo magnético en el punto P, punto medio del segmento AC; B b) la fuerza que actúa sobre una carga positiva Q = 1,6 x 10−19 C si se encuentra en el punto P moviéndose con una velocidad de 106 m/s perpendicular al plano del papel y con sentido hacia fuera.



I1



b = 3 cm 90º



P



c = 4 cm Q I2



P



C 10 cm



Dato: Permeabilidad magnética del vacío: μ0 = 4π x 10−7 N∙A−2. Septiembre 2007
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