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Description


RESISTÊCIA DOS MATERIAIS 2ª LISTA DE EXERCÍCIOS 1ª Questão. Um trafo de 1,87 tf é içado através de um suporte em forma de U, sendo que a carga está aplicada a um pino transversal, preso ao suporte, com um diâmetro de 1½”. a) Fazer o desenho esquemático desse suporte, destacando os esforços aplicados. b) Calcular a tensão de cisalhamento que atua na seção desse pino. 2ª Questão. Um laminador de bentonita é acionado por um motor elétrico de quatro pólos, potência de 11,19 kW e escorregamento é de 3%. Na extremidade do eixo do motor há uma polia com diâmetro externo nominal de 180 mm e diâmetro interno de 30 mm. A fixação da polia no eixo é feita através de uma chaveta com largura de 10,0 mm, altura de 12,0 mm e comprimento de 30,0 mm. Calcule a tensão de cisalhamento que atua na chaveta. Sendo G aço = 0,84 x 106 kg/cm², calcule a deformação angular (distorção) na região de cisalhamento. [1,0 CV ≈ 0,75 kW; Mt = 71.620∙N/n (kgf∙cm); n = 120∙f/p (rpm), sendo: f = freqüência (hz), p = nº de pólos e N = potência (CV)]. 3ª Questão. Um cilindro de ¾” de diâmetro é empregado para fazer um orifício circular em uma placa de aço de ½” de espessura. Se a força necessária para comprimir o cilindro sobre a placa é de 61.000 lb, qual a tensão de cisalhamento máxima que se desenvolve na placa? 4ª Questão. Em estruturas de aço é comum empregar-se o dispositivo da figura abaixo, com o objetivo de transmitir as cargas das vigas para os pilares. Se a ação da viga sobre o console é de 10.000 lb e os rebites empregados são de 7/8” de diâmetro, qual a tensão de cisalhamento nos rebites?



10.000 lb Resp.: τ = 8.300 lb/in²



5ª Questão. Um anel de aço é soldado a um eixo de 20” de diâmetro e suporta a carga total, uniformemente distribuída e vertical, de 20.000 lb. A solda foi executada nas faces superior e inferior do anel, abrangendo a largura de 3/8”, conforme indicado na figura a seguir. Qual a tensão média de cisalhamento na superfície da solda em contato com o eixo? Eixo



3/8”



Anel



20”



6ª Questão. Emprega-se um rebite para ligar duas barras de aço, conforme indicado na figura abaixo. Se o rebite tem diâmetro Ø = ¾ in e a carga P = 3 t, qual a tensão de cisalhamento na seção do rebite?



P P



7ª Questão. Um tubo de aço, com diâmetro externo de 2” e diâmetro interno de 1,75”, está por fora de um cilindro de latão com 1,5” de diâmetro. Ambos estão ligados a placas rígidas nas extremidades. À temperatura de 80ºF, as tensões normais são nulas. Se a temperatura for elevada a 250ºF, qual a tensão normal no aço e no latão? Para o latão E = 14 x 10 6 lb/in² e α = 10,4 x 10-6 / ºF; para o aço E = 30 x 106 lb/in² e α = 6,5 x 10-6 / ºF. Resp.: σ no aço = 10.500 lb/in²; σ no latão = - 4.900 lb/in² 8ª Questão. Uma barra de seção quadrada, de 2 in de lado, está rigidamente fixada em duas paredes e suporta uma carga axial de 40.000 lb, tal como indicado na figura abaixo. Calcular as reações nos apoios e o alongamento da parte tracionada, adotando o módulo de elasticidade E = 30 x 10 6 lb/in². 40.000 lb



4”



6”



Resp.: reação esquerda = 24.000 lb; reação direita = 16.000 lb; alongamento = 0,0008 in. 9ª Questão. Um pilar de concreto armado está submetido a compressão axial. As extremidades estão ligadas a placas rígidas, de tal forma que os alongamentos ou encurtamentos do aço e do concreto são iguais. Sabendo-se que a tensão no concreto é de 900 lb/in², pergunta-se qual a tensão no aço, admitindose que o módulo de elasticidade deste material seja igual a 12 vezes o módulo de elasticidade daquele. Admita-se, também, que não haja flambagem e que se desprezem as influências das deformações laterais de ambos os materiais. Resp.: σ = 10.800 lb/in² 10ª Questão. Uma viga AB de 12 ft de comprimento e peso de 180 lbf suporta um aparelho de arcondicionado que pesa 1.000 lbf. A viga, por sua vez, é suportada pelas hastes 1 e 2. A) Se o diâmetro da haste 1 for 3/8 in, qual será a tensão σ 1? B) Se a tensão na haste 2 for a mesma que a tensão na haste 1, qual seria o diâmetro da haste 2?



(2)



(1) 1.000 lbf A



B 4 ft



180 lbf



6 ft



6 ft



11ª Questão. Duas barras prismáticas são ligadas entre si e presas a paredes, tal como indicado na figura a seguir. A barra da esquerda é de latão, com EL = 14 x 106 lb/in² e αL = 10,4 x 10-6/ºF; a barra da direita é de alumínio, com EAl = 10 x 106 lb/in² e αAl = 12,8 x 10-6/ºF. A área da seção transversal da barra de latão é 1,0 in² e a de alumínio, 1,5 in². A temperatura das barras sofre uma diminuição de 40ºF. Pede-se: A) admitindo que os apoios permaneçam fixos, qual a tensão normal em cada barra?; B) admitindo que o apoio da direita se aproxime do da esquerda de 0,005 in, quais as tensões normais em cada barra? O peso próprio é desprezível.



24”



10”



12ª Questão. Um pino de 3/8” de diâmetro está sujeito a uma força axial de 2.000 lb, tal como indicado na figura abaixo. Calcular a tensão de cisalhamento na cabeça do pino, admitindo-se que a seção resistente seja uma superfície cilíndrica de mesmo diâmetro que ele.



2.000 lb



5/16”



13ª Questão. Uma polia é fixada a um eixo de 2 ½” de diâmetro por intermédio de uma chaveta de 3,0” de comprimento, 5/8” de altura e 3/8” de largura. As forças desiguais T1 e T2, da correia, dão lugar a um torque de 1.200 lb x in. Determine a tensão de cisalhamento no plano da chaveta tangente ao eixo.



T1



T2



14ª Questão. O olhal da figura abaixo é usado para suportar uma carga de 5.000 lbf. Determinar seu diâmetro d para que suporte a carga aplicada, bem como a espessura h, de modo que a arruela não cisalhe o apoio. A tensão normal admissível do parafuso é σ adm = 21.000 psi (lbf/in²), e a tensão de cisalhamento admissível do material do apoio é Ƭadm = 5.000 psi.



15ª Questão. A figura abaixo representa um cilindro vazado, de ferro fundido, cheio de concreto. Sua seção transversal é quadrada, externa e internamente. O lado do quadrado externo mede 18 in e o interno, 15 in. O conjunto suporta a força de compressão de 140.000 lbf, aplicada por intermédio de duas placas rígidas. Pede-se determinar as tensões normais no concreto e no ferro fundido, assim como o encurtamento da peça, desprezada a possibilidade de flambagem. Para o concreto, Ec = 2,5 x 10 6 lbf/in² e, para o ferro fundido, Ef = 15 x 106 lbf/in². Resp.: σf = 1.030 lbf/in² σc = 170 lbf/in² Δl = 0,00205 in



16ª Questão. Um moinho de bolas é acionado por um motor elétrico de 6 pólos e 60 HP de potência. O escorregamento elétrico é de 3%. A polia de transmissão, com diâmetro interno de Ø = 3 in, está fixada à extremidade do eixo do motor por meio de uma chaveta, cujas dimensões são as seguintes: largura = ½ in; altura = ½ in e comprimento = 2 ½ in. Com base nestas informações, faça o desenho ilustrativo da situação e calcule a tensão de cisalhamento que atua na chaveta. 17ª Questão. Uma barra é composta de uma placa de cobre e duas de aço. As extremidades estão unidas a placas rígidas e o conjunto está submetido à força axial de tração P, tal como indicado na figura. Todas as barras têm 4” de largura; as barras de aço têm 1/4” de espessura e a de cobre 3/4”. A resistência à tração do aço é 6.400 kgf/cm 2 e o módulo de elasticidade E A = 2,4 X 106 kgf/cm2; a do cobre é 2.400 kgf/cm² e o módulo de elasticidade ECU = 1,04 X 106 kg/cm2. Adotado o coeficiente de segurança 3, para ambos os materiais, qual o valor máximo de P? Resp.: P = 38.100 kgf.



18ª Questão. O tamanho a do cordão de solda é determinado calculando-se a tensão de cisalhamento média ao longo do plano sombreado que tem a menor seção transversal. Determinar o menor tamanho a das duas soldas se a força aplicada à chapa for P = 20 kip. A tensão de cisalhamento admissível para o material de solda é τadm = 14 ksi.



19ª Questão. O elemento inclinado da figura abaixo está submetido a uma força de compressão de 600 lbf. Determinar a tensão de compressão média ao longo das áreas de contato planas definidas pó AB e BC e a tensão de cisalhamento média ao longo do plano definido por EDB.



20ª Questão. Um moinho de bolas é acionado por um motor elétrico de 6 pólos e 60 HP de potência. O escorregamento elétrico é de 3%. A polia de transmissão, com diâmetro interno de Ø = 3 in, está fixada à extremidade do eixo do motor por meio de uma chaveta, cujas dimensões são as seguintes: largura = ½ in; altura = ½ in e comprimento = 2 ½ in. Com base nestas informações, faça o desenho ilustrativo da situação e calcule a tensão de cisalhamento que atua na chaveta. 21ª Questão. A alavanca é presa ao eixo A por meio de uma chaveta que tem largura d e comprimento de 25 mm. Supondo que o eixo esteja fixo e seja aplicada uma força vertical de 200 N perpendicular ao cabo, determinar a dimensão d se a tensão de cisalhamento admissível para a chaveta for Ƭadm = 35 MPa.



22ª Questão. O tampão é utilizado para vedar a extremidade do tubo cilíndrico que está sujeito a uma pressão interna p = 650 Pa. Determine a tensão de cisalhamento média que a cola exerce sobre os lados do tubo necessária para manter o tampão no lugar.



23ª Questão. A roda de apoio em um andaime é mantida em posição na perna por meio de um pino de 4 mm de diâmetro. Supondo que a roda esteja submetida a uma força normal de 3 kN, determinar a tensão de cisalhamento média desenvolvida sobre o pino. Desprezar o atrito entre a perna interna do andaime e o tubo usado na roda.



24ª Questão. O arganéu da âncora suporta uma força do cabo de 3 kN. Se o pino tiver diâmetro de 6 mm, determine a tensão média de cisalhamento no pino.



25ª Questão. O punção circular B exerce uma força de 2 kN no topo da chapa A. Determinar a tensão de cisalhamento média na chapa devida a esse carregamento.



26ª Questão. Considere o parafuso de 12,5 mm de diâmetro da junta da figura. A força P é igual a 15 kN. Admitida a distribuição uniforme das tensões de cisalhamento, qual é o valor dessas tensões, em qualquer uma das seções transversais mn ou pq?



27ª Questão. O diagrama tensão-deformação de cisalhamento de uma liga de aço é mostrado na figura abaixo. Supondo que um parafuso com 0,25 pol de diâmetro seja feito desse material e usado na junta de sobreposição, determinar o módulo de elasticidade E e a força P necessária para provocar escoamento do material. A relação entre G, E e ʋ é dada por G = E/2(1 + ʋ) e ʋ = 0,3.



28ª Questão. A junta está presa por dois parafusos. Determine o diâmetro exigido para os parafusos se a tensão de ruptura por cisalhamento para os parafusos for Ƭrup = 350 MPa. Use um fator de segurança para cisalhamento k = 2,5
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