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Description


Spring Framework O Spring Framework  é uma solução leve que permite a construção de Spring  é modular, isso permite o uso de apenas aplicativos empresarias. Spring é as partes necessárias, sem ter de implementar todos os módulos do framework. Pode-se utilizar somente o módulo IoC, com o Struts no topo, como também usar somente a integração com o Hibernate ou a camada de abstração JDBC . O Spring  suporta o gerenciamento de transação RMI  ou serviços declarativas, acesso remoto e lógica através do modelo RMI ou da Web, e várias opções para a persistência dos dados. Oferece uma completa estrutura MVC, e permite a integração AOP  integração AOP transparente. transparente.



Versão 1.0  Apostila destinada destinada ao curso com carga carga horária de 20 20 (vinte) horas
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1. Spring Framework  A visão visão geral geral do Spring Spring Framework: Framework: Spring é um padrão formado em uma estrutura leve de aplicativos corporativos. Spring é um framework  abert aberto o e criad criado o para para embarc embarcar ar a compl complex exida idade de do desenv desenvolv olvime imento nto de aplicações corporativas. Uma das principais vantagens do Spring é a sua arquitetura em



camadas, permite que sejamos seletivos sobre quais de seus componentes que iremos utilizar para proporcionar um quadro coerente para o desenvolvimento de aplicações J2EE. No entanto o Spring está limitado ao lado servidor do desenvolvimento. Qualquer aplicação Java pode se beneficiar em termos de simplicidade, testabilidade, e baixo acoplamento.



Módulos do Spring Framework  O Spring possui uma arquitetura em camadas que consiste em sete módulos bem definidos. Os módulos mestres são construídos na parte superior do Core Container , que define como os beans serão criados, configurados e geridos, como mostrado na seguinte figura:



Cada um desses módulos ou componentes consistem na estrutura do Spring e podem ser  aplicados em conjunto com um ou mais módulos ou componentes. Core Container : Proporciona a funcionalidade fundamental para o Spring. Neste, o componente primário é o módulo BeanFactory, sendo uma implementação do padrão de projeto  Abstract Factory . O BeanFactory aplica a Inversão Inversão de Controle Controle (IoC – Inversion of Control ) padrão para separa separarr config configura uraçã ção o de um aplic aplicativ ativo o e especi especific ficaçã ação o de depen dependên dência cia do código código do SGAS 910, Bloco D, salas, 237 a 243, Mix Park Sul – Asa Sul, Brasília/DF CEP: 70.390-100 – Fone/Fax: (61) 3244-2510 – 3242-4339
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aplicativo real. Módulo Contexto do Spring:



É um arquivo de configuração que fornece as informações de contexto para o Spring. Inclui serviços corporativos tais como e-mail, JNDI, EJB, internacionalização, validação, programação de eventos do ciclo de vida de aplicações. Também está incluído o suporte para a integração com templates como o Velocity . Módulo Spring AOP: Permite que um componente de software implemente, através do padrão de projeto decorator , um comportamento adicional, através do recurso de gerenciamento de configuração. Como resultado, é possível facilmente permitir  AOP ( Aspect Oriented  Programming  – Programação Orientada a Aspecto) em qualquer objeto gerenciado pelo Spring. Este módulo fornece serviços de gerenciamento de transações para os objetos em qualquer aplicação baseada em Spring. É possível incorporar o gerenciamento de transação declarativa em seus aplicativos, sem depender dos componentes EJB. Módulo Spring DAO: Fornece uma camada de abstração JDBC, que reduz a necessidade de fazer toda a codificação e análise de banco de dados dos diferentes fornecedores e a transação dos códigos de erro específicos. Além disso, este módulo fornece uma nova maneira de realizar  em modo de programação, o gerenciamento das transações declarativas, não apenas para as classes que implementam interfaces especiais, mas para qualquer dos objetos POJO (Plain Old Java Objects). Módulo Spring ORM: Fornece a integração com as ferramentas de mapeamento OR (Object Relational ) como Hibernate, JDO e iBATIS. Suporta cada um dos frameworks ORM assim como JDBC. Módulo Spring Web: Fornece os recursos básicos para a integração Web e constrói neste módulo um contexto de aplicação, fornecendo contextos de aplicativos baseados na Web. Como resultado, permite que o Spring suporte a integração com o Struts. Este módulo também facilita as tarefas de lidar com múltiplas partes para as requisições e parâmetros de solicitação da ligação de objetos de domínio. Módulo Spring framework MVC: Fornece uma arquitetura MVC (implementação do padrão de projeto Model – View – Control ) plugável. Os usuários têm a opção de usar o framework  Web ou continuar a usar o seu framework Web existente. O Spring separa as funções do controlador, o modelo de objeto, o despachante do objeto manipulador que torna mais fácil sua personalização. O Spring não obriga a utilização de codificação JSP para a camada de visão. O usuário possui a flexibilidade de utilizar JSP, modelos XSLT, Velocity, ou outros, para proporcionar a camada visão.
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Exemplos de Aplicações Exemplos de como um desenvolvedor de aplicativos, pode usar as vantagens da plataforma Spring: •



•



•



Um método Java para executar uma transação de banco de dados sem ter que lidar  com as APIs de transação. Um método Java local de um procedimento remoto sem ter que lidar com as APIs remotas. Um método Java local para uma operação de gestão sem ter que lidar com APIs JMX.



Um método Java local, com um manipulador de mensagens sem ter que lidar com JMS API.  Às vezes as circunstâncias não permitem mudar completamente um quadro. O Spring não força sua utilização total, não é uma solução “tudo ou nada”. Existem diversos front-ends como o WebWork, Struts, Tapestry, ou outros frameworks que podem ser integrados com base na camada intermediária, que permite utilizar os recursos de transação do Spring. Precisamos simplesmente conectar a lógica de negócio usando um ApplicationContext e usar um WebApplicationContext para integrar a camada Web. •
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2. Injeção de Dependência ou IoC  As aplicações Java, podem executar sobre uma gama de applets restritas a aplicações ncamadas do lado do servidor das empresas – tipicamente consiste de objetos que colaboram para formar uma aplicação correta. Assim, os objetos em um aplicativo possuem dependências entre si. Inversão de Controle está no coração do Spring. O conceito básico da inversão do padrão de controle (também conhecido como injeção de dependência) é que não criamos os objetos, apenas descrevemos como devem ser criados. Não ligamos diretamente os componentes e serviços em conjunto ao código, mas descrevemos quais serviços são necessários para os componentes em um arquivo de configuração. O contêiner (no caso da estrutura do Spring, o módulo IoC) é o responsável por ligar tudo.  A maneira mais fácil de entender a inversão de controle é vê-la em um exemplo. Este exemplo básico demonstra como é possível injetar as dependências do aplicativo através do recipiente. É um código simples para desejar “Olá” e “Adeus”. Teremos duas interfaces HelloInterface e ByeInterface conforme listado abaixo: A. Classe Domínio: Name.java package x25.com.tutorial.domain; public class Name { public String firstName; public String lastName; public String getFirstName() { return firstName; } public void setFirstName(String firstName) { this.firstName = firstName; } public String getLastName() { return lastName; } public void setLastName(String lastName) { this.lastName = lastName; } }



B. Interface: HelloService.java package x25.com.tutorial.service; import x25.com.tutorial.domain.Name; public interface HelloService { public String sayHello(Name name); } SGAS 910, Bloco D, salas, 237 a 243, Mix Park Sul – Asa Sul, Brasília/DF CEP: 70.390-100 – Fone/Fax: (61) 3244-2510 – 3242-4339
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C. Interface: ByeService.java package x25.com.tutorial.service; import x25.com.tutorial.domain.Name; public interface ByeService { public String sayBye(Name name); }



 Após a implementação dessas interfaces, o próximo detalhe é considerar como integrá-los de forma flexível. Observe que todos os métodos padrão SET serão implementados por um Bean de configuração do Spring. Todas as dependências (isto é, as duas interfaces) podem ser injetadas pela estrutura do Spring utilizando estes beans. Observe que o método wishMe() utiliza os serviços para implementar o restante da aplicação. O arquivo hello.xml e o arquivo de configuração do Spring. D. Classe: HelloBean.java package x25.com.tutorial.bean; import import import import



java.util.Calendar; x25.com.tutorial.domain.Name; x25.com.tutorial.service.ByeService; x25.com.tutorial.service.HelloService;



public class HelloBean { public Name name; public HelloService helloService; public ByeService byeService; // GETs e SETs public void setHelloService(HelloService helloService) { this.helloService = helloService; } public void setByeService(ByeService byeService) { this.byeService = byeService; } public Name getName() { return name; } public void setName(Name name) { this.name = name; } // Métodos de Domínio public String wishMe(Name name) { Calendar calendar = Calendar.getInstance(); if (calendar.get(Calendar.HOUR_OF_DAY) < 12){ // Invoca o helloService return helloService.sayHello(name); } else { // Invoca o byeService
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return byeService.sayBye(name); } } }



E. Arquivo de Configuração: hello.xml 



Por fim, vamos implementar a classe TesteCliente que invoca estes serviços. Temos várias maneiras de carregar o arquivo de configuração mestre (hello.xml) para a classpath. Neste exemplo básico usamos a ClassPathXmlApplicationContext. 4. Classe Exemplo:TesteCliente.java package x25.com.tutorial.client; import org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext; import x25.com.tutorial.bean.HelloBean; import x25.com.tutorial.domain.Name; public class TesteCliente { public static void main(String[] args) { try { System.out.println("Iniciando..."); // Lendo o hello.xml para a classpath ClassPathXmlApplicationContext appContext = new ClassPathXmlApplicationContext(new String[] { "hello.xml" });



System.out.println("Lendo Classpath"); HelloBean helloBean = (HelloBean) appContext.getBean("helloBean");



Name name = new Name(); name.setFirstName("Fernando"); name.setLastName("Anselmo"); String str = helloBean.wishMe(name); System.out.println(str); System.out.println("Final.");
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} catch (Exception e) { e.printStackTrace(); } } }



Veja o código destacado na listagem acima. A classe TesteCliente carrega os arquivos de configuração do Spring através de ClassPathXmlApplicationContext. Uma vez que os beans são carregados, é possível acessá-los através do método getBean(), conforme mostrado na Listagem. Na definição do HelloBean no arquivo hello.xml, que foi carregado pelo classpath, podemos acessar este bean usando o método getBean().
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3. Spring e Hibernate Introdução Hibernate é um poderoso framework  para a persistência de dados em qualquer tipo de aplicação. Spring, por outro lado possui um módulo de injeção de dependência que suporta



IoC, isso permite que integre perfeitamente com a maioria das tecnologias populares. Como pré-requisito devemos entender a necessidade da integração, antes de realmente entrar na integração dessas duas tecnologias. É bem conhecido que o Hibernate é uma poderosa ferramenta ORM, que se situa entre a aplicação e a base de dados. Permite que aplicativos acessem os registros de qualquer banco de dados de maneira independente de plataforma. Não existe a necessidade da aplicação depender dos detalhes de baixo nível, como o gerenciamento da conexão JDBC, lidando com as declarações e conjuntos de resultados. Todos os detalhes necessários para acessar uma determinada fonte de dados é facilmente configurável em arquivos XML. Outro detalhe é que essa estrutura pode ser  acoplada com qualquer aplicativo das plataformas Java Standard Edition e Java Enterprise Edition. Um dos problemas com o Hibernate é que o aplicativo cliente acessa a base de dados usando este framework depende das APIs de configuração: SessionFactory e Session. Esses objetos continuam espalhados pelo código de todo o aplicativo. Além disso, o código tem que manualmente manter e gerenciar esses objetos. No caso do Spring , esses objetos de negócios podem ser altamente configuráveis com a ajuda do módulo de IoC. Em palavras simples, o estado de um objeto pode ser exteriorizado do código do aplicativo. Isso significa que é possível utilizar os objetos do Hibernate com os Beans do Spring e podemos desfrutar de todas as comodidades que o Spring proporciona.



 Amostra de Integração Em vez de olhar para as APIs de integração que estão disponíveis no pacote do Spring, vamos compreender essas APIs através de códigos de exemplo. As seções seguintes abordam as diferentes etapas envolvidas na integração do Spring com o Hibernate. 1) Criação do banco de dados



Nosso aplicativo exemplo utiliza o banco de dados MySql como gerenciador do Banco de dados. O MySql pode ser baixado gratuitamente. Depois de instalado o banco de dados, inicie o cliente MySql e crie um banco de dados de teste, com o seguinte comando: create database exemplo;



Observar que o caractere ';' é o terminador de instrução de cada comando. Uma vez que a base “exemplo” é criada, devemos abri-la com o comando: use exemplo;



Uma vez aberta significa que qualquer operação que realizemos, como a criação de tabelas, SGAS 910, Bloco D, salas, 237 a 243, Mix Park Sul – Asa Sul, Brasília/DF CEP: 70.390-100 – Fone/Fax: (61) 3244-2510 – 3242-4339
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afeta diretamente a base “exemplo”. Criamos uma tabela exemplo chamada "empregado" com quatro campos: matricula, nome, idade e salario. O comando a seguir cria a tabela "empregado" no banco de dados “exemplo”: create table empregado( matricula char(10) not null, nome varchar(20), idade int(3), salario numeric(5,2), primary key (matricula) );



2) A classe Empregado



Criamos uma classe chamada “Empregado” para armazenar os dados que são obtidos a partir da tabela de empregados. O projeto de classe funciona de forma que os nomes das colunas de "empregado" da tabela sejam mapeados como os nomes das variáveis na classe Java com o tipo de dados apropriado. A. Classe de Mapeamento: Empregado.java package x25.com.tutorial.mapa; public class Empregado { private private private private



String matricula; String nome; int idade; double salario;



public String getMatricula(){ return matricula; } public void setMatricula(String matricula){ this.matricula = matricula; } public String getNome(){ return nome; } public void setNome(String nome){ this.nome = nome; } public int getIdade(){ return idade; } public void setIdade(int idade){ this.idade = idade; } public double getSalario(){ return salario; } SGAS 910, Bloco D, salas, 237 a 243, Mix Park Sul – Asa Sul, Brasília/DF CEP: 70.390-100 – Fone/Fax: (61) 3244-2510 – 3242-4339
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public void setSalario(double salario){ this.salario = salario; } public String toString(){ return "Matrícula: " + matricula + ", Nome: " + nome + ", Idade: " + idade + ", Salário: " + salario; } }



Observe que sobrepomos o método toString() para mostras os dados do objeto de empregado. 3) Criar o arquivo de mapeamento do Hibernate



Criamos a tabela 'empregado' no banco de dados e uma classe Java correspondente na camada de aplicação. No entanto, não especificamos que a tabela deve ser mapeada para a classe Java e devemos mapear também os nomes das colunas da tabela para as variáveis na classe Empregado. Vamos dar uma olhada no arquivo de mapeamento do Hibernate: B. Arquivo de Configuração: empregado.hbm.xml 



Observe que o arquivo de mapeamento é um arquivo XML e seu nome por padrão é empregado.hbm.xml. Este arquivo “hbm” é um arquivo de mapeamento reconhecido pelo mapeamento do Hibernate. Embora não seja necessário seguir essa convenção, é fácil descobrir que este é um arquivo do tipo XML e que deve estar em conformidade com um DTD bem definido, com os mapeamentos padrões do hibernate-mapping-3.0.dtd. O elemento de raiz para o arquivo de mapeamento é o elemento hibernate-mapping que SGAS 910, Bloco D, salas, 237 a 243, Mix Park Sul – Asa Sul, Brasília/DF CEP: 70.390-100 – Fone/Fax: (61) 3244-2510 – 3242-4339
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pode definir um ou mais mapeamentos. Após isso temos o elemento class que define um mapeamento entre o nome da tabela de banco de dados e a classe Java. O atributo ' name' deve apontar para um nome totalmente qualificado da classe Java enquanto o atributo 'column' deve apontar para a tabela de banco de dados.  A próxima série de elementos define o mapeamento dos nomes das coluna em relação as suas variáveis homólogas de Java. O elemento ' id' é correspondente a um identificador para uma linha usado como uma coluna de chave primária. O elemento “ property” tem um atributo chamado ' name' que aponta para o nome da variável Java, na sequência qual o nome da coluna na tabela de banco de dados que é mapeado. 4) Criando o arquivo de configuração do Spring



Esta seção lida com a configuração de várias informações necessárias para o Spring. Todos os objetos de negócios são configurados no arquivo XML e são chamados de Spring Beans. Os Spring Beans são mantidos pelo IoC, que é fornecido ao cliente mediante uma solicitação. Vamos definir uma fonte de dados: C. Arquivo de Configuração: spring-hibernate.xml 
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