





 Categories
 Top Downloads









Login
Register
Upload











Search












	
Categories

	
Top Downloads

	
	
Login

	
Register







Search











	
Home

	Tarea_S3_Resistencia.docx

 Tarea_S3_Resistencia.docx


April 21, 2019 | Author: familia | Category: Fracture Mechanics, Fatigue (Material), Density, Steel, Hardness 


 DOWNLOAD PDF - 165.4KB



 Share
 Embed
 Donate



 Report this link







Short Description

Download Tarea_S3_Resistencia.docx...



Description


Propiedades Físicas y Mecánicas de los Materiales Resistencia de los Materiales Instituto IACC 04 Diciembre 2017



Desarrollo



1) Explique la interrelación entre los cuatro componentes del tetraedro interactivo de Thomas en el comportamiento de los materiales. Argumente adecuad amente su respuesta.



En la figura se muestra un diagrama esquemático, que explica las complejas relaciones en el campo del comportamiento mecánico de los materiales, contiene cuatro elementos principales: las propiedades mecánicas, la caracterización de los materiales, la teoría o ciencia de los materiales y el procesamiento. Estos elementos se encuentran invariablemente relacionados y cualquier cambio en alguno de ellos tendrá un impacto sobre los otros. Como ejemplo, se pueden realizar cambios en la síntesis y el procesamiento del acero; este material posee un amplio rango de resistencias y ductilidades (propiedades mecánicas), las cuales lo convierten en el material ideal para muchas aplicaciones. De esta manera, mientras el acero bajo en carbono se utiliza para elaborar barras de refuerzo para el concreto o para producir carrocerías de automóviles, un acero con alto contenido de carbono, tratado térmicamente, es el material adecuado para aplicaciones más críticas, como ejes de transmisión y engranajes; y, po r su parte, el hierro colado, un material mucho más frágil, se emplea en una variedad de aplicaciones, entre las que se encuentra la elaboración de bloques de motor 3. Estas distintas aplicaciones requieren propiedades específicas de los tres materiales, lo cual repercute en sus desempeños esperables y que son atribuibles a las diferencias en la estructura interna de cada material. El entendimiento de la estructura proviene d e la teoría, de la determinación de los diferentes aspectos característicos de los niveles estructurales (desde el atómico a la macroestructura) que surge de los estudios profundos de los materiales. Las interrelaciones entre



la estructura, las propiedades, el desempeño y sus modificaciones mediante procesos de síntesis y transformación, constituyen el tema central de e studio de la ciencia e ingeniería de los materiales.



2) Indique cuáles son los tres factores de los que depende la densidad de un sólido. Argumente adecuadamente su respuesta.



La densidad es una de las propiedades más importantes de los materiales, puesto qu e determina el peso que tendrá un objeto, estructura o componente determinado. La densidad de un sólido depende esencialmente de tres factores: la masa atómica promedio de los átomos que lo componen: ésta nos entrega el peso relativo de los átomos de distintos cuerpos, p ermitiéndonos



las medidas precisas para determinar la densidad de los mismos, su tamaño atómico: es el radio de un átomo que nos permite analizar su medida correcta para determinar su volumen en los análisis de densidad de los cuerpos, y su arreglo estructural (empaquetamiento cristalino o arreglo de los átomos en los materiales amorfos): nos permite analizar la síntesis. La diversidad de densidades de los materiales surge de la variación en la masa atómica (por ejemplo, 1 para el hidrógeno o 207 para el plomo) y de la fracción volumétrica de empaquetamiento. Los metales tienen alta densidad, porque están compuestos por átomos pesados y sus empaquetamientos son



más o menos compactos; por su parte, los polímeros tienen densidades más bajas, porque están constituidos por átomos más ligeros (principalmente carbono e hidrógeno), formando c adenas con arreglos estructurales mucho menos compactos. Las cerámicas también presentan menos densidades que los metales, porque están constituidas por átomos de carbono, oxígeno y nitrógeno y su factor de empaquetamiento es menor que el de los metales. En las siguientes tablas se muestra la densidad de algunos materiales comunes, expresada en kg/m3



3) Se tiene un mineral desconocido al cual se le quiere determinar la dureza aproximada en la escala de Mohs y se dispone de dos piezas metálicas de dureza Brinell conocida (metal A con una dureza HB = 500 y metal B con una dureza HB = 400). Al hacer un ensayo de rayado se observa que el metal A raya la muestra de mineral, mientras que el metal B no lo raya. Utilizando la tabla de conversión entre escalas, ¿cuál sería la dureza aproximada en la escala de Mohs del mineral? Justifique su respuesta.



Considerando que el metal A de una dureza HB = 500 raya el mineral desconocido, el mineral con escala Mohs que se adecua a esas características sería la Ortosa (ortoclasa) con una dureza en Mohs 6.



4) Observe las siguientes imágenes e identifique cuál(es) es (son) fractura(s) dúctil(es) y cuál(es) es (son) fractura(s) frágil(es). Justifique cada una de sus respuestas.



A.- La imagen corresponde a una fractura tipo dúctil, es el más común en los materiales dúctiles, en el cual la fractura es precedida por solo una cantidad moderada de formación de cuello, donde experimenta gran cantidad de deformación plástica con absorción de energía antes de romperse. B.- La imagen corresponde a una fractura tipo frágil, la fractura frágil ocurre sin deformación  plástica apreciable, por propagación rápida de una grieta y por ello no se produce absorción de energía en el proceso. No hay formación de cuello, la dirección del movimiento de la grieta es casi perpendicular a la dirección de la tensión aplicada y esto produce una superficie de fractura relativamente plana, no es posible discernir ninguna distribución de marcas de fractura y en el caso de materiales amorfos, tales como los vidrios cerámicos, se produc e una superficie lisa y  brillante. C.- La imagen corresponde a una fractura tipo dúctil, estos materiales son muy dúctiles y se rompen cuando el cuello formado por efecto de la fuerza aplicada se reduce prácticamente a un  punto, comienza con deformaciones preventivas y progresivamente con una mayor deformación.



5) De 2 ejemplos de fallas por fatiga, uno para el caso de una pieza metálica y otro para una  pieza elaborada con polímeros e indique, en cada ejemplo, cómo afecta la fatiga del material en la vida útil de la pieza.



La fatiga de materiales, se refiere a un fenóm eno por el cual la rotura de los materiales bajo cargas dinámicas cíclicas se produce más fácilmente que con cargas estáticas. Falla por fatiga en un perno debido a la flexión unidireccional repetida, esto se debe a la falla en la raíz de la rosca, la grieta se propaga de lado a lado transversalmente y con una fractura rápida al final. La fatiga en los alambres es algo normal en algunos tipos de cables, como por ejemplo en ascensores, dentro de los problemas más comunes son los por esfuerzos por flexiones, ya que se  pueden ocasionar por la materia prima no acorde a la ductilidad (parámetro de flexiones), por flexiones reiteradas en un solo punto, o poleas y tambores de arrollado con diámetro menor al recomendado. Falla en el eje estriado de transmisión de un camión, debido a la fatiga por corrosión, esto se debe al movimiento cíclico.



6) Se realizó una prueba de fluencia en caliente para un acero inoxidable a 700 °C a 4 diferentes esfuerzos. Lamentablemente, el analista del laboratorio confundió los resultados y no recuerda a qué esfuerzo corresponde cada resultado, siendo los resultados de tiempo hasta la ruptura: 710, 110, 1.200 y 300 horas. Luego, con la información que dispone sobre el efecto del esfuerzo sobre la fluencia en caliente, ayude al asistente a organizar los resultados para así completar la siguiente tabla: Justifique adecuadamente su respuesta.



Esfuerzo aplicado (MPa)



Tiempo de Ruptura (h)



115



1200



130



710



145



300



160



110



La velocidad de fluencia (̇ ) y el tiempo hasta la ruptura (tr ) siguen una relación tipo Arrhenius, que incluye el efecto combinado del esfuerzo aplicado y la temperatura, al aumentar el esfuerzo o la temperatura, se observa lo siguiente: 1) La deformación instantánea en el momento de aplicación de la carga aumenta. 2) La velocidad de fluencia estacionaria aumenta. 3) El tiempo hasta la ruptura disminuye. Velocidad de fluencia



̇  = 



̇ :







exp (−  )



n



Tiempo hasta la ruptura (tr ):



̇  = 



exp



m



 ( )



Donde R es la constante universal de los gases, T es la temperatura en grados ºC, n y m son constantes que dependen de cada material. Qc es la energía de activación para la velocidad de fluencia y Qr  es la energía de activación para el tiempo hasta la ruptura. De lo anterior se deduce que la deformación ocurre en función al tiempo a tención constante y elevada su temperatura, a mayor tiempo expuesto la pieza la curva de deformación es mayor con los correspondientes esfuerzos aplicados, es decir, al aumentar el esfuerzo, el tiempo hasta la ruptura se ve disminuido.
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