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1. SENSOR DE MASA DE FLUJO DE AIRE (MAF) 1.1.Definición, descripción, fotografía. Sensor de Masa de flujo de aire MAF, (Mass Air Flow). Obtiene información sobre la cantidad de aire que ingresa al motor, enviando una señal al a UEC para que pueda saber la cantidad de combustible que debe dosificar a los inyectores.



Ilustración 1. Sensor MAF Fuente: http://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-530764364-sensor-maf-vw-golf-jetta-new-beetleoriginal-bosch-au1-_JM



1.2.Características El sensor de flujo de aire se encuentra directamente en el flujo de aire de admisión, entre el filtro de aire y el cuerpo de aceleración donde puede medir el aire de entrada. Hay diferentes tipos de sensores de masa de flujo de aire. El medidor de paletas y el de vortexr Karmen son dos de los tipos más antiguos de sensores de flujo de aire y se pueden identificar por su forma. El tipo más reciente, y más común, es el flujo de masa de aire (MAF) del sensor. Los principales componentes del sensor MAF son un termistor, un alambre de platino caliente, y un circuito de control electrónico. El termistor mide la temperatura del aire entrante. El hilo caliente se mantiene en una temperatura constante en relación con el termistor del circuito de control electrónico. Un aumento del flujo de aire hace que el hilo caliente pierda calor más rápidamente y los circuitos de control electrónico lo compensan enviando una corriente mayor a través del hilo. El circuito de control electrónico al mismo tiempo mide el flujo de corriente y emite una señal de tensión (VG) en proporción a el flujo de corriente



Ilustración 2. Estructura Interna y circuito sensor MAF Fuente: http://www.e-auto.com.mx/manual_detalle.php?manual_id=222



1.3.Ubicación en el Vehículo  Dentro del ducto, entre el filtro del aire y la entrada del múltiple de admisión.



Ilustración 3. Ubicación sensor MAF Fuente: http://www.conevyt.org.mx/educhamba/guias_emprendizaje/sensor7.pdf



1.4.Códigos de Falla  P0100: Mal funcionamiento del circuito Explicación.- Esto significa que hay un problema con el sensor de flujo de masa de aire (MAF) o en su circuito. Posibles causas: o o



El sensor MAF puede que no esté bien conectado, o exista un falso contacto en el conector del sensor. El sensor MAF puede estar dañado



 P0101: Problema en el rango, funcionamiento. Explicación.- Esto significa que hay un problema con circuito del sensor de flujo de masa de aire (MAF). La computadora detecta que la frecuencia real de la señal del sensor MAF no está dentro del rango predeterminado, valor calculado para más de 4.0 segundos. Posibles causas: o o



Una alta resistencia en el circuito de tierra del sensor MAP puede causar este DTC. Cualquier pérdida de vacío al sensor MAP puede causar este DTC.



 P0102: Baja señal de entrada al circuito Explicación.- El circuito de sensor MAF es supervisado por la PCM para monitorear el flujo de aire bajo (o bajo voltaje). Si durante el funcionamiento del motor el flujo de aire cambia por debajo del límite calibrado, la prueba falla provocando el código de falla. Esto significa que hay un problema con circuito del sensor de flujo de masa de



aire (MAF). Una descripción más técnica sería que el circuito del MAF tiene menos flujo de lo esperado (el flujo de aire). Posibles causas: o o o o o o o o o



Sensor MAF desconectado. Sensor MAF sucio o contaminado. Línea abierta del sensor a la PCM. Falso contacto. Línea de tierra abierta. Cuerpo de aceleración cerrado u obstruido. Fuga de aire de entrada, cerca del sensor MAF. Circuito del sensor MAF derivado a tierra. Sensor MAF dañado. PCM dañada.



 P0103: Entrada alta al circuito Explicación.- El circuito de sensor MAF es supervisado por la PCM para monitorear e flujo de aire alto (o alto voltaje), llevando a cabo un monitoreo de componentes comprensivos. Si durante el funcionamiento del motor el flujo de aire cambia por encima de límite calibrado, la prueba falla, provocando el código de falla. Posibles causas o o o o



Sensor MAF obstruido. Sensor MAF desconectado o con falso contacto. Sensor MAF dañado. PCM dañada.



 P0104: Circuito Intermitente Explicación.- Hay un problema con circuito del sensor de flujo de masa de aire (MAF). El circuito del MAF está generando lecturas incorrectas Posibles causas: o El sensor MAF puede ser que este desconectado o no esté haciendo contacto correctamente con el cableado, o los cables pueden estar rotos o pelados en algún punto. o Fuga de aire en el sistema de admisión



1.5.Síntomas del Automóvil    



Encendido de la luz Check Engine El motor se apaga Aparición de humo negro Motor inestable, se acelera o pierde potencia.



1.6.Tabla estimada de valores y curva de funcionamiento Tabla 1. Valores lujo de masa de aire vs Voltaje.



Flujo Masa de aire



Tensión



kg/h 0 100 200 300 400 500 600 700



Volts 1 2 3 3,5 4 4,25 4,5 4,9



SENSOR MAF 6 5



y = 1,8893ln(x) + 0,8893



Volts
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Flujo de Masa de Aire kg/h ILUSTRAC Ilustración 4. Flujo de masa de aire MAF vs Voltaje Fuente. Autor



1.7.Secuencia de pruebas 1.7.1. Verificación del Sensor  Verificar si no existe algún daño físico en el mismo.  Verificar que no existas elementos que obstruyan el conducto del sensor MAF.  Limpiar el sensor con un líquido que limpie componentes electrónicos. No utilizar limpia carburadores ni limpia discos. Para las mediciones de voltaje debemos tener en cuenta lo siguiente:



o o o



A.- 5 Voltios B.- Línea de señal C.- Tierra



Ilustración 5. Conector sensor MAF Fuente. http://easyautodiagnostics.com/es/indice-general/pruebas-basicas-del-sensor-maf-2



 Con el interruptor de encendido del automóvil en posición de "contacto" medimos el voltaje entre en C (Tierra) y A (Referencia).  El voltaje debe estar en 5V, es decir que el sensor si está recibiendo alimentación. Ahora vamos a verificar el voltaje de señal, para ello realizamos lo siguiente:  Con el vehículo apagado colocamos el positivo del multímetro al terminal B (Señal) del sensor.  Con el negativo del multímetro colocamos en el terminal C (Tierra) del sensor.  Encendemos el motor y observamos los valores que arroja el multímetro.  Al acelerar el valor de voltaje debe subir, estos valores no deberán subir ni bajar repentinamente.  El valor debe estar en marcha mínima (Ralentí) entre 1 a 1.7 voltios y en marcha máxima hasta 4.8 Voltios.  Si no tenemos estos voltajes es una muestra clara que el sensor MAF se encuentra dañado. 1.7.2. Resistencia Vamos a verificar con la ayuda de un óhmetro que el sensor no esté abierto, realizamos lo siguiente:  Verificamos la resistencia entre los pines de señal y tierra.  Verificamos la resistencia entre los pines de señal y voltaje de alimentación.  Verificamos que el sensor no está abierto, caso contrario el sensor esta defectuoso.



Ilustración 6. Verificación de Resistencia Fuente. http://www.conevyt.org.mx/educhamba/guias_emprendizaje/sensor7.pdf



1.7.3. Cableado Debemos confirmar que Noel arnés no presente oxidación, este quebrado o sulfatado. Medir los valores entre REFERENCIA y MASA, de no detectarse ningún valor medir en los pines de la ECU. Si en la ECU los pines del sensor MAF si emite el voltaje de Referencia, el arnés debe ser cambiado por trabajar en forma defectuosa.



1.8.Circuito Eléctrico



ILUSTRACIÓN 29. Ilustración 7. Circuito y Ondas del sensor MAF Fuente. Autor



1.8.1. Circuito Eléctrico con DTC Bajo A partir del segundo 5 en adelante.



Ilustración 8. Circuito y Ondas del sensor MAF DTC bajo Fuente. Autor



1.8.2. Circuito Eléctrico con DTC Alto A partir del segundo 5 en la gráfica.



Ilustración 9. Circuito y Ondas del sensor MAF DTC alto Fuente. Autor



1.9.Mapas Conceptuales
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