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Description


FENÓMENOS ELECTROSTÁTICOS FUNDAMENTALES



PARTE A :



PRODUCCIÓN DE CARGA ELÉCTRICA



1.



OBJETIVO: Verificar experimentalmente la transferencia de cargas en cuerpos conductores y aisladores. II.



MATERIAL Y EQUIPO : 



Una varilla de vidrio de 300 mm de longitud .







Una tela de seda de área de 360 mm2.







Un electroscopio de agujas.







Un eclímetro.







Una tela de lanilla.







Una esfera metálica de 1,5 cm de diámetro.







Una varilla de acrílico de 1cm de diámetro y 16 cm de largo.







Un perno de sujeción de la esfera.







Un electrómetro de volta, consistente en una barra de plástico negro (pvc o acrílico ) en un extremo cóncavo para entornillar un disco de metal.



III.







Una placa de acrílico.







Un generador de Van de Graff.







Una máquina de Wimbhurst.



FUNDAMENTO TEÓRICO : 1.



CARGA ELÉCTRICA :



La carga eléctrica puede considerarse como una propiedad fundamental e inseparable de algunas partículas elementales . La carga de todas las particulas elementales es igual en magnitud absoluta y puede



llamarse carga elemental. Hay dos tipos de cargas eléctricas llamadas convenientemente positivas y negativas . Las cargas del mismo tipo se repelen, las cargas de signo contrario se atraen. 2.



ELECTRIZACIÓN POR FROTAMIENTO:



Cuando la ebonita y la lana se ponen en contacto por frotamiento, hay un paso espontaneo de electrones de la lana a la ebonita, esta adquiere, por lo tanto , un exceso de electrones y resulta cargado negativamente , mientras que la lana que ha perdido electrones se carga positivamente. Las características de este proceso son : 



Los cuerpos inicialmente se encuentran neutros.







Hay transmisión de carga.







No hay creación de carga eléctrica.







La cantidad de carga es la misma en ambos cuerpos, pero de signo opuesto , al final del proceso.



3.



ELECTRIZACIÓN POR CONTACTO Y ELECTRIZACIÓN POR



INDUCCIÓN : Un átomo normal que no haya sido perturbado es neutro , es decir posee el mismo número de cargas positivas que negativas, sin embargo existe siempre la posibilidad de que cualquier cuerpo se cargue ya sea poniéndolo en contacto con otro cuerpo cargado o acercandolo simplemente a este cuerpo como un primer



paso. Antes de explicar estos procedimientos de electrización con algunos ejemplos , es necesario precisar algo referente a las cargas en los conductores ( un metal por ejemplo ). Consideremos un cuerpo metálico cargado negativamente apoyado en un soporte aislante. Por resultados experimentales se deduce que siempre la carga se distribuye en toda la superficie exterior de l cuerpo metálico ( si este fuera esférico la distribución sería uniforme ). Con propósito de apreciar si el cuerpo esta cargado o no se usan unos aparatos simples llamados electroscopios.



4.



CONEXIÓN A TIERRA:



Cuando un cuerpo metálico cargado se pone en contacto a tierra por medio de un conductor, pierde su carga . Si su carga es negativa , este contacto permite que el exceso de sus electrones escape del cuerpo a tierra a través del conductor. Si la carga del cuerpo



fuese positiva los electrones serán atraidos por él pasando



pasando de la tierra al cuerpo, hasta que quede prácticamente neutro. La tierra actua como si fuese un enorme manantial de electrones y se le puede considerar un conductor esférico .



5.



INDUCCIÓN ELECTROSTÁTICA :



Consideremos el conductor neutro mostrado en las figuras si acercamos al conductor ( sin tocarlo ) otro cuerpo cargado positivamente o negativamente ; va ha suceder que las cargas sufren modificaciones, se van ha  mover  ( es decir existe un fenómeno de influencia ).



IV.



PROCEDIMIENTO :



1.



Disponer una varilla de vidrio , tela de seda y electroscopio.



2.



Cogimos la varilla de vidrio por un extremo y aproximamos el otro



extremo al electrodo central del electroscopio. Y observamos lo que ocurre con las hojuelas del electroscopio. 3.



Con la finalidad de obtener cargas positivas sobre la varilla de vidrio



frotamos con la tela de seda suave , para luego aproximarlo al electrodo central del electroscopio. Anotamos la observación.



4.



Tocamos el electrodo del electroscopio con la varilla de vidrio cargada y



anotamos la observación. 5.



Una vez que el electroscopio ha sido cargado, y para obtener mas cargas



positivas, repetimos el paso anterior varias veces, es decir frotamos la barra de vidrio luego tocar el electrodo positivo, anotando lo observado. 6.



Para determinar el tipo de carga que tienen algunos objetos cargados



utilizamos como patrón de comparación de carga, el electrodo cargado positivamente. 7.



Frotamos los pares de materiales ( varilla - frotador ) que aparecen en la



tabla y después de acercar cada varilla frotada al electrodo central del electroscopio pero sin tocarlo observamos que : 



Las hojuelas se abren más , entonces la varilla esta cargada positivamente.







Las hojuelas se acercan más, entonces la varilla esta cargada negativamente .



Par de objetos



Primer par



Segundo par



Tercer par



Cuarto par



Quinto par



VARILLA



VIDRIO



PLÁSTICO



PLÁSTICO



ACRÍLICO



ACRÍLICO



(+)



NEGRO (+)



NEGRO (+)



(+)



(+)



SEDA



LANILLA



SEDA



SEDA



(-)



(-)



(-)



(-)



FROTADOR



8.



BOLSA DE CELOFÁN (-)



Se construyó el electróforo de Volta, con los siguientes materiales : 



Disco de metal, barra de plástico color negro con extremo cóncavo para entornillar, una placa de acrílico.



9.



Frotamos rigurosamente la placa acrílica con lanilla.



10.



Colocamos firmemente el disco de metal sobre la base acrílica frotada, y se



inducirá cargas eléctricas de signo opuesto en el disco.



11.



Tocamos el disco con un dedo para permitir que las cargas inducidas se



transfieran a tierra. 12.



Cogimos el mango aislante y lo separamos del disco de la base .



13.



Comprobamos que el disco ha sido cargado, acercandolo al electrodo del



electroscopio pero sin tocarlo y vimos que las laminillas del electrodo se abren más, esto quiere decir que el electroscopio se cargo positivamente. 14.



Utilizamos la lámpara de Neón ( tubito busca polos ) y determinar el tipo



de carga eléctrica que para ello basto con tocarlo un extremo y se observo que el extremo que enciende es el extremo rojo esta cargado negativamente y el otro positivamente. 15.



Construimos la esfera de prueba con mango aislante entornillando con



varilla de acrílico a una esfera conductora. 16.



Se carga la esfera del generador de Vann de Graff, haciendo girar la



manisuela en le sentido de las agujas del reloj. 17.



Se coge la esfera de prueba por el mango aislante y lo ponemos en



contacto con la esfera cargada del generador de Vann de Graff. 18.



Una ves cargada la esfera de prueba se traslada esta carga al electroscopio



y luego anotamos nuestra observación. 19.



Si deseamos recoger continuamente carga se puede desentornillar un poco



la esfera de prueba y enrollar un cable conductor, el cual se coloca o se conecta al objeto que esta produciendo carga, en seguida trasladamos la bola de prueba y acercamos al electroscopio, anotando lo que sucede.



22.



RESULTADOS Y OBSERVACIONES :



1.



En el procedimiento numero dos : en realidad no ocurre nada puesto que la varilla de vidrio no esta cargada, es decir, esta neutra y es por eso que cuando lo aproximamos al electrodo del electroscopio, las laminillas internas no sufren ningun cambio.



2.



En el procedimiento numero 3 : En este caso como la varilla fue frotada



con la tela de seda suave, adquirió cargas positivas y al acercarlo al electrodo recibió cargas negativas para neutralizarse y las laminillas del electroscopio se levantaron, pues se cargaron positivamente. 3.



En el procedimiento número cuatro : Si continuamos con el procedimiento



3 observamos que cuanto mas carga (+), se incrementa al electroscopio las hojuelas se separan cada vez mas. 4.



En el procedimiento numero 5: si una varilla frotada por cualquier otro



objeto y se acerca al electrodo central del electroscopio y vemos que las hojuelas se separan mas aún de lo que están, entonces diremos que la varilla esta cargada positivamente. 5.



En el procedimiento número 7 : si las hojuelas se levantan quiere decir que



el cuerpo está cargado positivamente , pero si se acorta la abertura que tenía, esta cargado negativamente. 6.



En el procedimiento número 8 : como nos menciona el procedimiento



número 8 , procedimos a construir el electróforo de Volta. En seguida ejecutando los procedimientos número 9- 10- 11 -12 -13 y 14 se obtiene lo siguiente al frotar la placa acrílica con lanilla , se pudo comprobar que se cargó positivamente ; después se colocó firmemente el disco de metal en la placa , entonces este ultimo transmitió cargas opuestas de ella al disco , es decir, el disco se cargo negativamente pero al hacer tierra nosotros estamos transfiriendo esta carga negativa hacia la tierra por lo tanto el disco quedó cargado como la placa y se comprobó en el electroscopio , por lo tanto, el disco tiene carga positiva y en seguida se comprobó con el tubito busca polos y se determino que el disco se cargó positivamente.



7.



Ejecutando los procedimientos número 15 - 16 -17 -18 y 19 se alcanza a



observar lo siguiente ; construido la esfera de prueba se cargo por inducción por medio del generador Van de Graff, llevando la esfera de prueba al electroscopio pudimos observar que estaba cargada positivamente , por lo tanto el generador transmite carga positiva porque esta cargada negativamente.



VI.



CONCLUSIONES :







Los electrones , son las cargas eléctricas que se trasladan fácilmente, ya sea por el método , utilizado para electrizar o cargar cuerpos, es decir , por frotamiento , contacto o inducción.







L a materia en su estado normal o nuetra , contiene cantidades iguales de electricidad positiva y negativa, pero al frotar se transmite electricidad y unos adquieren cargas (+) y otras cargas (-) en la zona frotada.







Se dice que un cuerpo esta cargado electricamente cuando existen fuerzas



de atracción o repulsión entre dos cuerpos de cargas diferentes o iguales respectivamente.



PARTE B : 1.



LINEAS DE FUERZA DEL CAMPO ELECTROSTÁTICO: OBJETIVO: Visualizar la configuración de 1 ó 2 cuerpos cargados.



II.



MATERIAL Y EQUIPO:







2 plumeros electrostáticos .







Una máquina Wimshurst.







Cables de conexion.



III.



FUNDAMENTO TEÓRICO:



1.



DEFINICIÓN DE CAMPO ELÉCTRICO : Considere inicialmente el caso de una carga puntual , que colocada en el origen de coordenadas y que después se trae una carga de prueba q al punto P ( x,y,z). Considere que q es positiva y que además es suficientemente pequeña como para no perturbar significativamente el efecto electrostático de q. En esta situación se define el campo eléctrico E en el punto P debido a q como la fuerza por unidad de carga sobre q , es decir:



2.



LINEAS DE CAMPO ELECTRICO:



Las lineas de campo eléctrico son lineas imaginarias dibujadas de tal modo que su dirección ( y sentido) en cualquier punto es la misma que la dirección y sentido de la intensidad del campo eléctrico en dicho punto. La densidad de esas lineas, en cualquier región del espacio , es una medida de la



magnitud de la intensidad del campo en esa region. En general , la dirección del campo eléctrico en una región del espacio suele variar de un punto a otro . De aquí que normalmente las lineas sean curvas . Por ejemplo, considerese



La construcción de una línea de campo eléctrico en la región entre



una carga positiva y una carga negativa , como se muestra en la figura.



La dirección de la linea de campo en cualquier punto es la misma que la dirección del vector campo eléctrico.



3.



REGLAS PARA CONSTRUIR LAS LINEAS DE CAMPO ELÉCTRICO:



1.



La dirección de la linea de campo en cualquier punto es la misma que la dirección en la cual se movería una carga positiva si fuera colocada en ese punto.



2.



El espaciado de las lineas del campo debe ser de tal modo que esten mas juntas donde se tiene un campo fuerte y alejadas entre si donde el campo es debil.



Lineas de campo eléctricas para varias distribuciones puntuales de cargas eléctricas. El campo eléctrico en cualquier punto P es el vector tangente a



dicho punto. IV. 1.



PROCEDIMIENTO: Para cargar el plumero, se utilizó un cable y conectando un electrodo de la



maquina Wimshurst, con el soporte metálico del plumero, para luego anotar lo observado a los hilos de seda del plumero. 2.



Cargamos los dos plumeros con cargas de diferente signo, utilizando dos



cables para conectar los dos electrodos de Wimshurst con los soportes metálicos de los plumeros. Anotando lo sucedido con los hilos de seda de los plumeros. 3.



Luego cargamos los plumeros con cargas del mismo signo, utilizando ods



cables para conectar con un solo electrodo de la maquina de Winshurst a los dos soportes metálicos de los plumeros. Anotando luego nuestra observación.



22. 1.



RESULTADOS Y OBSERVACIONES : En el procedimiento 4.1, los hilos de seda del plumero , se separan debido



a que la carga se distribuye en todos los hilos y como la carga es igual en todos los hilos , se repelen unos con otros. 2.



En el procedimiento 4.2, cuando se conectan los electrodos diferentes, los



hilos de los plumeros tratan de unirse puesto que sus cargas son opuestas. 3.



En el procedimiento 4.3, se colocaron en un solo electrodo y es por este



motivo que los hilos de los plumeros se repelen entre ellos , puesto que tiene la misma carga distribuida en todos los hilos.



VI.



CONCLUSIONES : 1.



Las lineas de fuerza nunca se cruzan por lo que tienen la misma carga y se repelen.



2.



Las lineas de fuerza comienzan en las cargas positivas , y llegan a las negativas.



3.



El número de lineas de fuerza que abandonan a una carga puntual positiva o entran a una carga negativa, es proporcional a la cantidad de carga.



4.



Si los plumeros son cargados con una misma carga los plumeros se repelen .



5.



Si los plumeros son cargados con cargas diferentes, estos se atraen.
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