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Short Description

Descripción: mecánica, hidráulica, entrenamiento del 797f...



Description


MANUAL DEL ESTUDIANTE INSTRUCCIÓN TÉCNICA



CURSO: Camión de Minería 797F TEMA: Operación de Sistemas Pruebas y Ajustes



DESARROLLO TÉCNICO Noviembre 2010



Preparado por: Equipo de Instrucción Minería



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA



1



Material del Estudiante



ÍNDICE Página



ÍNDICE DESCRIPCIÓN DEL CURSO MATERIAL NECESARIO



1 2 4



MÓDULO 1: INTRODUCCIÓN AL CAMIÓN 797F



7



Lección 1.1: Introducción a la máquina........................................................................... Texto de referencia: Camión de minería CAT 797F........................................................ Hoja de trabajo 1.1.1: Especificaciones de la máquina............................................. Hoja de trabajo 1.1.2: Seguridad en la máquina........................................................ Hoja de trabajo 1.1.3: Reconocimiento y mantenimiento diario................................. Hoja de trabajo 1.1.4: Controles de cabina................................................................



29



MÓDULO 2: SISTEMA DE MONITOREO Lección 2.1: Sistema eléctrico / electrónico..................................................................... Texto de referencia: Control electrónico del sistema de monitoreo................................. Hoja de trabajo 2.1.1: Panel de indicadores y componentes electrónicos................ Lección 2.2: VIMS 3G con ADVISOR.............................................................................. Hoja de trabajo 2.2.1: Operación del sistema de monitoreo...................................... Hoja de trabajo 2.2.2: Características del VIMS 3G.................................................. Hoja de trabajo 2.2.3: Niveles de alerta y uso del ADVISOR....................................



32 33 34 45 46 52 53 57



MÓDULO 3: MOTOR Lección 3.1: Introducción al motor C175......................................................................... Hoja de trabajo 3.1.1: Características principales del motor..................................... Hoja de trabajo 3.1.2: Componentes principales del motor....................................... Lección 3.2: Sistemas del motor...................................................................................... Lección 3.2.1: Sistemas del motor C175......................................................................... Hoja de trabajo 3.2.1: Sistemas del motor................................................................. Texto de referencia: Sistema de combustible de riel común........................................... Hoja de trabajo 3.2.2: Sistema de inyección electrónica........................................... Hoja de trabajo 3.2.3: Comportamiento electrónico del motor................................... Hoja de trabajo 3.2.4: Evaluación con ET del motor..................................................



59 61 63 65 66 67 74 75 77 78 81



MÓDULO 4: TREN DE POTENCIA Lección 4.1: Tren de potencia.......................................................................................... Texto de referencia: Información general........................................................................ Hoja de trabajo 4.1.1: Sistema de tren de potencia................................................... Hoja de trabajo 4.1.2: Calibraciones de la transmisión..............................................



84 85 87 88 91



MÓDULO 5: SISTEMA DE LEVANTE Lección 5.1: Sistema de levante...................................................................................... Texto de referencia: Sistema hidráulico de levante......................................................... Hoja de trabajo 5.1.1: Componentes del sistema de levante.................................... Hoja de trabajo 5.1.2: Sistema hidráulico de levante................................................. Hoja de trabajo 5.1.3: Pruebas de diagnóstico.......................................................... Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010



10 78 12 17 18 25



93 95 99 101 104



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Índice y Agenda



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA



2



Material del Estudiante



107



MÓDULO 6: SISTEMA DE FRENOS Lección 6.1: Sistema de frenos........................................................................................ Hoja de trabajo 6.1.1: Componentes y funcionamiento del sistema de frenos.......... Hoja de trabajo 6.1.2: TCS........................................................................................ Hoja de trabajo 6.1.3: Pruebas del sistema de frenos...............................................



110 111 124 126 129



MÓDULO 7: SISTEMA DE DIRECCIÓN Lección 7.1: Sistema de dirección................................................................................... Hoja de trabajo 7.1.1: Componentes del sistema de dirección.................................. Hoja de trabajo 7.1.2: Sistema hidráulico de dirección.............................................. Texto de referencia: Sistema de control de la dirección.................................................. Hoja de trabajo 7.1.3: Pruebas de diagnóstico..........................................................



132 133 136 137 139



Encuesta



Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Índice y Agenda



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA



3



Material del Estudiante



DESCRIPCIÓN DEL CURSO



CAMIÓN DE MINERÍA 797F OPERACIÓN DE SISTEMAS / PRUEBAS Y AJUSTES Tiempo de duración:



5 días



(40 horas)



Numero de Participantes:



8 a 12 Estudiantes



DIRIGIDO A



Este curso ha sido diseñado para técnicos Service Pro de Nivel ≥ 3, instructores técnicos, comunicadores técnicos, supervisores e ingenieros que trabajan con camiones de minería Caterpillar.



RESUMEN



El curso se desarrollará 80% en el aula y 20% en la máquina de acuerdo a la disponibilidad de ésta. La clase en aula será una descripción de la máquina y sus componentes. En cada módulo se revisará la ubicación de componentes así como el funcionamiento básico de los sistemas de la máquina, utilizando presentaciones sobre los sistemas, el manual de operación y mantenimiento, el manual de servicio, los esquemas respectivos y una máquina (de acuerdo a disponibilidad). En los sistemas que cuentan con sistema electrónico se revisará la ubicación de los componentes electrónicos y el comportamiento de los sistemas.



OBJETIVOS GENERALES



Al término de este curso, los estudiantes estarán en capacidad de realizar los siguientes procesos: -



Identificar las características del nuevo producto y herramientas especiales.



-



Identificar los controles de operación e interpretar la información del panel de instrumentos.



-



Ubicar correctamente los filtros, tomas de muestras SOS, componentes y puntos de servicio.



-



Realizar el mantenimiento preventivo de la máquina siguiendo el procedimiento del manual de operación y mantenimiento.



-



Explicar la operación básica de los nuevos sistemas.



-



Identificar y ejecutar las nuevas pruebas, ajustes y procedimientos de diagnóstico, siguiendo correctamente los procedimientos del manual de servicio.
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Los estudiantes deberán tener conocimientos básicos de: -



Uso de Herramientas



-



Hidráulica



-



Electricidad



-



Tren de Potencia



-



Inglés básico (obligatorio)



-



Manejo del ET, SIS y VIMS



El curso está dividido en módulos en los cuales se desarrollarán los siguientes temas: 1. Introducción al camión 797F.- Los estudiantes conocerán características del camión 797F. Adicionalmente, identificarán las advertencias de seguridad, localizarán los principales componentes de los diversos sistemas y los puntos de servicio. Se seguirán los pasos para el mantenimiento e inspección diaria. Se realizará un reconocimiento de las características de la cabina del camión, la localización, identificación y el funcionamiento de los controles de operación. 2. Sistema de monitoreo.- En este módulo se estudiará las características nuevas del sistema de monitoreo VIMS 3G con ADVISOR, así como los componentes que conforman este sistema y el panel de indicadores. 3. Motor.- Los estudiantes identificarán las características del motor C175 con tecnología ACERT y sistema de combustible common rail. Además, se estudiará el sistema de enfriamiento y sus características generales. 4. Tren de potencia.- Se identificarán los componentes mayores del tren de potencia, las bombas hidráulicas, los filtros y las válvulas, así como el control electrónico de presiones de los embragues, comparándolo con el sistema de modulación de embragues individuales de modelos previos. 5. Sistema de levante.- En este módulo, los participantes identificarán, localizarán, y estudiarán el funcionamiento básico de los componentes principales del sistema de levante. 6. Sistema de frenos.- Los estudiantes identificarán, localizarán y estudiarán el funcionamiento de los componentes del sistema de hidráulico de frenos, la válvula de control, el sistema de retardación automático, el sistema de control de tracción y el sistema de enfriamiento de frenos del camión. 7. Sistema de dirección.- Los estudiantes identificarán, localizarán y estudiarán el funcionamiento de los componentes del sistema de dirección del camión 797F
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MATERIAL NECESARIO LITERATURA _ _ _ _ _ _ _
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NOTAS DEL PARTICIPANTE
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MÓDULO 1 INTRODUCCIÓN AL CAMIÓN 797F



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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MÓDULO 1: INTRODUCCIÓN AL CAMIÓN 797F El propósito de este módulo es lograr que el estudiante pueda describir las características principales de la máquina, identificar los puntos de servicio, realizar el mantenimiento básico de la máquina e identificar los controles e indicadores de la cabina.



OBJETIVOS Al término del módulo, el estudiante estará en capacidad de:



1. Dado el catálogo de especificaciones del Camión de Minería 797F AEHQ6039, el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417, y la Hoja de Trabajo 1.1, describir correctamente las características principales de la máquina. 2. Dado el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 y la Hoja de Trabajo 1.2, identificar y describir todas las etiquetas de seguridad. 3. Dado un camión 797F, el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 y la Hoja de Trabajo 1.3, describir y explicar correctamente el procedimiento para el mantenimiento diario y ubicar todos los puntos de servicio de los sistemas en la máquina. 4. Dado un camión 797F, el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 y la Hoja de Trabajo 1.4, identificar el 100% de los controles de operación en la cabina y describir su funcionamiento correctamente.
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LECCIÓN 1.1: INTRODUCCIÓN A LA MÁQUINA Esta lección ayuda a familiarizarse con las características principales y con las prácticas básicas para el mantenimiento correcto de la máquina.



CLASE Presentación de vistas generales de la máquina, características generales, ubicación de componentes principales, criterios de inspección, identificación y funcionamiento de controles de cabina.



HOJAS DE TRABAJO



Hoja de trabajo 1.1.1 : Especificaciones de la máquina



-



Hoja de trabajo 1.1.2 : Seguridad en la máquina



-



Hoja de trabajo 1.1.3 : Reconocimiento y mantenimiento diario



-



Hoja de trabajo 1.1.4 : Controles de cabina



Notas del curso



................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. .................................................................................................................
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TEXTO DE REFERENCIA CAMIÓN DE MINERÍA CAT 797F MATERIAL NECESARIO RESUMEN



-



Catálogo de especificaciones del camión 797F AEHQ6039



El camión de minería 797 fue introducido al mercado en 1998; desde entonces, ha experimentado cambios y mejoras hasta llegar al modelo 797F. Este modelo de camión es el resultado de una inversión de más de 200 millones de dólares realizada por Caterpillar para ofrecer una mejora sustancial en su flota de camiones mineros. El diseño de los camiones serie F permite que sean más confiables, más amigables con el operador y el medio ambiente, y facilita su mantenimiento. Caterpillar y su red de distribuidores ofrecen un incomparable servicio y soporte al producto para permitir que los camiones mantengan una alta disponibilidad y un bajo costo por tonelada acarreada y kilómetro recorrido.



El camión 797F fue desarrollado y probado utilizando varios camiones piloto en minas de Canadá (2), Estados Unidos (2) y Chile (2). Caterpillar ofrece este camión en dos configuraciones de retardo: aplicaciones de acarreo plano y cuesta arriba, y aplicaciones de acarreo cuesta abajo. Adicionalmente, el camión 797F se puede adquirir con opción de arreglo para baja altitud, en el cual el motor reduce su potencia a 2134 m.s.n.m., o con opción para arreglo de alta altitud, en el cual el motor reduce su potencia a 4877 m.s.n.m. En ambos casos, el motor C175 de 20 cilindros cumple con los estándares EPA Tier 2 que regulan las emisiones de los mototres diesel en aplicaciones de maquinaria para movimiento de tierra. Este camión se encuentra entre los de mayor capacidad en el mundo. ESPECIFICACIONES



Caterpillar 797F



Komatsu 960E



Liebherr T282 B



Bucyrus MT 6300AC



Motor Potencia Carga Útil Vel. en pend. 12% Ret. en pend. –9% Vel. Máxima GMW



C175-20 4000 HP 400 tons 12.9 kph 15.2 - 37.0 kph 68.0 kph 624 690 kg



QSK 78 3500 HP (est) 360 tons 11.1 kph 31.7 kph (est) 64.0 kph 572 062 kg



MTU 20V 4000 3750 HP 400 tons 64.0 kph 598 741 kg



QSK 78 3750 HP 400 tons 31.0 kph (est) 64.0 kph 603 288 kg
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HOJA DE TRABAJO 1.1.1 ESPECIFICACIONES DE LA MÁQUINA MATERIAL NECESARIO



Catálogo de Especificaciones AEHQ6039 Manual de Operación y Mantenimiento de Camión 797F SEBU8417 Manual de Estudiante



-



INSTRUCCIONES 1. Complete los datos solicitados con ayuda del Catálogo de Especificaciones y el Manual de Operación y Mantenimiento; explique los datos obtenidos a la clase.



SERIE



Tabla 1.1 Especificaciones Generales



Descripción 1



Motor



2



Número de cilindros



3



Número de turbocompresores



4



Tipo de sistema de inyección



5



Control de transmisión



6



Potencia bruta SAE J1995



7



Potencia neta SAE J1349



8



Diámetro de los cilindros del motor



9



Carrera de los cilindros del motor



Sistema Internacional



Sistema Inglés



LAA: HAA:



10 Cilindrada 11 Altitud máxima sin derrateo



LAA: HAA:



12 Número de marchas de transmisión



Forward: Reverse:



13



LAA: HAA:



Velocidad máxima de desplazamiento (cargado)



14 Carga nominal 15 Peso bruto de de operación 16 Superficie total de frenado



17



Carrera efectiva de cilindros de suspensión delanteros Carrera efectiva de cilindros de suspensión posteriores



18 Oscilación del eje posterior
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Sistema Internacional



Sistema Inglés



19 Flujo de las bombas de levante



20



21



Tiempo de levante de tolva (alta en vacío) Tiempo de bajada de tolva (posición flotante) Reducción de velocidad en el diferencial Reducción de velocidad en los mandos finales



22 Diámetro de giro 23 Longitud total (con tolva) 24 Altura total (tolva arriba) 25 Altura total (tolva abajo) 26 Ancho total 27 Altura libre sobre el suelo



28



Distribución de cargas con tolva vacía



Eje delantero: Eje posterior:



Distribución de cargas con tolva llena



Eje delantero: Eje posterior:



29 Neumáticos



Capacidades Tanque de combustible Tanque opcional de combustible Sistema de refrigeración Cárter de motor Diferencial (solo) Ruedas delanteras (cada una) Mandos finales (cada uno) Transmisión y convertidor de torque Sistema de dirección (incl. tanque) Sistema de levante / frenos (incl. tanque) Convertidor de torque / sumidero de la transmisión
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INSTRUCCIONES 2. Usando el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 y los Manuales de Servicio KENR9022 y KENR9023, identifique las partes indicadas en las vistas del camión 797F.



2



8



7 1



4 5



6



__ escalera de acceso con servomotor __ caja de controles a nivel de suelo __ compartimento para baterías __ tanque de grasa



3



__ tanque de combustible __ compartimentos para filtros de aire __ mirilla de nivel de aceite de ruedas delanteras __ tolva



5



1 6



2



__ mando final __ cilindro de levante __ rueda delantera con mirilla para nivel de aceite
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1



4 7 2



5



__ tanque de aceite de frenos __ tanque de aceite de dirección __ tanque de aceite de sistema de levante __ tolva



3



8 6



__ enfriadores de aceite de frenos __ rueda delantera con mirilla para nivel de aceite __ mando final __ cilindro de levante



10



10



11



8



9



6



5



1



5



2 12



12 4 3 7



__ tapa para inspección de rejilla __ tapas de llenado __ mirilla auxiliar de nivel de aceite de diferencial __ pasadores para cables de retención de tolva __ banco de inyectores de grasa __ tapón magnético
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5



4



3



2



7



1



6



__ compartimento para baterías __ secadores __ caja de controles a nivel de suelo __ filtro de aceite de enfriamiento de frenos front.



8



__ tanque de aire pequeño __ filtro de aceite de retorno de dirección __ tanque de aire grande __ cilindro de dirección izquierdo



5



8 3



6 7



1



4



2



__ tanque hidráulico - sección de levante __ mirilla de nivel de aceite de levante (tolva abajo con aceite frío y aceite a temperatura de operación) __ mirilla de nivel de aceite de dirección (motor apagado) __ mirilla de nivel de aceite de dirección (motor encendido)
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HOJA DE TRABAJO 1.1.2 SEGURIDAD EN LA MÁQUINA MATERIAL NECESARIO INSTRUCCIONES



Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 Manual de Estudiante



-



Con ayuda del Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417, indique la descripción (D) y la ubicación (U) de los siguientes mensajes de seguridad; luego explique a la clase.



U:



........................................................



U:



........................................................



D:



........................................................



D:



........................................................



U:



........................................................



U:



........................................................



D:



........................................................



D:



........................................................



U:



........................................................



U:



........................................................



D:



........................................................



D:



........................................................



U:



........................................................



U:



........................................................



........................................................



D:



........................................................



D:
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HOJA DE TRABAJO 1.1.3 RECONOCIMIENTO Y MANTENIMIENTO DIARIO MATERIAL NECESARIO



-



Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417



INSTRUCCIONES 1. Indique y ubique los puntos de servicio en la máquina con ayuda del Manual de Operación y Mantenimiento.



1. 2. 3.



8



4.



1



3 2



6



6.



4



5



7



5.



7. 8.



Fig. 1.1: ground level control box



1. 2.



1



2



Fig. 1.2: cabina – lado izquierdo



1.



1 1



Fig. 1.3: secadores de aire
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1.



1



Fig. 1.4: lado izquierdo del camión



1. 2.



1



3.



3 2



Fig. 1.5: lado derecho de camión 797F con retardo adicional



1.



1



Fig. 1.6 parachoques del camión



1.



5b 1a 6b 4a



5a 6a



1



2



3



3a 7



4



8



5



6



1ª. 2. 3. 3ª. 4. 4ª. 5. 5ª. 5b. 6. 6ª. 6b. 7. 8.



Fig. 1.7: fast fill center Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010
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1. 2. 3.



1



2



3



4



4.



Fig. 1.8: respiraderos



1. 2.



2



1



2



1



Fig. 1.9 diferencial



1. 2. 3. 4.



Fig. 1.10 rueda delantera
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INSTRUCCIONES 2. Complete los datos solicitados Tabla 1.1.2 Puntos de Servicio



Ítem



Descripción



Horas



Observaciones



TOMA DE MUESTRAS 1



Aceite del motor



2



Aceite del sistema hidráulico



3



Aceite de diferencial y mandos finales



4



Aceite de ruedas delanteras



5



Aceite del convertidor de par y transmisión



6



Refrigerante



CAMBIOS DE FLUIDOS (DRENAJE) 7



Aceite del motor



8



Aceite del sistema hidráulico



9



Aceite de diferencial y mandos finales



10



Aceite de ruedas delanteras



11



Aceite del convertidor de par y transmisión



12



Refrigerante



NIVELES 13



Refrigerante



14



Aceite de diferencial y mandos finales



15



Aceite de motor



16



Aceite de ruedas delanteras



17



Aceite del sistema hidráulico



18



Aceite de convertidor de par y transmisión



19



Reservorio de lubricación automática



20



Botella de limpiaparabrisas
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Material del Estudiante



FILTROS Y REJILLAS 21



Filtro de aire acondicionado



22



Rejilla de aceite de enfriamiento de frenos



23



Filtro de aire de cabina



24



Filtro primario de aire



25



Filtro de aire secundario



26



Filtro primario de combustible



27



Filtro secundario de combustible



28



Filtro terciario de combustible



29



Rejillas del sistema de levante



30



Rejillas del sumidero del convertidor de par



31



Filtro de aceite hidráulico



32



Filtro de aceite del eje posterior



33



Filtro de aceite de motor



34



Rejilla de salida de convertidor de par



35



Rejillas magnéticas de la transmisión



36



Rejilla magnética de lubricación de eje posterior



37



Filtro de aceite de convertidor de par



38



Filtro de aceite de transmisión
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Material del Estudiante



INSTRUCCIONES 3. Describa los siguientes procedimientos:



a) Revisión del nivel de aceite del convertidor de torque luego de un cambio de aceite



b) Llenado del radiador después de un cambio completo de refrigerante



c) Purga del sistema de combustible



d) Soldadura en máquinas con motores electrónicos



e) Cambio de filtros del motor
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Material del Estudiante



Verificación del sistema de frenos



g) Instalación de cables de retención de tolva



h) Verificación de la dirección secundaria



i)



Descenso de la tolva con motor apagado



j)



Alivio de presiones de los diferentes sistemas



k) Revisión de la rejilla de succión de aceite del cárter del motor
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Material del Estudiante



HOJA DE TRABAJO 1.1.4 CONTROLES DE CABINA MATERIAL NECESARIO



-



Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417



INSTRUCCIONES 1. Identifique los controles indicados y explique sus funciones.
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo I
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo I



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Material del Estudiante



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo I



MÓDULO 2 SISTEMA DE MONITOREO



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo II
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Material del Estudiante



MÓDULO 2: SISTEMA DE MONITOREO El propósito de este módulo es permitir al estudiante reconocer y familiarizarse con las características que presenta el sistema de monitoreo VIMS 3G con ADVISOR del camión 797F, así como observar las mejoras en el sistema eléctrico y electrónico, incluyendo los módulos de control de los sistemas de máquina.



OBJETIVOS Al término del módulo, el estudiante estará en capacidad de:



1. Dado el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417, los Manuales de Servicio KENR9022 y KENR9023, el esquema eléctrico KENR8383 y la Hoja de Trabajo 2.1.1, identificar todos los indicadores en el panel de instrumentos y ubicar correctamente los principales componentes electrónicos de la máquina. 2. Dados los Manuales de Servicio KENR9022 y KENR9023, el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 y la Hoja de Trabajo 2.2.1, identificar las opciones de menús disponibles en el ADVISOR y explicar correctamente las funciones básicas de los menús. 3. Dado los Manuales de Servicio KENR9022 y KENR9023, el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 y la Hoja de Trabajo 2.2.2, enumerar y describir correctamente los tipos de información que provee el Sistema de Administración de Información Vital (VIMS 3G). 4. Dado los Manuales de Servicio KENR9022 y KENR9023, el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 y la Hoja de Trabajo 2.2.3, describir correctamente las categorías de advertencia de eventos y utilizar correctamente los menús del sistema de monitoreo VIMS 3G con ADVISOR.
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Material del Estudiante



LECCIÓN 2.1: SISTEMA ELÉCTRICO / ELECTRÓNICO Esta lección permitirá a los participantes identificar correctamente todos los controles del panel de instrumentos del operador y trabajar con los esquemas eléctricos del Camión 797F para reconocer, identificar y ubicar los principales componentes electrónicos de entrada, salida y control que utiliza la máquina.



CLASE Uso del Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417, los Manuales de Servicio KENR9022 y KENR9023, y el esquema eléctrico KENR8383.



HOJAS DE TRABAJO



Hoja de trabajo 2.1.1 : Panel de indicadores y componentes electrónicos



Notas del curso



................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. .................................................................................................................
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Material del Estudiante



TEXTO DE REFERENCIA CONTROL ELECTRÓNICO DEL SISTEMA DE MONITOREO MATERIAL NECESARIO DIAGRAMA DE BLOQUE



-



Esquema Eléctrico KENR8383 Manual de Servicio del Camión 797F KENR9022 Y KENR9023 Manual de Estudiante



El sistema de monitoreo VIMS 3G con ADVISOR tiene una estructura como se muestra en la figura:



El camión 797F está equipado con el sistema de monitoreo VIMS 3G con ADVISOR, el cual supervisa los ECMs de la máquina y del motor y entrega esta información al ADVISOR y el panel de instrumentos para que el operador tenga conocimiento constante del estado de la máquina durante la operación y envía alertas cuando existen condiciones anormales en ésta. La pantalla del ADVISOR y el panel de instrumentos reemplazan al centro de mensajes y al teclado que formaban parte del sistema de monitoreo del camión 797B. Los ECMs y el ADVISOR se comunican a través del CAT data link y el CAN data link. En el VIMS 3G, el sismtema de monitoreo no genera los eventos como en versiones previas del VIMS; los eventos son generados en cada ECM de la máquina y del motor, siendo éstos comunicados al ECM del VIMS e inmediatamente anunciados al operador por el ADVISOR. El ECM Principal del VIMS 3G guardará una lista de los eventos ocurridos en la máquina a medida que fueron reportados por los demás ECM del camión. El ECM de Aplicación del VIMS 3G recibe información de los sensores de presión ubicados en los 4 cilindros de suspensión para calcular la carga útil del camión durante los ciclos de acarreo de material.
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Material del Estudiante



HOJA DE TRABAJO 2.1.1 PANEL DE INDICADORES Y COMPONENTES ELECTRÓNICOS MATERIAL NECESARIO



Esquema Eléctrico KENR8383 Manual de Servicio del Camión 797F KENR9022 y KENR9023 Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 Manual de Estudiante



-



INSTRUCCIONES 1. Usando el Manual de Operación y Mantenimiento y los Manuales de Servicio KENR9022 y KENR9023, identifique los indicadores del panel de instrumentos. Figura 2.1 Panel de instrumentos



16



14 15 11 10



12



17



18 20



13



19 22 21



23



5 3



8



4



6



25



24



28



1 26



__ luces altas __ temperatura de aceite de frenos __ nivel de combustible __ marcha y dirección actual __ falla del sistema de freno __ pantalla LCD __ activación del retardador __ horómetro __ traba del acelerador __ señal de giro hacia la derecha __ falla de la transmisión __ velocidad del camión __ sistema primario de dirección __ falla del motor
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27



7 2



__ freno de estacionamiento __ tacómetro __ sistema de carga eléctrica __ tolva levantada __ retroceso __ sistema de seguridad de máquina (MSS) __ luz de acción __ modalidad de traba __ temperatura de aceite del convertidor de par __ sistema de control de tracción (TCS) __ indicador de eventos y códigos de diagnóstico __ activación del sistema de dirección secundaria __ temperatura del refrigerante __ señal de giro hacia la izquierda
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Material del Estudiante



INSTRUCCIONES 2. Complete los datos solicitados con ayuda del esquema eléctrico KENR8383 y el Manual de Servicio del Camión 797F; explique los datos obtenidos a la clase. Tabla 2.1 Identificación de componentes en el sistema eléctrico



CABINA NÚMERO DE PARTE: TIPO:



1



ECM DE CHASSIS



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



2



ECM DE TRANSMISIÓN



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



3



ECM DE FRENOS



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



4



CONECTOR VIMS



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:
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Material del Estudiante



CABINA NÚMERO DE PARTE:



5



SENSOR DE POSICIÓN DE LA PALANCA DEL RETARDADOR MANUAL



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



6



SENSOR DE POSICIÓN DE PEDAL DE ACELERACIÓN



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



7



SENSOR DE POSICIÓN DE PEDAL DE FRENO SECUNDARIO



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



8



PANEL DE INDICADORES



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



9



SENSOR DE POSICIÓN DE LA PALANCA DE LEVANTE



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:
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Material del Estudiante



CABINA NÚMERO DE PARTE: TIPO:



10



ECM PRINCIPAL DEL VIMS



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



11



ECM DE APLICACIÓN DEL VIMS



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:



CHASSIS NÚMERO DE PARTE: TIPO:



12



SENSORES DE PRESIÓN DE CILINDROS DE SUSPENSIÓN



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



13



SENSOR DE POSICIÓN DE TOLVA



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



14



SOLENOIDE DE PURGA DE ACUMULADORES DE FRENO



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:
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CABINA NÚMERO DE PARTE:



15



SENSOR DE PRESIÓN DE ACUMULADORES DE FRENO DE PARQUEO



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



16



SENSOR DE PRESIÓN DE ACUMULADORES DE FRENO DE SERVICIO



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



17



SENSOR DE PRESIÓN DE BOMBA DE FRENOS



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



18



SOLENOIDE DE FRENO DE SERVICIO DELANTERO



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



19



SOLENOIDE DE FRENO DE SERVICIO POSTERIOR



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:



Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo II



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA



39



Material del Estudiante



CHASSIS NÚMERO DE PARTE: TIPO:



20



SOLENOIDE DE FRENO DE PARQUEO



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



21



SENSOR DE NIVEL DE COMBUSTIBLE



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



22



SENSORES DE PRESIÓN DE ACUMULADORES DE DIRECCIÓN



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



23



SOLENOIDES DE CONTROL DE LA VÁLVULA DE LEVANTE DE TOLVA



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



24



SOLENOIDE DE ACEITE PILOTO DE LA VÁLVULA DE LEVANTE DE TOLVA



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:
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CHASSIS NÚMERO DE PARTE: TIPO:



25



SOLENOIDE DE CONTROL DE TCS



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



26



SOLENOIDE SELECTOR DEL TCS



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



27



SENSORES DE PRESIÓN DE ACEITE DE LIBERACIÓN DE FRENO DE PARQUEO (CADA MANDO FINAL)



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



28



SENSOR DE TEMPERATURA DE ACEITE DE ENFRIAMIENTO DE FRENOS (AMBOS MANDOS)



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



29



SENSORES DE VELOCIDAD DE SALIDA DE LA TRANSMISIÓN



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:
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CHASSIS NÚMERO DE PARTE: TIPO:



30



SENSORES DE VELOCIDAD DE MANDOS FINALES



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



31



SENSOR DE VELOCIDAD DEL MOTOR



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



32



SOLENOIDE DE EMBRAGUE DE TRABA DEL CONVERTIDOR DE TORQUE



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



33



INTERRUPTOR DE BLOQUEO DE TRANSMISIÓN



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



34



INTERRUPTOR DE BLOQUEO DE MOTOR



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:
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MOTOR NÚMERO DE PARTE: TIPO:



35



ECM DE MOTOR



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



36



SENSOR DE PRESIÓN ATMOSFÉRICA



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



37



SOLENOIDES DE INYECCIÓN DE COMBUSTIBLE



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



38



SENSOR DE VELOCIDAD Y SINCRONIZACIÓN PRIMARIO



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



39



SENSOR DE VELOCIDAD Y SINCRONIZACIÓN SECUNDARIO



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:



Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo II



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA



43
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MOTOR NÚMERO DE PARTE: TIPO:



40



SENSOR DE VELOCIDAD Y SINCRONIZACIÓN TERCIARIO



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



41



SENSOR DE TEMPERATURA DE AIRE DE INGRESO AL TURBOCOMPR. (AMBOS BANCOS)



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



42



SENSOR DE PRESIÓN DE RIEL DE COMBUSTIBLE



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



43



SENSORES DE TEMPERATURA DE AIRE DE INGRESO A LOS BANCOS DE CILINDROS



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



44



SENSORES DE PRESIÓN DE REFUERZO (AMBOS BANCOS)



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:
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MOTOR NÚMERO DE PARTE:



45



SENSOR DE TEMPERATURA DE ACEITE DE INGRESO DE ACEITE AL MOTOR



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:



46



SENSOR DE PRESIÓN DE GASES DE CÁRTER



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



47



SENSORES DE PRESIÓN DE INGRESO DE REFRIGERANTE AL MOTOR



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE:



48



SENSOR DE TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE (BAJA Y ALTA PRESIÓN)



TIPO: UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES: NÚMERO DE PARTE: TIPO:
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VÁLVULA DE CONTROL DE FLUJO DE COMBUSTIBLE



UBICACIÓN EN ESQUEMA: UBICACIÓN EN MÁQUINA: OBSERVACIONES:
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LECCIÓN 2.2: VIMS 3G CON ADVISOR Esta lección familiarizará a los participantes con el uso del ADVISOR y los diferentes menús del sistema de monitoreo. Adicionalmente, conocerán las características nuevas del VIMS 3G respecto a versiones anteriores de este sistema monitor.



CLASE Uso de los Manuales de Servicio KENR9022 y KENR9023, el Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 y el manual de curso.



HOJAS DE TRABAJO



Hoja de trabajo 2.2.1 : Operación del sistema de monitoreo



-



Hoja de trabajo 2.2.2 : Características del VIMS 3G



-



Hoja de trabajo 2.2.3 : Niveles de alerta y uso del ADVISOR



Notas del curso



................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. .................................................................................................................
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HOJA DE TRABAJO 2.2.1 OPERACIÓN DEL SISTEMA DE MONITOREO MATERIAL NECESARIO INSTRUCCIONES



-



Manual de Servicio KENR9022 y KENR9023 Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 Manual de Estudiante Utilizando los Manuales de Servicio indicados y el Manual de Operación y Mantenimiento, indique las opciones disponibles en los diferentes menús del ADVISOR y describa brevemente las funciones de cada una.



Tabla 2.2 Uso de menús en ADVISOR



CONTROLES DEL ADVISOR



1 2 6



3 4 5



MENÚ PRINCIPAL
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MENÚ MONITOR



MENÚ PAYLOAD



MENÚ SERVICE: DIAGNOSTICS
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EVENTOS ACTIVOS



1 2



3



4



5 6



7 8 9



10 11



EVENTOS ALMACENADOS



1 2 3 4



5



6



7



8 9 10



ACTIVACIÓN DEL GRABADOR DE EVENTOS



1 2
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ESTADO DEL GRABADOR DE DATOS



1 2 3



OPCIONES DEL GRABADOR DE DATOS



1 2



GRABADOR DE DATOS ENCENDIDO



1 2



MENÚ SERVICE: SERVICE PARAMETERS



1
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PANTALLA DE VISUALIZACIÓN DE PARÁMETROS



MENÚ SERVICE: CALIBRATIONS (CALIBRACIÓN DEL SISTEMA DE PESAJE DE CARGA)



1



2



MENÚ SERVICE: SYSTEM TESTS



1 2
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MENÚ SERVICE: TATTLETALE



MENÚ SERVICE: SERVICE LAMP



1 2 3 4 5



MENÚ SETTINGS: DISPLAY SETUP
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HOJA DE TRABAJO 2.2.2 CARACTERÍSTICAS DEL VIMS 3G MATERIAL NECESARIO INSTRUCCIONES



-



Manual de Servicio KENR9022 y KENR9023 Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 Manual de Estudiante Utilizando los Manuales de Servicio indicados y el Manual de Operación y Mantenimiento, indique los tipos de información que monitorea el VIMS 3G y explique brevemente cada uno de éstos.



Tabla 2.3 Información que provee VIMS 3G



TIPOS DE INFORMACIÓN



1 2 3 4 5 6 7 8



Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo II



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA



53



Material del Estudiante



HOJA DE TRABAJO 2.2.3 NIVELES DE ALERTA Y USO DEL ADVISOR MATERIAL NECESARIO



-



Manual de Servicio KENR9022 y KENR9023 Manual de Operación y Mantenimiento SEBU8417 Manual de Estudiante



INSTRUCCIONES 1. Utilizando los Manuales de Servicio indicados y el Manual de Operación y Mantenimiento, indique los niveles de alerta de eventos que reconoce el VIMS 3G y explique brevemente cada uno de éstos.



Tabla 2.4 Modo de operación de categorías de advertencia



Indicadores de advertencia Ctg Indicador



Lámpara de acción



Alarma de acción



Acción requerida del operador



Posible resultado



1



2



2-S



3
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INSTRUCCIONES 2. Utilizando los Manuales de Servicio indicados y el Manual de Operación y Mantenimiento, anote los pasos que debe seguir para ejecutar las tareas requeridas.



a. Ejecute la autoprueba _____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________



b. Configure la pantalla del ADVISOR para ver los siguientes parámetros: Presión de refuerzo, Temperatura de refrigerante de motor, Presión de combustible en riel de alta presión, Factor de carga del motor. _____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________



c.



Inicie un grabador de datos



_____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________



d. Active un snapshot _____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________



e. Cambie el idioma del ADVISOR _____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________
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Observe los parámetros correspondientes al ECM de frenos y luego los parámetros correspondientes al ECM de chassis



_____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________



g. Inicie una lubricación manual _____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________



h. Modifique la configuración de encendido de la lámpara de servicio _____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________



i.



Cambie las unidades utilizadas por el sistema de monitoreo



_____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________



j.



Observe el estado de la carga útil



_____________________________________________________________ _____________________________________________________________ _____________________________________________________________
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NOTAS DEL PARTICIPANTE
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NOTAS DEL PARTICIPANTE
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LECCIÓN 3.1: INTRODUCCIÓN AL MOTOR C175 El propósito de este módulo es permitir al estudiante identificar las características principales de los motores C175 y ubicar los componentes principales del motor.



OBJETIVOS Al término de este módulo, el estudiante estará en capacidad de: 1.



Dado un Motor C175, el Manual de Especificaciones y el Manual de Operación y Mantenimiento de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.1.1, Identificar correctamente las características de un Motor C175.



2.



Dado un Motor C175, el Manual de Operación y Mantenimiento de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.1.2, Identificar correctamente los componentes principales de un Motor C175.
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LECCIÓN 3.1: INTRODUCCIÓN Esta lección ayuda a familiarizarse con las características principales de funcionamiento y los sistemas principales del motor.



CLASE Presentación de vistas generales del motor, ubicación de componentes principales.



LABORATORIO DE CLASE •



Identificar las características principales del Motor utilizando el Manual de Especificaciones y el Manual de Operación y Mantenimiento de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.1.1.



•



Identificar en las vistas los componentes principales del Motor utilizando el Manual de Operación y Mantenimiento de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.1.2.



•



Identificar en el Motor los componentes principales del Motor utilizando el Manual de Operación y Mantenimiento de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.1.2.



LABORATORIO DE CAMPO



MATERIAL NECESARIO



_ _ _



Motor C175 Manual de Especificaciones y Manual de Servicio del Motor C175 Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 3.1.1 y 3.1.2
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HOJA DE TRABAJO N° 3.1.1 CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DEL MOTOR MATERIAL NECESARIO



PROCEDIMIENTO



_ _ 1.



Motor C175 Manual de Especificaciones del motor C175.



Enumere los cilindros y coloree las válvulas de admisión (azul) y de escape (rojo) con la ayuda del Manual de Especificaciones del Motor C175.



MOTOR C175 - 20



Fig. 1.1.- Motor C175-20
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Complete la información solicitada con la ayuda del Manual de Especificaciones del Motor C175



Tabla 1.1.- Especificaciones Generales



Descripción 1



Número de válvulas por cilindro



2



Calibre del cilindro



3



Carrera (desplazamiento normal)



4



Relación de compresión



5



Tipo de inyección



6



Secuencia de encendido



7



Sentido de giro



8



Luz de válvula de admisión



9



Luz de válvula de escape
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HOJA DE TRABAJO N° 3.1.2 COMPONENTES PRINCIPALES DEL MOTOR MATERIAL NECESARIO



PROCEDIMIENTO



_ _ 1.



Motor C175 Manual de Operación y Mantenimiento del Motor C175 – SEBU8306



Ubique los componentes indicados con la ayuda del Manual de Operación y Mantenimiento del Motor C175 y el Motor.



CAMIÓN 797F Observe en el motor que los nuevos turbos son de titanio, más resistentes a los modelos anteriores.



Fig. 2.1.- Componentes del Motor



_



Múltiple de admisión



_



ECM



_



Enfriador de aceite



_



Respiradero de carcasa del cigüeñal



_



Medidor de nivel de aceite



_



Ingreso de aire



_



Escape



_



Válvula de drenaje de aceite



_



Cárter de aceite



_



Tubo de llenado de aceite.
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Fig. 2.2.- Componentes del Motor



_



Plataforma



_



Múltiple de admisión



_



Ingreso de aire



_



Ojo de levante de motor



_



Switch de cebado de combustible



_



Cubierta del filtro de aceite



_



_



Filtros de combustible



Válvula de drenaje de aceite



_



_



Escape



Respiradero de la carcasa del cigüeñal.



_



Tapón de drenaje del los filtros de aceite



_



Filtro de aceite.
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LECCIÓN 3.2: SISTEMAS DEL MOTOR El propósito de este módulo es permitir al estudiante hacer un seguimiento a los circuitos de los sistemas del motor, ubicar los componentes principales del sistema de riel común y explicar el funcionamiento de dicho sistema.



OBJETIVOS Al término de este módulo, el estudiante estará en capacidad de: 1.



Dado un Motor C175, el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175, el esquema del Sistema de refrigeración del camión 797F y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.1, Realizar correctamente el seguimiento del flujo del sistema de refrigeración de un Motor C175.



2.



Dado un Motor C175, el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.1, Realizar correctamente el seguimiento del flujo del sistema de lubricación de un Motor C175.



3.



Dado un Motor C175, el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.1, Realizar correctamente el seguimiento del flujo del sistema de admisión y escape de un Motor C175.



4.



Dado un Motor C175, el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.1, Realizar correctamente el seguimiento del flujo del sistema de combustible de un Motor C175.



5.



Dado el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase N° 3.2.2, Explicar el funcionamiento del Sistema de Inyección Electrónica common rail del Motor C175
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LECCIÓN 3.2.1: SISTEMAS DEL MOTOR C175 Esta lección ayuda a familiarizarse con las características principales de funcionamiento y los sistemas principales del motor.



CLASE Presentación de vistas generales del motor, ubicación de componentes principales, sistemas principales y CD sobre el funcionamiento del sistema de inyección electrónica common rail.



LABORATORIO DE CLASE •



Trazar los flujos de los Sistemas Principales del Motor utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.1.



•



Identificar los componentes principales del Sistema de Riel Común y de un Inyector de dicho tipo utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 KENR5397 y la Hoja de Trabajo en Clase N° 3.2.2



•



Discutir sobre el funcionamiento del sistema de riel común utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 KENR5397 y la Hoja de Trabajo en Clase N° 3.2.2



Realizar el seguimiento de los flujos de los Sistemas Principales del Motor utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.2.



LABORATORIO DE CAMPO



MATERIAL NECESARIO



_ _ _ _



Motor C175 Caja de Herramientas Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 3.2.1y 3.2.2
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HOJA DE TRABAJO N° 3.2.1 SISTEMAS DEL MOTOR MATERIAL NECESARIO



_ _



Camión de Minería 797F Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 -20



PROCEDIMIENTO 1.



Identifique los componentes y trace el flujo de los sistemas mostrados en los esquemas y realice el seguimiento de dichos flujos en el motor con la ayuda del Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 y el esquema del Sistema de Refrigeración del camión 797F.



FLUJO DEL SISTEMA DE REFRIGERACIÓN Realice el seguimiento del circuito en el equipo para facilitar la identificación de componentes. En el motor, identifique las líneas de enfriamiento de los turbos y siga el flujo con el esquema del sistema de refrigeración del camión 797F.



Fig. 2.1.- Componentes del Sistema de Refrigeración



_



Enfriadores de aceite de motor



_



Bloque de motor



_



Termostato electrónico



_



Radiador



_



Turbocompresores



_



Bomba de agua



_



Compresor de aire



ANOTACIONES
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SISTEMA DE REFRIGERACIÓN – FLUJO DEL E-STAT Realice el seguimiento de las líneas en el equipo para facilitar la identificación de componentes. Ubique el lado de ingreso y salida del refrigerante en el termostato electrónico.



Fig. 2.2.- Esquema del Sistema E-Stat



Enfriador de aceite de dirección Sensor de temperatura de refrigerante (salida de motor)



Módulo de control de temp. Bloque del motor



Bomba auxiliar de agua



Termostato electrónico



Turbocompresores



Enfriadores de aceite de motor



Motor de pasos Tanque de expansión ECM del motor



Enfriadores de aceite de frenos posteriores Enfriador de aceite de transmisión Enfriador de aceite de frenos delanteros



Radiador



Bomba de agua



Línea de derivación



CAN data link (J1939)



Sensor de temperatura de refrigerante (salida de bomba)



Sensor de presión de refrigerante (ingreso al motor)



ANOTACIONES
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FLUJO DEL SISTEMA DE LUBRICACIÓN Realice el seguimiento de las líneas en el equipo para facilitar la identificación de componentes. Ubique el lado de ingreso y salida del aceite en el bloque de filtros.



15



Fig. 2.3.- Esquema del Sistema de Lubricación



_



Turbocompresores



_



Bomba de aceite de motor



_



Válvula check



_



Rejilla



_



Puerto S.O.S.



_



Cárter



_



Cubierta frontal del motor



_



Enfriadores de aceite de motor



_



Bomba de barrido



_



Línea de derivación del enfriador de aceite de motor



_



Hacia la bomba de combustible



_



Motor eléctrico y bomba de prelubricación



_



Válvula de alivio



_ _



Regulador de presión Filtros de aceite de motor



ANOTACIONES
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FLUJO DEL SISTEMA DE ADMISIÓN Y ESCAPE Realice el seguimiento de las líneas en el equipo para facilitar la identificación de componentes. Recuerde que los filtros secundarios no se pueden limpiar para ser utilizados nuevamente. La válvula de derivación de gases de escape trabaja con la presión de refuerzo del aire de admisión.



Fig. 2.4.- Esquema del Sistema de Admisión y Escape



ANOTACIONES
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FLUJO DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE Realice el seguimiento de las líneas en el equipo para facilitar la identificación de componentes. Recuerde que los filtros secundarios de combustible se deben colocar vacíos y luego utilizar la bomba de cebado. La contaminación es crítica para los inyectores.



Fig. 2.5.- Esquema del Sistema de Combustible (Alta y Baja)



_



Filtros de combustible secundarios



_



Filtros/Separadores de combustible



_



Inyectores



_



Filtro de combustible terciario



_



Limitadores de flujo



_



FCV



_



Válvula reguladora



_



Monoblock



_



Bomba de cebado de combustible



_



Bomba de transferencia de combustible



_



De los filtros de aceite



_



Al cárter de motor



_



Tanque de combustible



_



Bomba de alta presión



ANOTACIONES
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE DE BAJA PRESIÓN



Fig 2.6.- Esquema del Sistema de Combustible de Baja Presión



_



Filtro terciario



_



Regulador de presión



_



Filtros secundarios de combustible



_



Tanque de combustible



_



_ Bomba electrónica de cebado de combustible



Bomba mecánica de transferencia de combustible



_



_ Separador de agua / Filtro primario de combustible



Sistema de combustible de presión alta



_



Válvula Check



ANOTACIONES
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE DE ALTA PRESIÓN Realice el seguimiento de las líneas en el eqipo para facilitar la identificación de componentes. Recuerde que los filtros secundarios no se pueden limpiar para ser reusados.



Fig. 2.13.- Esquema del Sistema de Admisión y Escape de Aire



_



Inyectores de combustible



_



Válvula limitadora de flujo



_



Tanque de combustible



_



Válvula de control de combustible



_



Bomba de combustible de alta presión



_



Válvula check



_



_ Sistema de combustible de baja presión



Líneas de combustible de alta presión



_



_ Líneas de combustible para el retorno de combustible



Filtro de combustible de presión alta



ANOTACIONES
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TEXTO DE REFERENCIA SISTEMA DE COMBUSTIBLE DE RIEL COMÚN La vista de sección muestra el corte del inyector y su circuito de combustible interno. Un volumen de combustible mayor al necesario pasa a traves del inyector que el que se requiere para la inyección. Este flujo extra se usa para enfriar el inyector.



INYECTOR UNITARIO



Fig. 2.13.- Unidad de Inyección Electrónica



La inyección de combustible se produce cuando el solenoide del inyector es energizado por el módulo de control electrónico (ECM). Como el solenoide se activa una fuerza magnética que es generada. La fuerza magnética abre una válvula check de combustible interna. La inyección de combustible se inicia cuando la presión del combustible supera la presión que es aplicada por la fuerza del resorte de la válvula check. Durante la inyección de combustible, el combustible de alta presión del riel común fluye dentro del inyector, a la boquilla. La válvula de aguja en la punta del inyector es de resorte. El combustible fluye a través de los pasajes de combustible, alrededor de la válvula de aguja en la cámara de la válvula. En la cámara de la válvula, la presión del combustible eleva la válvula de aguja fuera del asiento. El combustible se pulveriza a través de los orificios que se encuentran en la punta del inyector. El combustible pulverizado se inyecta a la cámara de combustión.
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HOJA DE TRABAJO EN CLASE N° 3.2.2 SISTEMA DE INYECCIÓN ELECTRÓNICA MATERIAL NECESARIO



_



Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175



PROCEDIMIENTO 1.



Identifique los componentes principales del sistema del riel común y discuta el funcionamiento de dicho sistema con la ayuda del Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175.



Componentes del Inyector Analice los problemas que se pueden presentar cuando fallan los componentes del inyector



_



Cuerpo



_



Carcasa



_



Punta



_



Válvula de Control



_



Guía del cuerpo



_



Solenoide



_



Válvula check



Fig. 2.9.- Componentes del Inyector



_ ANOTACIONES



Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo III



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA



76



Material del Estudiante



FUNCIONAMIENTO DEL INYECTOR Realice el seguimiento de las líneas internas del inyector.



Fig. 2.13.- Pasajes internos del inyector



ANOTACIONES
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HOJA DE TRABAJO N° 3.2.3 COMPORTAMIENTO ELECTRÓNICO DEL MOTOR MATERIAL NECESARIO



_ _ _ _ _ _



Camión 797F Llave de Batería Llave de Máquina Laptop con ET 2010A o superior 317-7484 Communication Adapter 3 Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 Manual de Solución de Problemas de Motor C175



PROCEDIMIENTO 1.



Analice el comportamiento del motor durante el modo frío.



_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _



Revise las indicaciones que se dan a continuación y discuta en clase sobre la reacción de la maquina. Luego verifique sus suposiciones en la misma máquina con la ayuda del Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175, del Manual de Solución de Problemas de Motor C175 y un Camión 797F.



Conecte una laptop con ET a la Máquina Energice el camión Ejecute el ET Desenganche el Freno de Parqueo Ingrese a la Pantalla de Status y elija un grupo donde se observe la presión de Aceite Coloque la llave de encendido en la posición “START” Registre la presión de Aceite antes de que se detenga la pre-lubricación Una vez encendida la máquina ingrese a la pantalla de Corte de Cilindros del ET Observe la indicación de MODO FRíO Observe como varían los cilindros que se cortan Observe la velocidad del motor Inicie la Prueba de Corte de Cilindros y observe la advertencia No realice la prueba Presione el pedal del acelerador y suéltelo Observe como varían los cilindros que se cortan Observe la velocidad del motor Espere unos diez minutos y siga observando estos parámetros. Comente



ANOTACIONES
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HOJA DE TRABAJO N° 3.2.4 EVALUACIÓN CON ET DEL MOTOR MATERIAL NECESARIO



PROCEDIMIENTO



_ _ _ _ _ _ 1.



Motor C175 Llave de Máquina Laptop con ET 2010A o superior 317-7484 Communication Adapter 3 Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175 Manual de Solución de Problemas de Motor C175 Obtenga los datos solicitados utilizando el ET y luego analice sus resultados y coméntelos con la ayuda del Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes de Motor C175, el Manual de Solución de Problemas de Motor C175 y camión 797F.



Descarga de Datos del ET con el Motor Apagado Tabla 4.3.- Datos de Configuración del ECM del Motor



Pantalla de Datos de Configuración del ECM Descripción Valor Unidad Identificación del Equipo Número de Serie del Motor Fuel Ratio Control offset (FRC) Número de Serie del ECM Número de Parte del Módulo de Personalidad (Flash-File) Fecha de Desarrollo del Módulo Descripción del Módulo de Personalidad Selección del Rating FLS FTS Control del Ventilador del Motor Velocidad Máxima del Ventilador Control de Eter Corte de Cilindros en Frío Ratio de Renovación de Aceite Control de Renovación de Aceite Control del Shutter Prelubricación del Motor Configuración del Pedal del Acelerador Total de Cambios a la Configuración
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Tabla 4.4.- Totales Actuales del ECM de Motor



La cantidad de combustible total es el mejor indicador del desgaste del motor



Totales Actuales Descripción



Valor



Unidad



Tiempo Total Combustible Total Tabla 4.5.- Códigos de Diagnóstico en el ET



Código



Código



Código
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CODIGOS DE DIAGNÓSTICO ACTIVOS Descripción



CODIGOS DE DIAGNÓSTICO ALMACENADOS Descripción Veces Primera



EVENTOS ALMACENADOS Descripción Veces



Primera



Ultima



Ultima
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Tabla 4.6.- Evaluación del Circuito Eléctrico de los Inyectores



Recuerde que debe escuchar el sonido de los solenoides al actuar



Inyector 1 2 3 4 5



Prueba de los Solenoides de los Inyectores Modo Inyector Modo Inyector Modo Inyector 6 11 16 7 12 17 8 13 18 9 14 19 10 15 20



Modo



Descarga de Datos del ET con el Motor Encendido Tabla 4.7- Prueba de Corte de Cilindros



Recuerde que debe cumplir con las condiciones previas para el desarrollo de la prueba.



Cilindro



Grupo 1



Prueba de Corte de Cilindros Grupo Grupo Promedio 2 3



Diferencia (%)



1 2 3



En las nuevas versiones de ET el diagnóstico y los promedios se sacan automáticamente.



4



El problema que se presenta para el 797F es que la carga no es constante debido al funcionamiento de la bomba de frenos y la presencia de cargas parásitas



8



5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Promedio RPM Motor Duración de Inyección Posición de Combustible



Recuerde que a altas RPM debe tomar como referencia la caída de RPM y no la duración de inyección
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MÓDULO 4: TREN DE POTENCIA El propósito de este módulo es permitir al estudiante reconocer las características nuevas de la transmisión del Camión 797F, principio básico de funcionamiento y las pruebas y ajustes especiales características para este sistema.



OBJETIVOS Al término del módulo, el estudiante estará en capacidad de:



1. Dados los Manuales de Servicio KENR8369, KENR8370, KENR8371 y KENR8394, el Esquema del Sistema de Tren de Potencia KENR9592 y la Hoja de Trabajo 4.1.1, identificar, describir y explicar correctamente el funcionamiento de los componentes principales de la transmisión del Camión 797F. 2. Dados los Manuales de Servicio KENR8369, KENR8370, KENR8371 y KENR8394 y la Hoja de Trabajo 4.1.2, ejecutar correctamente los procedimientos de calibración de la transmisión del Camión 797F.
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LECCIÓN 4.1: TREN DE POTENCIA Esta lección ayuda a familiarizarse con las características principales del tren de potencia en el camión 797F.



CLASE Presentación de vistas generales de la máquina, características generales, ubicación de componentes principales de tren de potencia, uso del Esquema del Sistema de Tren de Potencia, uso del Manual de Servicio del Camión 797F y manual de curso.



HOJAS DE TRABAJO -



Hoja de trabajo 4.1.1 : Sistema de tren de potencia Hoja de trabajo 4.1.2 : Calibraciones de la transmisión



Notas del curso



................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. .................................................................................................................
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TEXTO DE REFERENCIA



INFORMACIÓN GENERAL El convertidor de par está acoplado directamente a la volante del motor, y transmite el movimiento hacia los engranajes de transferencia que se encuentran a la entrada de la transmisión. En bajas velocidades y cuando se necesita romper la inercia del camión, el convertidor de par multiplica el torque generado por el motor y lo dirige hacia la transmisión. A esta función se le conoce como ‘modo convertidor’.



Figura 4.1: Convertidor de par – modo convertidor COMPONENTE
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Cuando el camión alcanza suficiente velocidad sobre el terreno y no requiere multiplicar el torque del motor, el embrague de traba se acopla y permite transmitir directamente el movimiento del motor hacia la transmisión A esta función se le conoce como ‘mando directo’.



Figura 4.2: Convertidor de par – mando directo ANOTACIONES:



Figura 4.3: Embrague unidireccional del estator
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HOJA DE TRABAJO 4.1.1 SISTEMA DE TREN DE POTENCIA MATERIAL NECESARIO INSTRUCCIONES



-



Manuales de Servicio KENR8369, KENR8370, KENR8371 y KENR8394. Esquema del Tren de Potencia UENR1264



Usando los Manuales de Servicio correspondientes y el Esquema del Sistema de Tren de Potencia del Camión 797F, describa brevemente el funcionamiento básico de los componentes del tren de potencia y el control de la transmisión del Camión 797F; explique lo observado.



Figura 4.4: Esquema del tren de potencia en camión 797F COMPONENTE
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HOJA DE TRABAJO 4.1.2 CALIBRACIONES DE LA TRANSMISIÓN MATERIAL NECESARIO



-



Manuales de Servicio KENR8369, KENR8370, KENR8371 y KENR8394.



INSTRUCCIONES 1. Usando los Manuales de Servicio correspondientes, describa y explique los procedimientos de calibración de la transmisión y los puntos importantes a tener en cuenta durante su ejecución; discuta lo observado con la clase.



Calibración de presión de embragues de transmisión



Figura 4.5: Calibración de presión de embragues de transmisión ECPC OBSERVACIONES:
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Figura 4.6: Condiciones para calibración de presiones de la transmisión ECPC



INSTRUCCIONES 2. Utilizando el programa Caterpillar Electronic Technician, ejecute un reporte de estado de máquina y discuta con sus compañeros la información obtenida. Comente los valores encontrados en la matriz de cambios.
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NOTAS DEL PARTICIPANTE



Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo IV



MÓDULO 5 SISTEMA DE LEVANTE
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MÓDULO 5: SISTEMA DE LEVANTE El propósito de este módulo es permitir al estudiante identificar las características principales de los componentes del sistema de levante del camión 797F, ubicarlos y explicar su funcionamiento y el del sistema hidráulico de levante.



OBJETIVOS Al término del módulo, el estudiante estará en capacidad de:



1. Dados un camión 797F, el esquema hidráulico del camión 797F KENR8379, los Manuales de Servicio KENR8380 y KENR8381, y la Hoja de Trabajo 5.1.1, identificar correctamente los componentes principales del sistema de levante. 2. Dados un camión 797F, el esquema hidráulico del camión 797F KENR8379, los Manuales de Servicio KENR8380 y KENR8381, y la Hoja de Trabajo 5.1.2, realizar correctamente el seguimiento del flujo hidráulico del sistema de levante y explicar su funcionamiento. 3. Dados un camión 797F, el esquema hidráulico del camión 797F KENR8379, los Manuales de Servicio KENR8380 y KENR8381, y la Hoja de Trabajo 5.1.3, ejecutar adecuadamente las pruebas del sistema de levante, interpretar y analizar sus resultados.
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LECCIÓN 5.1: SISTEMA ELÉCTRICO / ELECTRÓNICO Esta lección permitirá a los participantes familiarizarse con las características principales del sistema de levante y sus componentes.



CLASE Uso del esquema hidráulico del camión 797F KENR8379, los Manuales de Servicio KENR8380 y KENR8381, el manual de curso.



HOJAS DE La clase se desarrollará presentando vistas generales y detalles de la máquina, TRABAJO características del sistema de levante y ubicación de sus principales componentes en el camión y en el esquema hidráulico;adicionalmente, se discutirá acerca de la función de los componentes que están involucrados en el funcionamiento del sistema de levante de tolva del camión 797F. •



Identificar en las vistas del camión los componentes principales del sistema de levante y localizarlos también en el esquema hidráulico, utilizando los Manuales de Servicio KENR8380 y KENR8381, el esquema hidráulico KENR8379 y la Hoja de Trabajo N° 5.1.1.



•



Trazar el flujo de aceite del sistema de levante utilizando el Manual de Operación de Sistemas KENR8381, el esquema hidráulico KENR8379 y la Hoja de Trabajo N° 5.1.2 y discutir en clase el funcionamiento de este sistema luego de leer los Textos de Referencia y los Manuales de Servicio correspondientes.



•



Discutir los pasos y los posibles resultados de las pruebas que se ejecutan en el sistema de levante utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes KENR8381 y la Hoja de Trabajo N° 5.1.3.



Notas del curso



................................................................................................................. ................................................................................................................. ........................................................................................................................... ....................................................................................................... ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. .................................................................................................................
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TEXTO DE REFERENCIA SISTEMA HIDRÁULICO DE LEVANTE MATERIAL NECESARIO



-



Camión 797F Manual de Servicio del Camión 797F KENR8380 y KENR8381 Esquema Hidráulico del Camión 797F KENR8379 Manual de Estudiante



DIAGRAMA DE El sistema de levante es controlado electrónicamente por el ECM de Chassis, el BLOQUE cual comanda los 7 solenoides que se encuentran en la válvula de levante de tolva. El sistema cuenta también con una palanca de levante que es utilizada por el operador para controlar las funciones de levante durante la operación de acarreo de material del camión 797F. Esta palanca tiene 4 posiciones: • • • •



Bajada Libre Fija Levante



Adicionalmente, el ECM de Chassis y la válvula de control de levante proporcionan 3 funciones más para el control de la tolva, las cuales están fuera del control del operador. Estas funciones adicionales son: • • •



Bajada amortiguada Sobrecentrado Levantamiento amortiguado
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Las bombas de levante envían aceite a través de las rejillas de levante y hacia la válvula de control de levante. Cuando la tolva está siendo movida, el aceite de las 4 bombas se combina al pasar por las válvulas de retención de bomba, las cuales separan los circuitos de enfriamiento de frenos y el sistema de levante y bajada de tolva. Luego de combinarse, el aceite es dirigido mediante carretes controlados por solenoides hacia los cilindros de levante, sea que se necesite enviarlo hacia el lado de cabeza de los cilindros para levantar la tolva o hacia el lado del vástago para descender la tolva. Cuando la tolva no está siendo movida, el aceite que proveen las bombas de levante es dirigido hacia los enfriadores de aceite para frenos, apoyando en el trabajo de disipar el calor generado por la fricción de los discos y platos en los 4 paquetes de frenos del camión 797F. Ningún solenoide de control de levante recibe energía y el flujo de aceite desde y hacia los cilindros de levante permanece bloqueado. En la posición fija, el solenoide ON/OFF que permite el flujo de aceite piloto hacia los actuadores queda energizado por un breve lapso, esperando que el operador comande la palanca de levante para mover la tolva; luego de ese tiempo, el solenoide se des-energiza y sólo se energizará nuevamente cuando el operador manipule la palanca de levante para levantar o descender la tolva.



Figura 5.1: Función FIJA
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En la posición de levante, el aceite piloto en los actuadores de los solenoides de derivación es drenado a tanque, lo cual mueve los carretes y bloquea el flujo del aceite de las bombas hacia el sistema de enfriamiento de frenos. El aceite que proviene de las bombas se dirige entonces hacia los carretes de control pasando a través de las válvulas de retención de bomba. En esta etapa, se energiza un solenoide que permite el flujo del aceite de las bombas hacia el lado de cabeza de los cilindros de levante y también se energiza otro solenoide que permite al aceite que abandona el lado vástago de los cilindros fluir hacia el tanque hidráulico de levante. Cuando la tolva está siendo levantada y al pasar por los 40° de inclinación aproximadamente, el ECM de Chassis des-energiza el solenoide que conecta el lado vástado de los cilindros con el tanque. Dado que el aceite de las bombas sigue fluyendo hacia el lado de cabeza de los cilindros y debido a la diferencia de áreas, este aceite ejerce una presión suficiente que mantiene la tolva en movimiento de subida. El aceite del lado vástago se dirige ahora al tanque hidráulico debido a que su presión ha vencido a las válvulas de alivio de línea. Esta función es conocida como SOBRECENTRADO, y es necesaria porque el material que se descarga cuando la tolva es levantada puede provocar que ésta se mueva más rápido de lo que las bombas pueden suministrar aceite hacia el lado de cabeza de los cilindros de levante y causar cavitación. Con la función SOBRECENTRADO se previene este problema. Cuando la tolva está próxima a los 55° de inclinación y subiendo, el ECM de Chassis disminuye la corriente que envía al solenoide que conecta el flujo de aceite de las bombas hacia el lado de cabeza de los cilindros de levante, disminuyendo la velocidad de subida de la tolva. Esta función se denomina LEVANTAMIENTO AMORTIGUADO y evita que los pistones hagan contacto violento contra las cabezas de los cilindros de levante.



Figura 5.2: Función LEVANTE
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En la posición de bajada, de manera similar a la función de levante, el ECM de Chassis enciende los solenoides de derivación de la válvula de control de levante y bloquea parcialmente el flujo de aceite hacia el sistema de enfriamiento de frenos. Para descender la tolva, se enciende un solenoide que permite el flujo de aceite desde las bombas hacia el lado vástago de los cilindros de levante y también se energiza otro solenoide que permite al aceite que abandona el lado de cabeza de los cilindros fluir hacia el tanque hidráulico de levante. En la posición de bajada, la corriente que el ECM de Chassis envía al solenoide que permite el flujo de aceite desde las bombas hacia el lado vástado de los cilindros es limitada, reduciendo la presión de trabajo del sistema de levante. La palanca de levante tiene tres diferentes funciones en la misma posición. Las tres funciones están determinadas por el sensor de posición de tolva y no son controladas por el operador. Cuando la tolva está descendiendo pero aún se encuentra por encima de los 40°, el ECM de Chassis controla la válvula de levante para que ejecute la función de BAJADA. A esto se le llama “segunda etapa del cilindro de levantamiento”. Cuando la tolva desciende por debajo de los 30°, la válvula de levante ejecutará la función LIBRE. A esto se le denomina “primera etapa del cilindro de levantamiento”. Cuando la tolva se encuentra entre 4° y 15°, la válvula ejecuta la función de BAJADA AMORTIGUADA. En la función LIBRE, el solenoide que permite el flujo de aceite desde el lado de cabeza de los cilindros de levantamiento hacia el tanque hidráulico recibe menos corriente que en la posición de BAJADA. Esto reducirá la velocidad de descenso de la tolva. En la función BAJADA AMORTIGUADA, el solenoide que permite el flujo de aceite desde el lado de cabeza de los cilindros de levantamiento hacia el tanque hidráulico recibe menos corriente que en la posición LIBRE. Esto reducirá aún más la velocidad de descenso de la tolva y disminuirá la fuerza de contacto de ésta con el bastidor. Cuando la tolva se encuentra totalmente descendida por 20 segundos, los solenoides pasan a la función LIBRE de energía reducida y el conducto desde el lado de cabeza de los cilindros de levante hacia el tanque estará ligeramente abierto. Para evaluar el ajuste de la válvula de alivio de bajada, se debe desconectar el varillaje que permite al sensor de posición de tolva girar con ésta y colocarlo de manera que el ECM de Chassis interprete que la tolva se encuentra a más de 40°, manteniendo la tolva descansando sobre el bastidor.



Figura 5.3: Función BAJADA
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Material del Estudiante



HOJA DE TRABAJO 5.1.1 COMPONENTES DEL SISTEMA DE LEVANTE MATERIAL NECESARIO



INSTRUCCIONES



-



Camión 797F Esquema hidráulico KENR8379 Manuales de Servicio KENR8380 y KENR8381 Manual de Curso



Ubique y reconozca en el camión los componentes del sistema de levante indicados con la ayuda del manual de servicio y el esquema hidráulico. Figura 5.4 Componentes del sistema de levante



1



__ tanque hidráulico __ válvula de control de levante __ cilindros de levante
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Figura 5.5: Válvula de control de levante y enfriamiento de frenos



__ solenoides de derivación __ solenoide de control bomba-vástago de cilindro __ válvulas de retención de bomba __ solenoide de control tanque-vástago de cilindro __ válvula de alivio de línea lado cabeza __ válvula de alivio de línea lado vástago __ línea de drenaje de aceite piloto __ línea de suministro de aceite piloto
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__ solenoide de control bomba-cabeza de cilindro __ solenoide de control tanque-cabeza de cilindro __ válvulas de alivio de sistema __ válvula de retención de carga __ líneas de aceite hacia lado cabeza de cilindros __ líneas de aceite desde las rejillas de levante __ líneas de aceite hacia lado vástado de cilindros __ solenoide de activación de pilotaje
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Material del Estudiante



HOJA DE TRABAJO 5.1.2 SISTEMA HIDRÁULICO DE LEVANTE MATERIAL NECESARIO



INSTRUCCIONES



-



Camión 797F Esquema hidráulico KENR8379 Manuales de Servicio KENR8380 y KENR8381 Manual de Curso



Trace el flujo de aceite para las diferentes funciones de la válvula de control de levante y enfriamiento de frenos según se indica.



POSICIÓN FIJA:
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POSICIÓN SUBIDA
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POSICIÓN BAJADA
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Material del Estudiante



HOJA DE TRABAJO 5.1.3 PRUEBAS DE DIAGNÓSTICO MATERIAL NECESARIO



INSTRUCCIONES



-



Camión 797F Esquema hidráulico KENR8379 Manuales de Servicio KENR8380 y KENR8381 Manual de Curso Herramientas y manómetros



Discuta los resultados esperados al realizar los pasos que se indican a continuación y luego compruébelo en el camión con la ayuda del Manual de Servicio y el Manual de Curso.



PASOS



POSIBLES RESULTADOS



Prepare el camión y el área donde trabajará para la ejecución segura de pruebas de levante de tolva. Levante completamente la tolva y observe en el ADVISOR el valor de los parámetros “posición de la palanca de levante” y “estado de salida de levante” durante esta operación. Simultáneamente, con el Electronic Technician observe el porcentaje de corriente que recibe cada solenoide de la válvula de control de levante y enfriamiento de frenos. Descienda la tolva con la palanca de levante en la posición de BAJADA y observe en el ADVISOR el valor de los parámetros “posición de la palanca de levante” y “estado de salida de levante” durante esta operación. Simultáneamente, con el Electronic Technician observe el porcentaje de corriente que recibe cada solenoide de la válvula de control de levante y enfriamiento de frenos. Luego de descender la tolva, continúe observando en el ADVISOR el valor de los parámetros “posición de la palanca de levante” y “estado de salida de levante”. Simultáneamente, con el Electronic Technician observe el porcentaje de corriente que recibe cada solenoide de la válvula de control de levante y enfriamiento de frenos. Verifique si ocurre algún cambio y observe el tiempo que demora ocurrir este cambio de estado. Conecte un manómetro de 6000 PSI a cada bomba de levante. Luego, levante nuevamente la tolva hasta que ésta haya alcanzado su máximo ángulo. Observe los cambios de presión en los manómetros mientras la tolva se eleva.
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Material del Estudiante



POSIBLES RESULTADOS



Con la tolva totalmente levantada, desconecte el varillaje del sensor de posición de tolva y colóquelo de manera que el panel de indicadores muestre que la tolva está abajo. Luego vuelva a mover la palanca de levante completamente a la posición de LEVANTE y observe el valor de presión en los manómetros. Vuelva a conectar el varillaje del sensor de posición de tolva. Descienda la tolva por completo nuevamente. Con la tolva totalmente abajo, desconecte el varillaje del sensor de posición de tolva y colóquelo de manera que el ADVISOR muestre un ángulo de tolva mayor a 40°. Luego mueva la palanca de levante completamente a la posición de BAJADA y observe el valor de presión en los manómetros. Vuelva a conectar el varillaje del sensor de posición de tolva y observe el valor de la presión en los manómetros. Con la tolva totalmente abajo, desconecte el cable de alimentación de energía del solenoide de activación de pilotaje de la válvula de control de levante y enfriamiento de frenos. Observe el valor de las presiones en los manómetros. Vuelva a conectar la alimentación del solenoide de activación de pilotaje. Desconecte el cable de alimentación del sensor de posición de tolva y observe con el ADVISOR el cambio en el parámetro “estado de salida de levante”. Simultáneamente, observe utilizando el Electronic Technician los porcentajes de corriente que reciben los solenoides de la válvula de control de levante y enfriamiento de frenos. Vuelva a conectar el cable de alimentación del sensor de posición de tolva.
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NOTAS DEL PARTICIPANTE



Ferreyros S.A.A. Equipo de Instrucción Minería - Noviembre 2010



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo V



MÓDULO 6 SISTEMA DE FRENOS



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Material del Estudiante



MÓDULO 6: SISTEMA DE FRENOS En este módulo, los participantes aprenderán el funcionamiento del sistema de frenado del Camión 797F, identificando los componentes principales y estudiando la operación básica de éstos.



OBJETIVOS Al término del módulo, el estudiante estará en capacidad de:



1. Dados los Manuales de Servicio KENR8373 y KENR8374 y la Hoja de Trabajo 6.1.1, identificar correctamente todos los componentes del sistema de frenos en el Esquema Hidráulico del Camión 797F y ubicarlos en la máquina. 2. Dados los Manuales de Servicio KENR8373 y KENR8374 y la Hoja de Trabajo 6.1.2, explicar correctamente el funcionamiento de los diferentes sistemas de frenos que posee el Camión 797F. 3. Dados un camión 797F, los Manuales de Servicio KENR8373 y KENR8374 y la Hoja de Trabajo 6.1.3, explicar correctamente el principio de funcionamiento del TCS. 4. Dados un camión 797F, los Manuales de Servicio KENR8373 y KENR8374 y la Hoja de Trabajo 6.1.4 ejecutar correctamente las pruebas del sistema de frenos indicadas y explicar los resultados.
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LECCIÓN 6.1: SISTEMA DE FRENOS Esta lección ayuda a reconocer, identificar y localizar los componentes del sistema de frenos del Camión 797F.



CLASE Presentación de vistas generales de la máquina, ubicación de componentes principales, uso del Esquema Hidráulico del Camión 797F, Manual de Servicio del Camión 797F y manual de curso.



HOJAS DE TRABAJO



Hoja de trabajo 6.1.1 : Sistema de frenos del camión 797F



-



Hoja de trabajo 6.1.2 : Principios de operación de los frenos



-



Hoja de trabajo 6.1.3 : TCS



-



Hoja de trabajo 6.1.4 : Pruebas del sistema de frenos



Notas del curso



................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. ................................................................................................................. .................................................................................................................
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Material del Estudiante



HOJA DE TRABAJO 6.1.1 COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE FRENOS MATERIAL NECESARIO



-



Manuales de Servicio KENR8373 y KENR8374 Esquema Hidráulico del Camión 797F KENR8379



INSTRUCCIONES 1. Identifique los componentes del sistema de frenos en el esquema hidráulico y en las vistas del Camión 797F con la ayuda de los Manuales de Servicio correspondientes y el Esquema Hidráulico del Camión 797F.



__ compensadores de desgaste __ acumuladores de aceite de frenos de parqueo __ acumuladores de aceite de frenos de servicio __ bomba de frenos
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__ enfriador de aceite de frenos posteriores __ enfriadores de aceite de frenos posteriores __ enfriador de aceite de frenos delanteros __ bomba de enfriamiento de frenos __ motor hidráulico de enfriamiento de frenos __ filtro de aceite de enfriamiento de frenos
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__ enfriador de aceite de frenos delanteros __ rejilla de aceite de enfriamiento de frenos __ filtro de aceite de enfriamiento de frenos __ bomba de enfriamiento de tres cuerpos __ rejillas de aceite de enfriamiento de frenos



Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo VI



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA



113
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INSTRUCCIONES 2. Realice el seguimiento del flujo de aceite para los diferentes tipos de freno utilizados en cada figura.



Camión desparqueado, sin aplicar ningún freno. Bomba cargando acumuladores.
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Camión desparqueado, aplicando retardador manual. Acumuladores cargados.
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Material del Estudiante



Camión desparqueado, aplicando freno de servicio (pedal). Bomba cargando acumuladores.
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Camión desparqueado, aplicando freno secundario (emergencia). Acumuladores cargados.
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Material del Estudiante



INSTRUCCIONES 3. Identifique las partes de la válvula de control de frenos utilizando el Manual de Servicio del camión 797F y el esquema hidráulico correspondiente.
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo VI



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo VI



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo VI



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo VI



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo VI



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo VI



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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HOJA DE TRABAJO 6.1.2 TCS MATERIAL NECESARIO



INSTRUCCIONES TCS



-



Manual de Servicio KENR8373 y KENR8374 Esquema Hidráulico del Camión 797F KENR8379 Manual de Estudiante Camión de Minería 797F Utilizando los Manuales de Servicio indicados, discuta y analice el principio de funcionamiento del Sistema de Control de Tracción (TCS). Realice el seguimiento de flujo de aceite de liberación de frenos de parqueo posteriores a través de la válvula TCS en modo normal de operación (desparqueado) y cuando uno de los mandos finales pierde tracción.



CAMIÓN CON FRENOS DE PARQUEO LIBERADOS



PÉRDIDA DE TRACCIÓN DEL MANDO FINAL IZQUIERDO
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Realice el seguimiento de las líneas y ubique los componentes de la válvua TCS en el camión 797F.
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HOJA DE TRABAJO 6.1.3 PRUEBAS DEL SISTEMA DE FRENOS MATERIAL NECESARIO



INSTRUCCIONES



-



Manual de Servicio KENR8373 y KENR8374 Esquema Hidráulico del Camión 797F KENR8379 Manual de Estudiante Camión de Minería 797F Utilizando los Manuales de Servicio indicados, lea, interprete, discuta y ejecute las pruebas que se indican. Comente e indique los puntos importantes a tomar en cuenta durante cada prueba.



1. Prueba de presiones cut-in y cut-out de bomba de frenos _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________



2. Purga de aire del sistema de frenos _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________



3. Desgaste de paquete de frenos _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________



4. Pruebas de presión de frenos de servicio y retardador _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________
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5. Prueba de presión de aceite de liberación de frenos de parqueo _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________



6. Prueba de presión residual de aceite en compensadores de desgaste _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________



7. Pruebas de presión de aceite de enfriamiento de frenos _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________
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NOTAS DEL PARTICIPANTE
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MÓDULO 7 SISTEMA DE DIRECCIÓN



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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Desarrollo Técnico Manual del Estudiante 797F - Módulo VII



CURSO: Camión de Minería 797F - OSPA
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MÓDULO 7: SISTEMA DE DIRECCIÓN El propósito de este módulo es permitir al estudiante reconocer las características nuevas de la transmisión del Camión 797F, principio básico de funcionamiento y las pruebas y ajustes especiales características para este sistema.



OBJETIVOS Al término del módulo, el estudiante estará en capacidad de:



1. Dados un camión 797F, el manual de Operación de Sistemas , Pruebas y Ajustes del sistema de Dirección KENR8574 y la hoja de trabajo en clase y campo N° 7.1.1 Identificar correctamente los componentes principales del sistema de dirección. 2. Dado un camión 797F los manual de Operación de Sistemas , Pruebas y Ajustes del sistema de Dirección KENR8574 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo 7.1.2, Realizar correctamente el seguimiento del flujo del sistema de dirección y explicar su funcionamiento. 3. Dado un camión 797F los manual de Operación de Sistemas , Pruebas y Ajustes del sistema de Dirección KENR8574 y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 7.1.3, Realizar correctamente las pruebas del Sistema de Dirección y analizar sus resultados.
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LECCIÓN 7.1: SISTEMA DE DIRECCIÓN. Esta lección ayuda a familiarizarse con las características principales de funcionamiento del sistema de dirección.



CLASE



LABORATORIO DE CAMPO



Presentación de vistas generales de la máquina, características generales, ubicación de componentes principales del sistema de dirección, uso del Esquema del Sistema hidráulico de dirección, uso del Manual de Servicio del Camión 797F y manual de curso. •



Identificar en las vistas los componentes principales del Sistema de dirección , utilizando el manual de operación de sistemas y pruebas y Ajustes del sistema de Dirección y la hoja de trabajo en clase y campo N° 7.1.



•



Trazar el flujo de aceite del Sistema de Dirección utilizando el manual de operación de sistemas y pruebas y Ajustes del sistema de Dirección y la hoja de trabajo en clase y campo N:7.2. Discutir sobre el funcionamiento luego de leer los textos de referencia SISTEMA HIDRAULICO DE DIRECCIÓN´y SISTEMA DE CONTROL DE LA DIRECCIÓN.



•



Ubicar los puntos de prueba y discutir sobre las pruebas a realizarse en el Sistema de Dirección y los posibles resultados y ajustes utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema de Dirección y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 7.3.



•



Identificar en la máquina a los componentes principales del Sistema de Dirección utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema de Dirección y la Hoja de Trabajo en Clase y Campo N° 7.1.1.



•



Realizar el seguimiento del flujo de aceite del Sistema de Dirección utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema de Dirección y las Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 7.1.2.



•



Realizar las pruebas y ajustes necesarios al Sistema de Dirección utilizando el Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema de Dirección y la Hoja de Trabajo N° 7.1.3.



MATERIAL NECESARIO



Camión 797F Caja de Herramientas Manual de Servicio



HOJAS DE TRABAJO



Hojas de Trabajo en Clase y Campo N° 5.1.1, 5.1.2, y 5.1.3
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HOJA DE TRABAJO 7.1.1 COMPONENTES DEL SISTEMA DE DIRECCIÓN MATERIAL NECESARIO



-



Camión 797F. Manuales de Servicio Operación de Sistemas Pruebas y Ajustes KENR8574.



INSTRUCCIONES



-



Ubique los componentes indicados con la ayuda del Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema de Dirección y un Camión 797F.



Figura 7.1: Tanque hidráulico de dirección



1-____________________



2._____________________



3.____________________



4._____________________
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Figura 7.2: Componentes del sistema de dirección 1-____________________



2._____________________



3.____________________



4._____________________



5.____________________



6._____________________



7.____________________



Figura 7.3: Bomba del ventilador hidráulico y bomba de dirección 1.____________________



2._____________________



3.____________________



8._____________________
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Figura 7.4: Válvula de solenoide y alivio y válvula de dirección 1-____________________



4._____________________



Figura 7.5: Válvula de solenoide y alivio 2.____________________



6._____________________



7.____________________



8._____________________



9.____________________



10._____________________



11.____________________
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HOJA DE TRABAJO 7.1.2 SISTEMA HIDRÁULICO DE DIRECCIÓN MATERIAL NECESARIO



-



Manuales de Servicio KENR8574.



INSTRUCCIONES



-



Identifique los componentes y trace el flujo del sistema mostrado en los esquemas y realice el seguimiento de dicho flujo en la máquina con la ayuda del Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes



.



Figura 7.6: Sistema de dirección del camión 797F ANOTACIONES
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TEXTO DE REFERENCIA SISTEMA DE CONTROL DE LA DIRECCIÓN



Figura 7.7: Válvula de solenoide y alivio El Sistema de Dirección es hidráulico, por lo que no hay conexión mecánica entre la volante de dirección y los cilindros de dirección que mueven a las ruedas delanteras. El sistema es un sistema de centro cerrado. El flujo de aceite es interrumpido mientras la máquina no gire y usa como sistema secundario tres acumuladores que suministran el flujo de aceite suficiente para mantener la dirección. El sistema cuenta con una bomba de pistones de plato basculante y presión compensada. Un compensador de presión controla la salida de la bomba. El aceite que sale de la bomba se dirige hacia los acumuladores pasando por el múltiple del solenoide de la válvula de alivio, de donde también se dirige luego a la válvula de control de dirección. En este múltiple se encuentra la válvula de alivio de respaldo y también el solenoide de descarga de los acumuladores. ANOTACIONES
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El sistema de control de la dirección, se encarga de dirigir la cantidad de aceite necesario y a la velocidad correcta hacia los cilindros de dirección para permitir el giro de la máquina según los requerimientos del operador. Para esto intervienen la válvula de control de la dirección y la bomba dosificadora manual (HMU). El aceite proveniente de los acumuladores, llega a la válvula de control de la dirección y luego de pasar por el carrete de prioridad se dirige a la HMU en una cantidad pequeña denominada “sangrado térmico” (Thermal Bleed). Esta pequeña cantidad de aceite permite mantener a una temperatura adecuada la HMU. Cuando se gira la volante de dirección en cualquiera de los sentidos, la cantidad de aceite requerido por la HMU se incrementa, por lo que el carrete de prioridad permite un mayor paso de este hacia la HMU conforme recibe una mayor señal de sensado de carga por su extremo izquierdo. A su vez, al girarse la volante, se permite el paso de aceite piloto hacia el carrete direccional en la válvula de control, haciendo que este se desplace. Sin embargo el flujo de aceite proveniente de los acumuladores no pasa directamente a través de este carrete, sino que tiene que ser regulado en la válvula de control. Para esto, el aceite piloto se dirige al carrete amplificador y hace que este se desplace hacia la derecha, desbloqueando el pase de aceite proveniente de los acumuladores, pero a su vez la cantidad de aceite va a depender de la posición del carrete de combinación y retención que se encuentra en el carrete amplificador. El aceite piloto se combina con el aceite de suministro y también se dirige a los cilindros.
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HOJA DE TRABAJO N° 5.1.3 PRUEBAS DE DIAGNÓSTICO



MATERIAL NECESARIO



PROCEDIMIENTO



Camión 793F Caja de Herramientas 6V-7830 Tetragauge y un Manómetro de 5800 PSI ó 198-4240 Digital Cronómetro Manual de Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema de Dirección KENR8574 1. Realice las pruebas de presión de la dirección y luego llene la tabla de resultados con la ayuda del Manual Operación de Sistemas, Pruebas y Ajustes del Sistema de Dirección y un camión 793D. Discuta los resultados.



No gire la volante a una velocidad mayor de una revolución por segundo



Es necesario desenganchar el freno de parqueo para las pruebas operacionales.



Datos Generales N° Serie de la Máquina Horómetro de la Máquina (VIMS) Fecha



NOTA:



Pruebas Generales Descripción Temperatura de Aceite de la Dirección



ANOTAR EL NÚMERO DE PÁGINA DEL MANUAL DE SERVICIO.



DURANTE LAS PRUEBAS



Tiempo de Ciclo ALTA - GIRO A UNA VUELTA/SEG – IZQ/DER/IZQ



Número de Giros DE LADO A LADO – PROMEDIO DE 3 VECES



Presion de la Válvula Compensadora de Dirección. Grupo múltiple y válvula solenoide (solenoide del motor de ventilador del eje posterior desconectado)



Especificación



> 7.0 seg. < 9.0 seg 3.5 a 4.5 giros



18300 ± 520 kPa (2650 ± 75 PSI) 26000 ± 400 kPa (3770 ± 60 PSI)



Presión del Acumuladores



6550 ± 350 kPa (950 ± 50 PSI)
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DER-IZQ: IZQ-DER:



23100 ± 350 kPa (3350 ± 50 PSI)



EN BANCO



Presión de Alivio de Respaldo



Valor Leído



> 60°C < 120°C



Front: Post:
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SISTEMA DE DIRECCIÓN Plano hidráulico del Camión 797F NOTA: Trazar el flujo en un giro de la dirección hacia la derecha.
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